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UVODNA RIJEC

U okviru opseinih radova Instituta za Sumarska i lovna istraZivanja NR Hrvatske
u Zagrebu zapoceta su kompleksna dugogodidnja vegetacijska i kartografska istraivanja
Gorskog Kotara i njegovih primorskih obronaka, koja je izvrdio sveué. prof. dr. Ivo
Horvat uz suradnju mladih, uglavhom 3Sumarskih struénjaka. Taj rad zapocet je u
manjim razmjerima godine 1947. povezanim istrafivanjima prof. dr. 1. Horvata i ing.
J. Safara. Godine 1948. poprimila su istraivanja — zalaganjem ing. P. Zianija —
Sire razmjere. Tadanje Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva, a kasnije Privredni savjet
pri Vladi FNRJ, preuzeli su financiranje ovog planski zamisljenog rada, na kojem su se
pod struénim vodstvom okupili mladi Sumarski strucnjaci iz sviju republika.

U ovim radovima su obuhvacene sve struke kojima je vegetacijski pokrov predmet
istraZivanja ili gospodarenja. Cilj je bio ne samo da se dobije iscrpna slika vegetacijskog
pokrova, nego da se stvori siguran temelj za gospodarenje ekonomski najvrednijim
Sumama, te dadu smjernice za melioraciju degradiranih povrsina.

Savezno ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva povjerilo je rukovodenje ovih
radova dr. Ivi Horvatu, redoviom profesoru Veterinarskog fakulteta, koji je u toku
dugogodisnjih istraZivanja izgradio suvremenu vegetacijsku tipologiju nasih kontinental-
nik Suma, livada i planinskih pasnjaka. On je svojim zalaganjem na terenu i u laborato-
riju uspio, da se izvrie radovi, koji su za kratko vrijeme postali sastavni dio naSe nauke
i prakse, a dotivjeli su ve¢ dosad veliko priznanje internacionalnih foruma. Uz vlastita
istrativanja izvrSio je prof. dr. Ivo Horvat jo$ jedan jednako vaZan rad. Ekipnim
kolektiviiim radom, Risnjak je postao $kola, u kojoj je rukovodilac radova uveo u metode
suvremenih vegetacijskih istralivanja jednu Citavu generaciju mladih Sumara, koji vec
danas djeluju ut istom smjeru diljem cijele drZave. Zato Institut za Sumarska i lovna istra-
Zivanju NRK odaje prof. dr 1vi Horvatu za rukovodenje ovim radovima puno pri-
Znanje.

Ovaj mnogostruki sloZeni rad zapocet je uz pomoé Saveznog ministarstva poljopri-
vrede i Sumarstva i zauzimanjem tadasnjeg ministra dr. Vase Cubriloviéa. Istra-
Zivanja su nastavljena inicijativom potpredsjednika SIV-a ing. Mijalka Todoroviéa
i sekrectara Sekretarijata za poljoprivredu i Sumarstvo SIV-a dr. Slavka Komara.
ZavrSeiak radova su omogudili Sekrelarijat za poljoprivredu i Sekretarijat za Sumarstvo
NR Hrvatske, Rektorat Sveudilista u Zagrebu, a najzad je Institut za Sumarska i lovna
istraZivanja NRH u Zagrebu organizirao sve pripremne radove za 3tampanje vegetacijskih
karata i ovoga pregleda. Vojnogeografski institut Jugoslavenske narodne armije ustupio
nam je prvorazredne topografske podloge za izradu vegetacijskih karata i time pridonio,
da su nale karte u tehni¢kom pogledu na najvecoj visini.

Veliku pomoé kod ovih radova prufile su prof. dr. 1vi Horvatu 3Sumarske usta-
nove u Rijeci, Delnicama, Crnom Lugu, Klani i Gerovu. MoZe se oplenito reci, da su
istrativanja kod cijelog upravnog i operativnog Sumarstva nailla na razumijevanje i pomoé.
Isto su tako spomenutome najspremnije pruZili pomoc¢ organi narodne vlasti u pojedinim
opéinama, na podruéju kojih su se vriila istraZivanja,
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Od predstavnika 3umarskih i poljoprivrednih ustanova, koje su ovim radovima
prulile izdasnu pomod, duinost nam je spomenuti ing. Branka Matiéa, ing. Porda
Mom¢déiloviéa i sekretara Jovicu Sijana, pa dosadadnje direktore Instituta za
$umarska i lovna istrafivanja u Zagrebu ing. Josipa Safara, ing. Vladu Supeka
iing. Antu Lovriéa.

U ovom pregledu su obuhvaéeni samo opdeniti rezultati vegetacijskih istrativarija
sa 4 karte sekcije SuSak. One su snaZan dokumenat mnogolikosti terena i vegetacijskog
pokrova te raznolikih kulturnih utjecaja. Sumarni rezultati $umarskih i poljoprivrednih
istrafivanja, koji se neposredno nadovezuju na ova istrafivanja, bit ce objavijeni u poseb-
noj publikaciji. Oni ¢e biti karika izmedu teoretskih istrafivanja i primjene njihovih
regultata u praksi.

Institut za 3umarska i lovna istrafivanja smatra svojom posebnom duinoséu da
najtoplije zahvali navedenim predstavnicima narodne vlasti i mauénih ustanova za male-
rijalnu § moralnu pomoc pri izvrSenju ovih kompleksnih istraZivanja i kartiranja vegetacije
Gorskog Kotara i susjednih primorskih obronaka. Institut zahvalju;e isto tako Jugoslaven-
skoj akademiji znanosti i umjetnosti w Zagrebu, koja je ovaj znacajni rad prof. dr. Ive
Horvata preuzela u svoja izdanja, pa time omogucila da se u doli¢noj opremi objavi.

Ing. VILIM 2IVKOVIC
direktor Instituta
za Sumarska i lovna istraZivanja
NR Hrvatske u Zagrebu



PREDGOVOR

Na konferenciji, koju je god. 1948. sazvalo u Zagrebu Savezno ministarstvo poljo-
privrede i $umarstva sa zadaéom, da se odrede smjernice i metode vegetacijskih istraZi-
vanja povezanih sa Sumarstvom i poljoprivredom, predloZio sam, da se kao prvi objekt
istraZzivanja i kartiranja u Hrvatskoj odabere Risnjak i Snjeznik s primorskim obroncima,
koji se na njih nadovezuju. Tako bi bile obuhvadene u suvislom nizu najznaéajnije $ume
bukve, jele i smreke u Gorskom Kotaru i degradirane Sikare i kamenjare nrimorskog
Kr3a, Taj je prijedlog prihvaéen, pa smo malo zatim zapoceli sistematskim istraZivanjima,
kojih su rezultati uglavnom ovdje prikazani.

Kad sam izabrao Risnjak za objekt kompleksnih istraZivanja, bio sam svijestan,
da je to vrlo tezak posao. Na Risnjaku i SnjeZniku istrazivao sam veé prije planinsku
vegetaciju i proucavao gorske livade i vristine, a god. 1947. pofeo sam s ing. J. SAFAROM
i ing. Z. GRACANINOM proucavati veli¢anstvene, tada jo3 gotovo nepromijenjene pra$ume.
Veé prvi rezuitati tih istrazivanja pokazali su izvanredne zanimljivosti u sastavu, ekologiji
i 3umsko-gospodarskom znadenju vegetacije Gorskog Kotara. Zato sam predloZio, da se taj
dio jugozapadne Hrvatske kompleksno istraZi i vegetacijski kartira, a taj rad da se poveZe
sa svim teoretskim i prakti¢nim strukama, kojima su vegetacijske jedinice predmet pro-
ucavanja ili gospodarenja. Da bi se biljni pokrov u cjelini, a narodito vaine $umske i
livadne zajednice napose, obuhvatile sa sviju gledi§ta suvremene znanosti, trebalo je
povezati istraZzivanja botanicara, klimatologa, pedologa, Sumara, poljoprivrednika i karto-
grafa na tipolodki jasno ograni¢enim objektima, da bi rezultati dobili opéeniti karakter.

U tu svrhu okupio sam uz pomo¢ ing. PETRA ZIANTJA, koji nam je pruZio izdasnu
pomo¢ u organizacionom radu, preko tridesetak mladih struénjaka, pa smo organizirali
ekipe s najrazli¢itijim ciljevima i problemima istraZivanja, ali uvijek povezane na flori-
sti€ki i ekolodki jasno ograni¢enim biljnim zajednicama. Takav rad ne bi nikad mogao
izvrditi pojedinac, nego samo skup kvalificiranih stru¢njaka, koji su svoje znanje i spo-
sobnosti usmjerili na rje$avanje brojnih problema, koji su, takoreéi, dnevno iskrsavali.
Svaki suradnik stekao je velikih zasluga za taj zajednicki rad, ali je preuzeo i odgovornost
za svoj udio u kompleksnom istrazivanju.

Prvenstveni zadatak bilo je istraZivanje i kartiranje svih vegetacijskih jedinica u
podiudju, a usto su se rjedavali i vazni klimatski, pedolodki, Sumarski i poljoprivredui
problemi. Floristi¢ki temelji za na%a vegetacijska istraZivanja bili su postavljeni vet¢ u
drugoj polovini proslog i prvoj polovini ovog stoljea. Oni su prikazani u brojnim raspra-
vama Lj. VUKOTINOVICA, V. BORBASA, D. HIRCA, L. ROSSIJA i mnogih drugih istraZi-
vata hrvatske flore. Vegetacijska istraZivanja po suvremenim metodama znanosti provedena
su naprotiv ovdje prvi put. Da se shvati opseinost i tedkoce istraZivanja ovog izvanredno
razvedenog krikog terena s bezbrojnim uvalama, ponikvama i stijenama, dosta je spome-
nuti, da je bilo potrebno najprije prouciti oko stotinu biljnih asocijacija i subasocijacija,
a zatim s tim jedinicama upoznati suradnike, da bi mogli izvi3iti povjerene zadatke.
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Bila su tri skupa suradnika. Prvi je obuhvatio kartografe i tipologe. Od njih su
trojica sastavljala viSe manje stainu ekipu, koja je sa mnom izvrdila glavni dio terenskog
i laboratorijskog rada. To su bili: ing. STTEPAN BERTOVIC, ing. ZOLTAN MATAN
i ing. ZVONKO PELCER. Na najveéem dijelu terenskih radova sudjelovali su osim toga
dr. TOMISLAV BRZAC i vet. FRANJO SANKOVIC.

Krade vrijeme ili samo u nekim dijelovima podruc¢ja sudjelovali su na kartografskim
radovima: ing. VLADIMIR BERTOVIC, ing. ZVONKO ETTINGER, MATIJA GASPARAC,
ing. MLADEN GLAVAC, ing. ZLATKO GRACANIN, prof. BLANKA HEFER, vet. IVAN
KATIC, MARTIN ROZMAN, dr. STEFA PELICARIC, ing. ANTUN SLAT, prof. LTUBICA
STROMAR i dr.

Drugi skup sadinjavali su struénjaci, koji su obuhvatili zasebnu znanstvenu proble-
matiku, pa su o tome objavili ili ée objaviti samostalne rasprave. To su: ing. PURO
BABOGREDAC, dr. DANE BATINICA, dr. TOMISLAV BRZAC, dr. MIRKO FINDRIK,
ing. ZLATKO GRACANIN, dr. ing. IVO HORVAT, dr. DUSAN KLEPAC, dr. ZELJKO KO-
VACEVIC. ing. MARA LUPRET, dr. BRANKO MAKSIC, dr. BO2Z0O METZGER, dr. ANA
SABADOS, ing. JOSIP SAFAR, dr. MIRKO VIDAKOVIC, dr. BORIS VRTAR i ing. BORIS
ZLATARIC.

Tredi skup sastavljali su najzad struénjaci iz ostalih republika, koji su duze ili kraée
vrijeme sudjelovali na istrazivanjima sa svrhom, da se upoznaju s nasom metodom rada
i da prema prilikama organiziraju i koordiniraju sli¢ne radove u svojim krajevima. To su:
ing. STANKO CVEK (Ljubljana), dr. PAVLE FUKAREK (Sarajevo), dr. DAFINA BAJIC
(Sarajevo), ing. KATARINA IVANOVIC (Skopje), dr. BRANA JOVANOVIC (Beograd),
ing. MIRKO KARACIC (Banja Luka), prof. ZAGORKA PAVLOVI¢ (Beograd), dr. VLADQ
TREGUBOV (Ljubljana), dr. MAKSO WRABER (Ljubljana) i dr. Oni su nam bili &esto
od velike pomoéi u istrazivanjima i u kartiranju.

U planinskim predjelima Risnjaka, Snjeznika, Medvejaca, Bijele $kalje i Obruéa
radili smo u neprohodnim terenima i pod vrlo te$kim uvjetima opskrbe i stanovanja, a
naro¢ito zbog nestadice vode. U niZim predjelima bile su prilike razmjerno povoljnije.
Ipak smo uza sve te$koée u razdoblju od 1948. do 1956. iskartirali golemo podruéje od
preko 500 kme i izradili ¢etiri potpune karte sekcije Su$ak u mjerilu 1:25.000.

Uporedo s terenskim istraZivanjima i kartiranjem vegetacije, na kome sam gotovo
cijelo vrijeme osobno sudjelovao, trebalo je obraditi sav dokumentarni materijal, izraditi
tabele svih biljnih zajednica i definitivno koncipirati karte s obzirom na boje, raspored
i sistematiku zajednica, te pripremiti profile i rubne kartice. Moj prvi suradnik ing. STJE-
PAN BERTOVIC, koji je pored tipolosko-kartografskog i istraZivalatkog rada suradivao
sa mnom u cijeloj organizaciji i provedbi kartiranja, izvrSio je kasnije sve pripreme za
$tampanje karata. Moja Zena prof. MARIJA HORVAT obradila je najprije sa mnom opsezni
biljnosociologki materijal, a zatim je s najveéom spremno$éu iz terenskih karata pripre-
mila definitivne vegetacijske karte; ona je izradila i sve vegetacijske crteze za ovu ras-
pravu. Prof. MAKSO WRABER procitao je vrlo pomno francuski tekst, a MARICA JURAS
obavila je prepariranje biljnog materijala, preratunavanje tabela i prepis teksta. Tehni¢ke
radove na izradbi karata izvriio je s mnogo znanja i razumijevanja ZLATKO PETELIN, a
Grafi¢ki zavod Hrvatske poduzeo je sve, da karte budu zaista prvorazredno od$tampane.
Njima pripada velika zasluga za na$ uspjeh.

Predajuéi javnosti rezultate povjerenih mi istrazivanja i kartiranja zahvaljujem
svima onima, koji su omogudili ili poduprli nasa nastojanja. Isto tako najtoplije zahvalju-
jem svima mojim suradnicima, koji su usprkos svim teskoéama i naporima dulje ili krade
vrijeme sudjelovali na terenskim ili laboratorijskim radovima.

Ovim istrazivanjima izvren je velik, povezan istraZivalacki rad, kojega rezultati
imaju ne samo teoretsko nego i prakti¢no znacenje. To dokazuju istraZivanja S$umarskih
i poljoprivrednih struénjaka, koja se veé danas uspjeino provode u Zivot. Ali najznaéaj-
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nije je, da rezultati nasih kompleksnih istrazivanja Gorskog Kotara i primorskih obro-
naka nemaju samo lokalno znacenje, oni se veé¢ sada uspje$no primjenjuju na golemim
prostorima hrvatsko-crnogorskog Krsa.

Vrhunac uspjeha nasih nastojanja bilo je proglasenje Risnjaka narodnim parkom
po Saboru NR Hrvatske, ¢ime je pruZena garancija, da ce velike znanstvene vrijednosti
i prirodne ljepote ove krasne, danas lako pristupne planine, ostati sacuvane i kasnijim
pokoljenjima.

Risnjak i SnjeZnik sa svojom okolinom postali su u kratko vrijeme narociti pri-
rodoznanstveni pojam, koji je ve¢ pre$ao granice nase zemlje. Uz brojne nase priredo-
slovce, Sumare, planinare i ostale ljubitelje prirode posjecuju danas ove prekrasne planin-
ske masive jugozapadne Hrvatske i brojni strani istraZivaci, da upoznaju golemo prirodno
blago 3to se u njima krije.

Zagreb, u studenom 1959. VO HORVAT

Zavod a botaniku Veterinarskog [akulteta
SveuliliSta # Zagrebu




TEMELJNI CINIOCI U RAZVITKU
BILJNOG POKROVA

Uvod

U jugozapadnom kutu Hrvatske, gdje je Kvarnerski zaljev najdublje prodro u
dinarske planine, sastaje se u neposrednoj blizini pet vegetacijskih zona (domicila) evrop-
skog kontinenta, razli¢itih po izgledu, sastavu i po Zivotnim prilikama.

Najtopliji vanjski dio otoka Paga, Raba i Cresa te uski obrub juZnog dijela Istre
pripada zimzelenim $umama i makijama sredozemne regije, a na njih se na otocima i na
kopnu nadovezuje zona kserofilnih listopadnih $uma bijeloga i crnoga graba. Granica je
izmedu ovih dviju zona, zimzelene i listopadne, u fizionomskom i u ekolo$kom pogledu
jedna od najsnaZnijih vegetacijskih pojava u Evropi, koja se moZe donekle uporediti s
granicom listopadne i crnogoriéne vegetacije u vidim planinama. To je razlog, da se &esto
upravo na toj granici povlali meda izmedu sredozemne i eurosibirske regije. Suvremena
biljnosocioloska istraZivanja na jugoistoénom evropskom prostoru (I. HORVAT i S. HOR-
VATIC 1934, E. OBERDORFER 1948, S. HORVATIC 1957, I. HORVAT 1954, 1959a), poka-
zala su ipak vrlo tijesne veze submediteranske listopadne zone sa zimzelenom vegetacijom,
na koje je upozorio veé¢ L. ADAMOVIC (1909), pa se pitanje ograni¢enja sredozemne regije
pojavljuje ponovo u novom obliku.

Iznad submediteranskih $uma i $ikara bijeloga i crnoga graba, koje seu do pod-
no%ja planinskih skupova Gorskog Kotara, nalazi se bitno razlititi svijet mezofilnih $uma
bukve i jele, koje uz sve obilje endemi¢nih ilirskih elemenata pripadaju srednjoevropskoj
vegetaciji. Toj istoj vegetaciji pripadaju i hrastove i grabove $ume u niZim dijelovima
kontinentalnog podru¢ja Hrvatske, koje se na sjeveroistofnoj strani Gorskog Kotara
nadovezuju na Sume bukve i jele. Sve te zone zauzimaju uZi ili $iri pojas, a isti¢u se naro-
¢itom tizionomijom i ekologijom.

Na najvi$im vrhovima Gorskog Kotara razvila se jo3 zona klekovine bora; ona
gradi najvidi vegetacijski pojas hrvatskih planina, koji je zbog planinskog reljefa raskidan
u manje ili vece oaze, ali ipak ima izrazito zonalan karakter.

Prema tome moZemo u jugozapadnoj Hrvatskoj razlikovati ove glavne zone (do-
micile) :

1. Zona (domicil) zimzelenih $uma i makija sveze Quercion ilicis
iz reda Quercetalia ilicis, koja je razvijena na otocima i u Istri, ali izvan podru¢ja naseg
kartiranja. U Sumskoj vegetaciji preteZe sredozemni, uglavnom zimzeleni elemenat, a u
livadnoj i kamenjarskoj submediteranski elemenat, koji povezuje ovaj dio zimzelenog pod-
rugja s listopadnim. U ekolo$kom pogledu isti¢e se zimzeleno podrucje vi$im temperatu-
rama i manjim oborinama od listopadnog, te jasno izrafenom ljetnom Zegom. Zonalno
tlo je braunizirana crvenica.

11




2. Zona (domicil) termofilnih submediteranskih Suma i §i-
kara sveze Ostryo-Carpinion orientalis iz reda Quercetalia pubescentis; ona se nepo-
sredno nadovezuje na zimzelenu vegetaciju. U njezinim zajednicama pretcZu juZnoevrop-
ski (submediteranski elementi). U ekoloskom pogledu istiCe se zona niZim zimskim tem-
peraturama, naro€ito niZim ekstremima i vecom koli¢inom oborina nego zimzelena zona
s kojom se podudara u zimskom i jesenskom maksimumu oborina i ljetnom su$om. Odatle
kserofitski znacaj vegetacije, koji se s visinom postepeno smanjuje. Klimatogeno tlo je
smede primorsko tlo, u smislu M. GRACANINA (1942), genetski vezano za crvenicu. To je
oblast BECKOVE »krs$ke Sume« i ADAMOVICEVE »Sume crnoga jasena«, koja se po
suvremenim istrazivanjima ima rastaviti u dvije floristi¢ki i ekolo$ki jasno izraZene asoci-
jacije, Sumu Carpinetum orientalis croaticum u niZzem, toplijem dijelu i $umu Seslerio-
Ostryettinn u visem, hladnijem dijelu zone. Nakon potiskivanja ovih $uma zauzele su
goleme povrsine submediteranske livade i kamenjare. I u njihovom sastavu ima vaZan
udio submediteranski i endemi¢ni ilirsko-balkanski elemenat.

3. Zona (domicil) umjereno vlaZznih, mezofilnih §uma sveze
Fagion illyricum iz reda Fagetalia. U tim zajednicama preteZe srednjoevropski i endemiéni
ilirski elemenat. Iako i ovdje pada maksimum oborina u nasem uZem podruéju u zimskim
i jesenskim mjesecima, ipak je zbog velike nadmorske visine i znatnih koli¢ina oborina
ljetni minimum dovoljan za razvitak bujne vegetacije u kojoj doseze bukva, jela i smreka
optimalni razvitak. Klimatogeno tlo je, po Z. GRACANINU (1954) podzol, prema strmini
i dubljini profila razli¢ito razvijen. Glavna je zajednica zone $uma bukve (Fagetiun cro-
aticuni), najbogatija zajednica ove vrste u Evropi. Ona se raspada u nekoliko subasocija-
cija, koje su se poredale jedna povrh druge sve do gormje granice bukve na koju se
nadovezuje klekovina bora. U zoni bukve nalaze optimalni razvitak i crnogori¢ne $ume
reda Piceetalia. I livadna vegetacija ima svoje osebujnosti, pa za razliku od submediteran-
skih livada i kamenjara primorskih krajeva, susre¢emo ovdje gorske livade i vristine sred-
njoevropskog znacaja.

4. Zona (domicil) umjereno vlaZnth $§uma kitnjaka i obié&
noga graba sveze Carpinion betuli illyrico-podolicum iz reda Fagetalia u kopnenim
dijelovima Hrvatske, na unutarnjoj strani Gorskog Kotara. I u tim zajednicama preteZe
srednjoevropski i ilirski elemenat. Dovoljna koli¢ina i povoljan raspored oborina, dulji
snjeZni period, znatno niZze temperature nego u primorskim stranama daju vegetaciji izra-
zito srednjoevropski karakter, koji je izrazen u livadama i vri§tinama. Zonalno tlo je umje-
reno kiseli podzol, ali je €esto razvijeno i umjereno podzolirano smede Sumsko tlo,

5. Zona (domicil) klekovine kao najvi§i vegetacijski pojas
hrvatskih planina pripada svezi Pinion inughi iz reda Piceetalia, a odlikuje
se uz neke endemiéne elemente obiljem borealnih vrsta, koje su kod nas raSirene jo$
jedino u crnogori¢énim $umama. Zona je znacajna po vrlo niskim godi$njim temperatu-
rama i kratkim vcgetacijskim periodom. Klimatogeno tlo je subalpska crnica, a klekovina
bora je najznadajnija zajednica zone. Uz klekovinu razvila se Sarolika vegetacija stijena
i planinskih rudina, najveé¢im dijelom endemi¢nog karaktera.

Velike vegctacijske razlike izmedu ovih pet zona jugozapadne Hrvatske imaju svoj
duboki razlog u razli¢itim Zivotnim prilikama, a dosle su do izrazaja i u bojama na$ih
vegetacijskih karata. Na primorskim padinama preteze smeda boja termofilnih $uma i
Sikara i crvena boja kamenjara, u Gorskom Kotaru zelena boja bukve i jele, te modra
boja ostalih crnogoriénih $uma. Na najvi§im planinskim usponima od Risnjaka do Medve-
jaca i Obruca isti¢e se ljubicasta boja klekovine.
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Kartografske primjedbe

Asocijacija — ishodi3na tocéka istraZivanja. Polazna tolka naleg kartiranja bila je
biljna asocijacija, floristicki i ekolo$ki jasno omedena jedinica vegetacijskog pokrova
u smislu J. BRAUN-BLANQUETA (1928). Ona je najbolji izraz historijskog razvitka vege-
tacije, njegovih danasnjih Zivotnih prilika i njegove produktivne sposobnosti. Da bismo
dobili pouzdanu sliku o gradi pojedinih zajednica, bez obzira da 1i su veé bile opisane ili
nisu, izradio sam za svaku asocijaciju odredeni broj biljnosocioloskih snimaka i slozio ih
u definitivne krizaljke. Sav taj biljnosociolodki materijal s tabelama i crtezima bit ce
objavljen u posebnim raspravama: o Sumama Gorskog Kotara i primorskih obronaka,
o planinskoj vegetaciji, te o gorskim i primorskim livadama i vridtinama Hrvatske. U
ovome pregledu donesene su tek kratke karakteristike ovih zajednica.*

Osim botani¢kih istrazivanja provedena su, kako je spomenuto, u mnogim asocija-
cijama uporedna pedolo$ka, klimatolo3ka, $umsko-gospodarska i poljoprivredna istrazi-
vanja. Ona su jednodusno pokazala, da su floristi¢ki shvacene asocijacije i njihove nize
jedinice najpouzdanije ishodiSte za sva ta istrazivanja.

Mjerilo i tehnika boja. NaSe karte izradene su u terenu u mjerilu 1:12.500, koje
smo dobili poveéavanjem originalne karte Vojnogeografskog instituta iz mjerila 1:25.000.
Iz terenskih karata izradene su najprije definitivne povecane karte, a zatim su umanjene
na veli¢inu originalne sekcije u mjerilu 1:25.000 i tako su $tampane.

Za ovo mjerilo odlu¢io sam se iz viSe razloga. Ponajprije trebalo je kartirati pod-
ru¢je vrlo mnogoliko u geografskom i vegetacijskom pogledu, gdje se biljni pokrov Cesto
mijenja od ponikve do ponikve ili s jedne i druge strane grebena, a nama je bilo naroédito
stalo, da $to potpunije prikaZzemo raznolikost vegetacije u vezi s okolinom i da utvrdimo
uzroCnost i zakonitost u njezinu raSirenju, zavisnost o reljefu, tlu, lokalnoj klimi i sl
Drugi je razlog, da sam se odluc¢io za mjerilo 1 :25.000 taj, $to su i suvremene biljnosocio-
loke karte Svicarske, Francuske, Njemacke, Belgije, Madzarske i drugih zemalja najcesce
izradene u mjeritu 1:20.000 ili 1:25.000, pa ce biti korisno, da se rezultati kartiranja megu
poredivati (S. BERTOVIC 1960).

Da bi ve¢ na prvi pogled izrazili temeljne fizionomske oblike: Sume, livade i kame-
njare, planinske rudine i poljoprivredne kulture, proveli smo razli¢ito graficko oznaci-
vanje ovih jedinica. Poljoprivredne kulture oznacene su u sivoj boji, Sume i Sikare dobile
su ve¢ prema sastavu razli¢ite boje u punoj plohi, livade i kamenjare oznacene su pru-
gama, a planinske rudine tofkicama. Ostale biljne zajednice prikazane su kombiniranim
znakovima.

U daljnjoj diferencijaciji boja proveden je dosljedno princip, da su floristi¢ki
srodne zajednice i skupovi zajednica oznacene slicnom bojom. Da bi istaknuli hijerarhicki
princip dobila je svaka asocijacija, bez obzira na ras¢lanjenost i na rasirenost u podrudju,
u legendi jednaku kutiju, a njezine nize jedinice, u koliko su luéene, izrazene su manjim
odsjecima temeljne kutije.

Sto je prikazano na karti? Na karti su prikazane po mogucnosti sve zajednice na
biljnosocioloskom principu, jedino su poljoprivredne kulture unesene kao cjelina, iako
pripadaju razli¢itim zajednicama. Razlog je tome u nedovoljnom poznavanju ovih zajed-

* U nazivima zajednica (asocijacija i sveza) provedene su u naSem tekstu neke pro-
mjene u smislu preporuka zadnjih internacionalnih kongresa s ciljem, da se imena pojednostave.
To je dodlo do izraza narocito kod imena asocijacija i sveza, koja su sloZena od imena dviju vrsta.
Preporuca se, na pr. da se mjesto Querceto-Carpinetum piSe jednostavnije Querco-Carpinetum ili
da se mjesto Abieteto-Blechnetum pise Blechno-Abietetum, jer se Zeli istaknuti, da se radi o jelo-
voj $umi S rebracom, a ne o zajednici rebrace s jelom. Ja sam u ovome tekstu proveo dosljedno
ove jezitne ispravke, iako se na kartama biljnih zajednica, koje su Stampane prije spomenutih
preporuka, nalaze uglavnom stari nazivi. Time se dakako ne mijenja smisao ni pojam neke biljne
zajednice, niti se mijenja njezin autor, ako netko drugi izmijeni ime.

13



nica u Hrvatskoj uopce, a nase podru¢je ima premalene kulturne povriine, da bi na njima
rjesavali ovu malo proudenu vegetaciju. Zato sam smatrao, da je bolje prifekati, dok se
pitanje nase korovske (i nitrofilne) vegetacije prou¢i na vecem prostoru, nego donositi
rezultate, koji bi imali tek lokalni znadaj.

1z drugih razloga nije gnkazana na pr. vegetacija stijena i morsk h grebena. Ona zauzima
tako malene povrsine, da je bilo nemoguce unositi pojedine sastojine. Tek na dva mjesta, gdje
je vegetacija morskih grebena zauzela veée plohe, unesena je na kartu.

S obzirom na niZe jedinice (subasocijacije) nisu sve zajednice, pa ni same Sue, jed-
nako prlka_zane. Suma jele i rebrace (Blechno-Abietetum) i $ume smreke (Piceetum montanum
i P, subalpinum) unesene su kao c{:line (asocijacije), a njihove subasocijacije nisu na karti pri-
kazane. Naprotiv provedeno je detaljno ra¥¢lanjenje $ume bukve (Fagetum croaticum) i $ume
crnoga graba i 3alike (SeslerioOstryetum). Razlog je u tome, $to subasocijacije spomenutih
croogoricnih Suma nisu vezane na odredene visinske pojase, ve¢ su ispremijeSane u istom pod-
ru¢ju i zauzimaju ¢esto vrlo malene povrdine. Razlozi za njihovu éjiferencijaciju su edafske
prirode. Naprotiv pokazuje Suma bukve i 3uma crnoga graba 1 3adike jasnu visinsku i horizon-
talnu rad¢lanjenost, koja je izraz razli¢itih kl matsk h géﬂ:ﬂ u pojedinim nadmorskim visinama,
pa sam smatrao vaznim, da se zonaini zna¢aj ovih subasocijacija istakne na kartama.

Rubne kartice i profili. Uz rub vegetacijskih karata nalaze se manje rubne kartice,
situacioni plan i profili. Svaka karta ima geolosku karticu, kartici* prvobitne vegetacije
i gospodarsku karticu u mjerilu 1: 150.000.

Karta prvobitne vegetacije pokazuje kakav je bio biljni pokrov prije nego je Covjek
podeo u njemu intenzivno gospodariti. Ona je ve¢ prema prilikama vide ili manje teoret-
ske prirode, jer je nastala rekonstrukcijom biljnog pokrova na temelju safuvanih osta-
taka i proucavanja degradacijskih stadija. Neki su krajevi toliko satuvali svoj prvobitni
znalaj, da se vegetacijska slika tek neznatno izmijenila, pa je rekonstrukcija vrlo
jednostavna. Mnogo je tezi problem na degradiranim povr$inama ili u velikim jednolikim
kulturnim podruéjima. Uzmimo na pr. nasu kartu 1 d. Tu je bio potreban poseban stu-
dij, da bi dobili sliku negdasnje vegetac je na temelju ostataka Sikara te sastava livada i
kamenjara. Karta prvobitne ili potencijalne vegetacije u smislu R, TUXENA (1956) poka-
zuje kako ée se razvijati vegetacija, ako se izluéi $tetno djelovanje sjee i pase. Zato ima
narodito znalenje za praksu, jer nam daje smjernice za posumljivanje i melioraciju povr-
$ina, koje je ¢ovjek dugogodi$njom sje¢om i pasom bitno izmijenio.

Daljnja rubna kartica prikazuje povriine, koje zauzimaju visoke 3ume, niske Sume
i dikare, klekovina, livade, kamenjare i poljoprivredne kulture. Ta kartica izrazuje dakle
u prvom redu fizionomsko-geografski elemenat, koji daje biljeg krajini i pokazuje koliko
je ¢ovjek izmijenio prvobitnu sliku vegetacije. Ali ta kartica nam daje i najjasniji pregled
Sumsko-gospodarskih i poljoprivrednih odnosa, koji tamo vladaju.

Na tri nase karte biljnih zajednica nalaze se profili: dva pokazuju promjene vege:
tacije od sjeverne granice karata prema moru u vezi s nadmorskom visinom, reljefom
(ponikve), ekspozicijorn i antropogenim utjecajima, a treci pokazuje odnos vegetacije
prema geolos$koj podlozi. Oba visinska profila, iako imaju isti smjer, i u biti isti raspored
vegetacije, ipak se znatno razlikuju zbog geomorfoloske grade istoénog i zapadnog dijela
podru¢ja. U istoénom dijelu (profil na karti 2 a) dopiru razmjerno visoki vrhovi vrlo
blizu obali, pa se tada strmo rude prema moru, dok se u zapadnoin dijelu (profil na karti
1 d) nalazi povrh obale najprije $iroka terasa, koja zahvada vrhove i ravan oko Cavala i
Cernika sve do Grobni¢kog polja. Tek tu se strmo dizu planinski masivi, pa na udaljenosti
od 4 kilometra imamo uspone od 1000 m. To se snazino odrazuje u vegetacijskom pokrovu,
naro€ito u velikoj rasprostranjenosti i ras¢lanjenosti $ume bijeloga i crnoga graba, i u
uskom pojasu bukve, koja na primorskim obroncima nema najznacajnijih ¢lanova zajed-
nice, na pr. Ssume bukve i jele. Izmedu Grobni¢kog polja i Obruca priblizuje se kleko-
vina bora i planinska vegetacija (Pinus mughus, Rhododendron hirsutum, Salix retusa,
Arabis scopoliana, Gentiana clusii i dr.) submediteranskoj vegetaciji (Carpinus orientalis,
Coronilla emeroides, Ruscus aculeatus, Asparagus acutifolius, Drypis jacquiniana, Chryso-
pogon gryllus) na udaljenosti od nekih 4 km, a Carex muicronata silazi (u vezi sa strmi-
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nom obronaka i jakom burom) do samog Grobni¢kog polja. Naprotiv se na profilu karte
2 a iznad submediteranskih 3uma bijeloga i crnoga graba stere golemo podrudje bukve
ijele.

Profil na karti 2 ¢ prikazuje odnos vegetacije prema nadmorskoj visini i geolo3koj
podlozi. On presijeca jedno od najinteresantnijih $umskih podrué¢ja od Primorja do doline
Lokvarke. U nizim, toplijim dijelovima nalaze se razli¢ite subasocijacije $ume crnoga
graba i dadike {Seslerio-Ostryetum), a iznad njih pojas bukve, koji se prema visini dijeli
u nekoliko potpojasa. Na vapnencima zaprema najvece prostranstvo zajednica bukve i jele
(Fagetum croaticum), a na silikatima Brloskog zamjenjuje je 3uma jele i rebrace
{ Blechno-Abietetum).

Na rubnoj kartici sekclje 1 b prikazan je najzad isje¢ak planinske vegetacije snjez-
ni¢kog masiva u mjerilu 1 :12.500. Tako se moglo izraziti svu mnogolikost planinskih
rudina, koje se mijenjaju s najmanjim promjenama reljefa, ekspozicije i dubljine tla.

Geografski odnosi

PoloZaj. NaSe vegetacijske karte leze izmedu 129730~ i 12°22’30” istolno od Pariza
i izmedu 45°15’15~ i 45°30" sjeverno od ekvatora, Kako se vidi iz situacionog plana, nalaze
se u krajnjem kutu Kvarnera i sezu od obale mora do doline rijeke Kupe obuhvatajuci
tako velianstvene planinske skupove visokog Kr3a, koji se protezu izmedu t. zv. niskog
primorskog i plitkog kontinentalnog Kra. Kao dio velikog dinarskog planinskog sustava
dijele ovi masivi kopnene i primorske krajeve Hrvatske i imaju golemo znadenje u
rasporedenju biljnog pokrova. Gorski Kotar dijeli dva geomorfolo3ki, klimatski i vege-
tacijski razli¢ita svijeta, a ujedno je razvodnica Crnog i Jadranskog mora. Iako se
njegovi vrhovi diZzu neposredno povrh jadranskog primorja, ipak njegova najveca rijeka
Kupa, $to izvire pod Risnjakom, poput brojnih ostalih na$ih rijeka, tete prema Savi i
spaja brda i nizine sjeverne Hrvatske s njezinom planinskom jezgrom.

Usponi. Jugozapadno hrvatsko viso¢je je zapadni ogranak dinarskog planinskog
lanca, koji doseze najvecu visinu u Risnjaku (1528 m) i SnjeZniku (1508 m). Nesto su
nizi vrhovi Guslice (1490 m), Medvejci (1483 m), Jelenec (1442 m) i Bijela Skalja (1407
m). U njihovu se nastavku, veé izvan naseg podrucja, istite visoka glavica Kranjskog
SnjeZnika (1798 m), jedna od najmarkantnijih grani¢nih tofaka izmedu vegetacije Alpa
i dinarskog gorja. Uz unutarnje, glavne grebene proteie se niZi, vanjski lanac, koji poéinje
s Medvedakom (1027 m) i seZe preko Tubobi¢a (1106 m) i Jesenovice (1338 m) na Obru¢
(1377 m). Jo$ niZe nalazi se nekoliko manjih nizova, koji se isticu markantnim glavicama
i grebenima, na pr. Kamenjak (838 m), Malahost (544 m), Grobnik (466 m), Veternica
(368 m) i Todilo (359 m). Oni nose prema visini, ekspoziciji i prema utjecajima primorske
ili kontinentalne klime bitno razli¢itu vegetaciju.

Polja, uvale i ponikve. Drugi su vazan geografski faktor u fizionomiji krajine i u
vegetacijskoj slici, polja, uvale i ponikve. Njihovu razli¢itu morfologiju i postanak prika-
zao je iscrpljivo J. POLJAK (1951), a njihovo ekolo3ko i biljnogeografsko znadenje
I. HORVAT (1953b).

Polja leze u razli¢itoj visini i odlikuju se razli¢itom klimom, pa im je i vegetacijski
pokrov razli¢it. Najveéa su polja Li¢ko i Grobni¢ko polje, a manja su Vrana ispod Mel-
nika, Polje ispod Meta i Kovadevo iznad Grobnitkog polja. Litko polje (705 m) se nalazi
na rubu nade sekcije, ali svojom toplom klimom znatno utjete na raspored vegetacije.
Ispod Obru¢kog masiva lezi historijsko Grobni¢ko polje (281 m). Istice se debelim dilu-
vijalnim naslagama $ljunka, koje dose2u 5—8 m, a na najdubljim mjestima i do 12 m.
Polje lezi na granici bijeloga i crmoga graba, a zaraslo je u kamenitom sjevernom i isto¢-
nom dijelu zajednicom SatureioEdraeanthetum, a u niZem zapadnom dijelu, gdje je
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pokriveno debelom naslagom sitna tla, zasadeno je kulturama. U pojasu primorske $ume
bukve, na prirodnoj granici Gorskog Kotara i Hrvatskog Primorja, smjestilo se Zlobinsko
polje, poznato po krasnim kulturama, livadama i $umicama.

Mnogo su brojnije uvale. One su razvijene narocito u vidim predjelima, a okruZene
su najcedce visokim vrhovima, pa je u njima izvanredno izrazen vegetacijski fenomen
ponikava. Najvide leze uvale Platak (1111 m), Lazac (1081 m), Lividraga (929 m),
Segine (950 m) i Leska (687 m). Nalaze se u podrudju bukve i jele, ali su najce$ée obrasle
smrekom ili livadama, koje su zauzele nekadainje Sumske povrsine. Kulture su na njima
rijetke i povremene.

U geografskom i vegetacijskom pogledu veoma se isti¢u ponikve, koje su razvijene
u cijelom podruéju, ali najveée prostranstvo zapremaju s jedne strane u Primorju od
Praputnjaka preko Skrljeva do Selidta, a s druge strane u viSim pojasima oko Smrekovca,
ispod Risnjaka i Snjeznika, Medvejaca i Obruca. Tu su ponikve cesto duboke i do 200 m,
a obrasle su naroditom vegetacijom. U niZim dijelovima su najveée ponikve Ugorovo,
Ponikva isto¢no od Skrljeva i Kukuljanske ponikve, u srednjem dijelu prekrasni Zakuti,
a u visim pojasima Veliko Snijeino, Ceclje, Ka&je i Viljska ponikva, te brojne ponikve
oko Smrekovca, Bukovca i Pogleda. Ponikve predstavljaju posebni morfoloski, klimatski
i vegetacijski fenomen. U njima se razvija, ako nisu presiroke, vegetacija prilagodena na
vecu vlagu nego na slobodnom obronku. Neke ponikve su tipi¢an primjer visinskih
obrata, na pr. Veliko Snijezno, a neke su sacuvale reliktnu visokoplaninsku vegetaciju,
na pr. Ceclje. U njoj su se sacuvali Dryas octopetala, Salix retusa, Arabis scopoliana i dr.
Sli¢ne pojave vidimo u koritima i u dragama. I ovdje zauzima mezofilna vegetacija velike
povriine, ali je pod utjecajem kulture najéede svedena na maleni prostor.

Najljepsi su primjer vegetacije ponikava visih pojasa Ceclje ispod Bijele Skalje i
Viljska ponikva ispod Risnjaka. Na sl. 1. prikazan je profil Viljske ponikve, koja je
duboka 200 m, a u gornjem je dijelu obrasla subalpskom $umom i klekovinom bukve
fantastiénih oblika, Na sjevernim padinama, gdje se najdulje zadrzavaju veliki snjeZni
nanosi, nalazi se subalpska $uma smreke (Piceetumn croaticm subalpinum) i klekovina
bora (Pinetwrn mughi croaticum). Suma smreke nije na profilu zahvacena, jer se nalazi
s obje strane klekovine, pa se vidi samo klekovina, $ikara velelisne vrbe (Salicetum gran-
difoliae) i malena livada busike (Descliampsietum subalpinum). Fenomen ponikve izrazen
je u najljepSem obliku.

Vrlo su znadajne periodi¢no poplavljene ponikve sjeverno od Kukuljanova. U
poplavljenom dijelu razvijena je $uma poljskog jasena (Fraxinus oxycarpa), na poluvlai-
nom rubu nalazi se Suma obi¢noga graba, a naokolo i povrh njih kserofilna $uma bijeloga
graba (Carpinetum orientalis croaticum).

Sl 1. Vegetacija u Vilj-
skoj ponikvi pod Ris-
njakom (1184 m) — L.
Fagetum croaticum sub-
alpinnem, 2. Pinetum
mughi  croaticum, 3.
Salicetum grandifoliae,
4. Deschampsietum sub-
alpinum



Stijene 1 tocila, U fizionomskoj slici isti€u se nadalje stijene i togila, ali rijetko
zawzimaju onolike prostore, kao na pr. u Velebitu ifi na Troglavu kod Livna., Najvece
stijene nalazimo na Risnjaku, gdje se na tri strane rude golemi odsjeci s malenim tera-
sama i oskudnom vegetacijom. Velike stijene razvijene su u obru¢kom skupu, naroéito u
Paklenom, pa na Crmom vrhu, Bijelom Kuku i dr. U niZim dijelovima nalazimo strme
odsjeke u dolini Rje¢ine, oko Martin3¢ice i iznad Velikog Dola. Njihova je vegetacija
slabo razvijena.

Jo§ manje povrdine zauzimaju todila. U vidim podrugjima nalaze se veca togila
samo na isto¢neoj strani Jelenca, a manja su se razvila na Risnjaku i Obruéu. U Primorju
nalazimo to¢ila oko Bakarca, kod Kraljevice, na Kostreni, oko Martini¢ice i iznad Drage.
Neka su od njih bez vegetacije, a na drugima se nalazi zajednica primorskog mekinjaka
(Drypetum jacquinianae).

Drage i dotine. U obli¢ju krajine i u vegetacijskoj slici isti¢u se narocito drage.
Medu najljepSe krajeve Primorja pripada Draga iznad Rijeke s krasnim $umicama,
livadama i kulturama medu strmim, dijelom golim, dijelom obraslim obroncima primor-
skog Krda. Ona se proteze od Svilna do Sv. Kuzme, pa se nastavlja prema Bakru i dalje
iza Bakarskog zaljeva prema Novom Vinodolu. U vis§im podruéjima isti¢e se znacajnom
vegetacijom Suha Rje¢ina, pa dolina Leske, Bijela Vodica, Lepenica i doline l.okvarke
i Licanke, koje su danas prirodna korita novih jezera vinodolske centrale.

Rijeke i potoci. U podruéju se nalaze dvije rijeke i nekoliko potoka, koji su duboko
usjekli svoja korita. Ostale vode gube se najée$¢e u ponorima i oti¢u podzemnim pute-
vima u more, gdje izbijaju kao vrulje na povrsinu.

Kupa izvire kao velika kr$ka rijeka pod vrletnom stijenom sjeveroistoéno od
Risnjaka i te¢e velianstvenom klisurom na sjever, a zatim na istok. U nju se slijeva
Krasidevica i Susica, a Cabranka joj dovodi vode sjevernih dijelova Gorskog Kotara. Doli-
nom Kupe prodiru utjecaji tople klime hrastovog podru¢ja u nutrinu Gorskog Kotara,
u krajeve obrasle crnogoricom. Pod utjecajem ove klime razvila se u podru¢ju izvora
Kupe i njezinih pritoka termofilna vegetacija, koja prodire sve do podnoZja planinskih
skupova. Crnogori¢ne $ume nestaju kao odsje¢ene, a njihovo mjesto zauzimaju Sume
bukve, a na suhim, kamenitim stani$tima javlja se Suma crnoga graba i crnjuse (Erico-
Ostryetumn). Toplotnic utjecaj vidi se i u kulturama. Dok uZe podruc¢je Gorskog Kotara
nema voénjaka nalaze se kod Razloga lijepi voénjaci sa §ljivama, jabukama i kruskama,
a nesto nize javlja se i vinova loza. Toplotni utjecaj kupske doline opaza se u cijelom
gornjem toku rijeke, u prodoru Susice, u Gerovskom kraju i kod Razloga. S druge strane
susreéemo u dolini Kupe mnoge planinske vrste daleko izvan sredi$ta njihova ralirenja,
kao ostatke nekadasnjih hladnih perioda. Dolinom Kupe izmjenjivali su se u pro$losti
raznoliki [lorni elementi, pa su se njihovi tragovi saCuvali na pogodnim stanistima.

Drugom podruéju pripada Rje¢ina; omna uti€e u Jadransko more. ! njezin je izvor
tipiéno krsko vrelo, a rje¢ica se probija dubokom klisurom do mora. Periodi¢ni potok
Kacjak dovodi joj vode Grobni¢ékog polja. U dolini Rjecine osje¢a se utjecaj vlaine atmo-
sfere, Sto se skuplja u njezinu kanjonu: s planine se duboko spustila bukva sa svojim
pratilicama, a od mora dopire crnika (Quercus ilex) s tertnofilnom vegetacijom do nje
zina vrela.

U primorskom vapnena¢kom dijelu, proti¢u jo§ manji potoli¢i na fliSu u Dragi
i ispod KriZiséa, ali se glavni potoci nalaze na silikatima ili na njihovoj granici. Iz Suhe
Rje¢ine dolazi Velika Voda i opskrbljuje jezero Lokvarku. Ispod Zelina teku u istom
smjeru poto¢i¢i Krizi, a vode okoline Crnog Luga gube se u ponorima i oti¢u u smjeru
Kupe. Najveéa vodena mreZa razvila se izmedu Tuhobic¢a, Brloskog i Rogozna. Tu prolazi
Lepenica, Mala Voda i Kostanjevica s brojnim pritocima, pa kao Li¢anka (FuZinarka)
ispunja jezero Bajer; prije je ponirala na Li¢kom polju i izbijala u Bakarskom zaljevu.

U svim tim vodama, kao i u malenim prirodnim i umjetnim lokvama u Primorju,
razvila se vrlo oskudna vodena vegetacija od nekolikc vodenih biljaka,
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Geoloska grada i petrografski sastav podloge

Geolodka grada. Juguzapadno hrvatsko visodje istiCe se po istrazivanjima F. KOCHA
(1931), J. POLJAKA (1942) i dr. mnogolikom geoloskom gradom i raznolikim petrograf-
skim sastavom kamenja. U uzem podruéju nasih istrazivanja i u njegovoj neposrednoj
blizini zastupane su brojne formacije od paleozoika do danas. One su prikazane na rub-
nim kartama. Najstarije naslage, sastavljene od brusilovaca, $kriljevaca i konglomerata,
pripadaju permokarbonu; one su se uklopile unutar snaznih planinskih masiva izgra-
denih od mezozoi¢kih vapnenaca i dolomita, i daju krajini narociti izgled. Sli¢nu promjenu
u fizionomiji i gospodarskom znacaju proizvele su u Primorju rastroSene tercijarne
naslage izmedu krednih vapnenaca.

Permokarbon je rasiren na istoénom rubu nasih sekcija i zaprema velike povriine
od FuZina preko Brloskog do Homera, pa odavle preko Mizle Vodice i Zelina do izvora
Kupe. Permokarbonske naslage okruzene su trijasom. Na potezu od Mrzle Vodice do
Malog Sela nadovezuje se uz permokarbon uZi pojas $arenih rabeljskih lapora, koji seZu
i u Lesku. Maleni umetak istih naslaga nalazi se i kod Krasicevice. Sav drugi dio trijasa
pripada nori¢kom dolomitu, koji u obliku $ireg ili uzeg pojasa okruzuje permokarbonske
naslage.

Glavni planinski masivi Risnjaka, Snjeznika, Jelenca, Plieva i Tuhobi¢a preko
Zvirjaka do Kobiljaka izgradeni su od tamnih jurskih vapnenaca i dolomita (lias), a nji-
hov vanjski rub s planinskim nizom od Bijele Skalje i Medvejaca preko Jasvine, Huma
i Gorice do Kobiljaka sastavljen je od sivih vapnenaca i dolomita gornjeg jure. Vanjski
niz vrhova od Paklena preko Kamenjaka, Sviba i Medvedaka prema moru pripada kred-
nim vapnencima i dolomitima.

U to veliko podruéje mezozoi¢kih formacija, sastavljenih od vapnenaca i dolomita,
uklopio se na primorskoj strani uzi pojas tercijara, znac¢ajan po narocitim ekoloskim oso:
binama. Diluvijalne naslage sastavljene su od razlicitog materijala, a pokrivaju u visim
pojasima Lazac, Lividragu, Zelinski Lug, Pribini¢, Platak, Veliko SnijeZno i malenu oazu
kod Gorni¢kog, a u nizim Kovacevo i Grobni¢ko polje. Aluviju pripadaju poplavna pod-
rué¢ja Li¢anke, Lepenice i Velike Vode.

Petrografski sastav. Na sastavu spomenutih geoloskih formacija sudjeluju razliite
stijene od taloznih do eruptivnih, pa je petrografski sastav podruéja vrlo mnogolik. Naj-
veéi udio imaju bez sumnje vapnenci i dolomiti razli¢itih formacija, razli¢itog izgleda
i sastava. Oni se razlikuju i po tro$ivosti, §to ima veliko znacenje u oblikovanju ktajine
i u razvitku tla. TeSko se tro$e sivi vapnenci i dolomiti gornjeg jure i kompaktni vapneuci
liasa, ali joS te?c kredne brece, koje zauzimaju vece povrsine u Paklenom. To se odrazuje
u razvitku vegetacije, narodito u sastavu subalpske Sume bukve, koja sadrzi brojne ele-
mente ishodidne zajednice Calamagrosti-Abietetum. Rudistni vapnenci su takoder otporni,
ali se ipak mnogo lakse tro$e od jurskih, narodito, ako su tektonskim silama smrvljeni.
Na takvim mjestima stvara se brzo tlo i razvija se bujna vegetacija, na pr. oko Smrike,
na Kostreni, u Kastavstini i drugdje. Od ostalog se kamenja trode lako dolomiti trijasa
i krede. a njihovim trodenjem razvija se brzo tlo. Trosina nori¢kog (glavnog) dolomita
nadovezuje se ¢esto neprimjetno na rabeljske i permokarboriske naslage, a na dolomitu
gornje krede leze bogata naselja od Grobnika preko cCavala, Cernika, Kukuljanova i
Skrljeva do Hreljina. To je podruéje krasnih kultura, koje se isti¢u u golemom kontrastu
prema ljutom kr$u, koji ih opkoljuje. Najbrée se troe dakako eocenske naslage (fli3),
a s tim u vezi razvija se na njima najbujnija vegetacija.

Odnos geoloske podloge i vegelacije. U vegetacijskom pogledu isticu se narotito
dva skupa kamenja: vapnenatko (karbonatno) i kamenje oskudno na karbonatima (sili-
katno). Oni su razlogom ne samo neobi¢noj mnogolikosti vegetacije, nego i golemim razli-
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kama u obli¢ju krajine, njezinoj hidrografiji i razlicitom gospodarskom znataju. Na kame:
nju oskudnom karbonatima razvile su se acidotilne zajednice, od $uma Blechno-Abiete-
tume i Blechno-Fagetum, a od livada i vristina Genisto-Callunetum i Arnico-Nardetum.
Glavno poru¢je rasirenja ovih zajednica nalazi se u podruéju permokarbonskih i ra-
beljskih naslaga, pa se u tom pogledu nasa vegetacijska i geoloska karta savrseno
podudaraju. Ako se uzme u obzir, da su neka podrucja geoloski samo pregledno kartirana,
pa mnog: detalji nisu uneseni, na pr. dolina Leske, tada je podudaranje jo3 vede. Osim
kemijskih svojstava omogucila je nepropusna siiikatna podivga razvitak vodene mreze
s mo¢varnom vegetacijom, koja je u vapnena¢kom podrucju vrlo rijetka.

Istaknuli smo, da je glavni dio acidofilne vegetacije rasiren na permokarbonu i na
rabeljskim naslagama. Ipak se u kopnenim krajevima nalazi acidofilna vegetacija Cesto i
povrn vapnenaca i dolomita, dakako na dubipm protilima tla, ponajcesée na diluvijalium
naslagama. Acidofilne zajednice javljaju se i povrh samih kompakinih vapnenaca, ako se
na 1jima mogilo razviti Kiseio tlo. Znacani su primjer: preiplaiunssa Swua jele 1 railave,
Suma sinreke, te kiekovina bora.

Osim vegetacijskih razlika, koje proizlaze 1z karbonatnog i silikatnog kamenja,
postoje razlike i unutar samih karbonata, i to izmedu vapnenaca i dolomita. One nisu
nazalost ni kod nas, ni u stranom svijetu jo§ dovoijno istrazene, jer nemamo detaljne
geoloske karte na kojoj bi bili odijeljeni doiomiti i vapnenci. Dolomitna vegetacija istie
se ne samo po posebmim vrstama, nego i po nekim biljnim zajedmcama. Prema dosada-
njim opazanjima vezane su na dolomitnu podlogu na pr. vrste Erica carnea, Helleborus ma-
cranthus, Polygala chamaebuxus, Carex alba, Potentilla caulescens f, Pinus migra i dr. Na-
protiv su na dolomitu rijetke paprati — izuzev bujad (Pteridiun: aquilinum) — pa se
na pr. bukova suma razlikuje na prvi pogled prema tome, da li s¢ naiazi na dolomtu ili
vapnencu. Samoniklia borova Suma (Chamaebuxo-Pinetuin croaticiim) rasirena je 1sKijucivo
na dolomitu Borove drage, a isto tako i Suma crnjuse i bukve (Erico-Fagetum) u Paklenu
iznad Previjka. Velike povrdine zauzima dolomitna vegetacija i u unutarnjim, kopnenun
dijelovima Gorskog Kotara, narocito u prodoru Kupe, gdje je prekrasno razvijena zajed-
nica crnuga graoa i crnjuse (E£rico-Ostryeium). Una J€ u tjesuubd singeletssim vezauna
s reliktnim borovim Sumama Hrvatske i Siovenije.

Dolomitna vegetacija Dinarskih planina, kojoj ce trebati obratiti jo§ detaljna pro-
ucavanja, istice se u cjelini mnogim reliktnim vrstaina i reliktnim zajednicama. One su
uvjetovane u jednu ruku dolomitnom podlogom kao narocitim petrografskim supstratom
(CaMg[COs]2), a u drugu ruku pedogenetskim procesima, koji se na dolomitu odvijaju
(M. GRACANIN 1941). Ekstrazonalne vegetacijske jedinice na dolomitima nasih planina
uvjetovane su historijskim faktorima razvitka i fizikalno-kcmijskim svojstvima supstrata,
a uklopile su se u nasu zonalnu vegetaciju, te joj daju naroéito obiljezje (I. HORVAT 1956,
1938, 1959; H. RITER-STUDNICKA 1956, 1957).

Pedolo3ki odnosi

Ra3élanjenost pedosfere. Uz klimatske prilike ima najja¢i utjecaj na vegetacijski
pokrov bez sumnje sastav tla, On zavisi s jedne strane o mati¢nom supstratu, a s druge
strane o pedogenetskim procesima, koji se zbivaju pod utjecajem klimatskih i vegetacij-
skih odnosa. Dugogodi$njim proucavanjem pedosfere Hrvatske po M. GRACANINU, koja
je sintetski prikazana u djelima »Tla Hrvatske« i »Pedologija [—IIle¢, uspjelo je utvrditi
glavne tipove tia i zakonitosti u pedogenetskim procesima, koji se kod nas odvijaju. Veza
izmedu vegetacije 1 tla prikazana je opsirmo u mojoj knjizi »Nauka o biljnim zajedni-
cama« (1949), gdje je obuhvaden veliki broj biljnih zajednica, koje su radirene u nasem
podruéju.
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Da bismo dobili bolji uvid u pedoloske prilike pojedinih biljnih zajednica, preuzeo
je 1947. Z. GRACANIN u vezi s kartiranjem vegetacije sustavna istrazivanja tla najznaéaj-
nijib biljnih zajednica u Gorskom Kotaru i Hrvatskom Primorju. Rezultati evih opseznib
studija bit ¢e posebno objavijeni.

U nasem je perhumidnom podru¢ju silikatno kamenje tako snazan vegetacijski
taktor, da su veliki prostori Gorskog Kotara pod neposrednim uijecajem ove pojave. Na
silikatnoj trosini razvijena su ekstremno kisela, podzolasta tla i na njima acidofilna
vegetacija. Zonalni karakter je ovdje manje izrazen, jer se glavne silikatne mase nalaze
priblizno u istim visinama, uglavnom u podrué¢ju bukve, te bukve i jele. Naprotiv nala-
zimo na vapnencima i dolomitima, koji imaju veliko prostranstvo od obale mora preku
najvisih planinskih masiva do doline Kupe, goleme razlike u sastavu i razvitku tla. Uz
regiona!ni znacaj i osobine mati¢nog supstrata isticu se razlike narocito prema dubljini
tlai s tim u vezi ja¢im ili slabijim ispiranjem baza.

Veliko znacenje za raspored vegetacije i razvitak tla ima nagib. Neke zajednice
razvijaju se na strmim nagibima na plitkoj kamenitoj podlozi, a druge se nalaze na dubo-
kim, ravnim profilima. Najstrmije poloZaje zauzecla je Suma jele i milave (Calarnagrosti-
Abietetunt); na njezinim stani$tima razvijeno je plitko tlo samo na poiicama i u udubi-
nama tzmedu vapnenackih blokova. Trosenjem kamenite podloge i razvitkom tla osvaja
staniste ove jelove Sume subalpska Suma bukve. Od planinskih 1udina nalazi se¢ na strmim,
plitkim profilima zajednica ostre vlasulje (Festucetum pungentis}), a na dubljoj podlozi
tla zajednica smilice (Koelerio-Festucetion cunetlystinae), dok je najdublja tla zauzeo
nardetum.

Na temelju spomenutihn GRACANINOVIH istrazivanja mozemo uporedo s nasom
vegetacijskom razdiobom razlikovati: 1. podrudje smedih primorskih tala
sa kserofilnim submediteranskim zajednicama bijeloga : crnoga graba, i njihovih derivata,
2. podru¢je podzola i podzoliranih smedih karbonatnih tala sa
$umama bukve, bukve i jele, te acidofilnim $umama jele ili smreke i 3. podrucje
pretplaninskih c¢rnica pod klekovinom. Ta su tri glavna podru¢ja klimatogenih
tala izraz velikih zonalnih razlika, pa su stoga od temeljnog znataja za razumijevanje
pedogenetskih procesa. Osim ovih zonalnih tala razvijena su u naSem podruéju jo$ mnoga
druga tla sa znacajnom vegetacijom.

Neka tla zauzimaju kao i njihova vegetacija, razmjerno vrio malene poviine, na pr.
toCilarke na tocilima, slanja¢e na slanim tlima, cretna vegetacija na moévarmim (hidro
genim) tlima i t. d. Najvece prostranstvo zapremaju u istrazivanom podruéju po Z. GRA-
CANINU podzolirana smeda karbonatna tla, podzoli i rendzine, a manje povriine smeda
primorska tla i pretplaninske i planinske crnice.

Odnos vegetacije i geneze tla. Klimatogeno tlo najtoplijeg dijela Primorja je »smede
primorsko tlo« u smislu M. GRACANINA (i942), koje se razvija iz reliktnih crvenica pod
utjecajem prelazne maritimne-kontinentalne klime. Na smedem primorskom tlu raste
najce8ce Carpinetium orientalis, koji je narocito lijepo razvijen na dubljim profilima. Ipak
je zbog dugotrajne degradacije Sumske vegetacije doslo najéed¢e do otplavljivanja zonal-
nog tla, pa najvece povrdine zauzimaju danas rendzine. Rendzine su xeluvirane litogeno-
karbonatne crnicee, koje su najcesce u kserofilnim Sumama reda Pinetalia i Querceta-
lia pubescentis i kamenjarama sveze Chrysopogoni.Satureion, ali se nalaze i u podruéju
bukve. Neke su zajednice vezane na rendzinu ili se na njoj najbolje razvijaju. Po Z.
GRACANINU razvijena je na pr. zajednica Erico-Ostryetusm uglavnem na suhoj plitkoj
rendzini, a velik broj sastojina Sume Seslerio-Ostryetum i Carpinetian orientalis nalazimo
takoder na istoj podlozi. Od kamenjara susreéemo na rendzinama zajednice Carici-Centau-
reetum rupestris i Satureie-Edraeantheturn, a na dubljim, smedim tlima kraj toga livadu
Danthonio-Scorzonzreitun. U nizim podruéjima sacuvalo se nakon uniStavanja Sume du-
boko tlo samo na mjestima zasti¢enim od vjetra i od otpiavljivanja, pa se na njemu nalazi
livada Bromo-Chrysopogonetian.
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Sl 2. Raspored livada i
kamenjara u podrucju
crnograba (Seslerio-
Ostryetum) iznad Grob-
nitkog polja u vezi s
izloZeno8¢n i dubljinom
tla (350 m) — t Sar-
reio-Edraeantlieturn, 2.
Carici-Centaureetum ru
vesirts, 3. Danthosuio-
Scorzoneretum

Na sl. 2. prikazan je raspored livada i kamenjara u vezi sa izlozeno$¢u vjetru i du-
bljintom tla u podrué¢ju Sume crnoga graba (Seslerio-Ostryetiunt) iznad Grobni¢kog polja.
Glavicu, izloZenu najjacoj buri, zauzela je zajednica Satureio-Edraecanthetum na plitkom,
vrlo humoznom tlu (rendzini). U njoj dominira Carex lwumnilis, Satureia subspicata, Glo-
bularia cordifolia, Edraeanthus tenuifolius, Fumana procumbens i dr. Nes$to niZe, izlo-
¥ena takoder vjetru, ali ipak bolje zasticena, razvija se na slicnom humoznom tlu srodna
kamenjara Cartci-Centaureetitinn rupestris. Uz Carex humilis istiCe se Centaurea rupestris,
Satureia subspicata, Thalictrum wiinus, Anemorie grandis, Leucantheinwrn libnrnicum i
dr. Na obronku ispod ove zajednice, na dubokom, ncutralnem ili slabo kiselom tlu, iz
kojeg su karbonati dobrim dijelom isprani, nalazi se primorska livada Danthionio-Scorzo
neretintr s vrstama Danthonia calycina, Bromus eérectus, Scorzonera villosa, Serratula
lycopifolia, Trifolium mentanum, Salvia bertofonii i dr.

U podrué¢ju bukve nalazimo uglavnom podzolirana tla. Niske godiSnje temperature
i velika kolicina vlage razlogom su, da se ovdje odvijaju drukéiji pedogenetski procesi,
nego u niZzim toplijim predjelima. Klimatogeno tlo kao konaéni izraz pedogenetskih pro-
cesa, je podzol. Na jace ili slabije podzoliranim karbonatnim tlima razvijena je zajedrica
Fagetum croaticum, koja, rad¢lanjena u cetiri subasocijacije pokriva u zapadnoj Hrvat-
skoj najvece povrsine. Njena su tla strma, rjede blagih nagiba, a razvijena su najcesce
»na tvrdim vapnencima i dolomitima. U njima se zbivaju — u skladu s klimatskim prili-
kama — procesi podzolizacije. Ipak ovdje ne dolazi do tvorbe neprekinutog Ao horizonta,
veé je taj sloj prekinut skeletom vapnenca ili dolomita, koji se, iako slabo, ipak tro$i i
tinle u svojoj neposrednoj blizini stvara zapreku brzom djelovanju podzologenctskib fak-
tora. Reakcija je povrsinskog sloja slabo kisela, neutralna ili slabo alkali¢na, a u dubljim
slojevima je alkaliénae (Z. GRACANIN 1954). Na istoj podlozi nalazi se i gorska livada
Bromi. Plantaginetum nastala potiskivanjem $ume bukve. Medutim, pod livadnom vege-
tacijom, koja ima plitko korijenje, dolazi po M. MOHACEKU ve¢ u neSto dubljem sloju
do brzog ispiranja baza. HORVAT (1954c) je utvrdio, da se ve¢ tlo duboko 30—40 cm
toliko zakiseljuje, da se pojavljuju acidofilne vrste i najzad se nascljuje nardetum. Reak-
cija tla krece se pod livadom Bromio-Plantaginetum od 6,8—74 pH, u prelazima oko 5—6
pH, a u nardetumu (Arnico-Nardetum) oko 4 pH. Pojavu intenzivnog ispiranja tla nala-
zimo ipak samo u vi§im predjelima, dok se na primorskim padinama razvija nakon poti-
skivanja duma i na dubljim profilima ncutrofilna i slabo acidofilna livadna vegetacija.

Raspored gorskih livada u podruéju bukve i jele u vezi s nagibom i dubljinom tla
prikazan je na sl. 3. Na strmom vapnenatkom obronku razvila se bazifilnoncutrofilna
zajednica ovsika i trpuca (Bromo-Planiaginetum), koja u doba cvjetanja ukrasuje Sare-
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nim bojama padine uvala i ponikava. Iako su trave obilno zastupane, ipak se gube medu
brojnim zeljastim biljkama. Tlo je plitko, bazi¢no, tamnosmede boje, jasno poliedri¢ne
strukture. Kamenje proviruje vise ili manje na povr$inu. Bitno razli¢itu sliku daje livada
tvrdade (Arnico-Nardetunt) na dubljem nanosu tla ispod istog obronka. U njoj dominira
trava tvrdada (Nardus stricta), a od zeliastih biliaka istie se jedino krasna moravka
(Arnica montana). Tlo je duboko, bez strukture. zuckastosmede boije i vrlo kisele reak-
cije. Ono je rezultat klimom uvjetovanog razvitka tla i vegetacije u Gorskom Kotaru.

Drugo podrudje po prostranstvu zauzimaju jako podzolirana tla na permokarbon-
skim naslagama i na dubliim profilima povrh vapnenaca. Po Z. GRACANINU ie reakciia
ovih tala vrlo kisela, a adsorpciiski kompleks nezasicen. Najkiseliia je reakciia povriin:
skog horizonta, ali je i reakcija dubljih horizonata takoder kisela. Ova tla pokrile su, kako
smo spomenuli, umske zaiednice Blechno-Fagetum, Blechno-Abietetuint i Piceetum mom-
tanum, a nakon njihova potiskivanja vri$tina ili nardetum.

U pretplaninskom podruéju i u pojasu klekovine razvijaju se pretplaninske i pla-
ninske crnice. One se javljaju u dubokim ponikvama veé u pojasu bukve i jele, pa u
pojasu pretplaninske bukve, uglavhom pod zajednicom smreke (Picetum subalpinum).
Stvaranjem dublie humozne naslage dolazi do zakiseljivanja tla, pa se najzad pojavljuje
i mah tresetar (Sphagnumt sp.) i dovodi u ekstremima do degeneracije same $umske zajed-
nice. Sli¢nu pojavu nalazimo i u klekovini. Inicijalni stadiji naseljuju se na plitkoj vapne-
nackoj podlozi, optimalni se nalaze na kiseloj humoznoj podlozi, a degeneracijski na sfag-
numskom tresetu.

Naiveéi dio nlaninskih rudina razviien ie po M. i Z. GRACANINU (1951, 1954) na
planinskim crnicama. Inicijalni stadiji su i ovdje bazifilni, prelazni neutrofilni, a kona&ni
— ukoliko se zbog strinine obronka mogu razviti — ekstremno kiseli. Od subalpskih
rudina je u tipiénom razvitku izrazito bazifilan Festucetum pungentis, Koelerio-Festuce-
tum amethivstinae je slabo acidofilan, a Nardetum, koji iz njih proizlazi, acidofilan.

Poredbena istraZivanja jasno omedenih biljnih zajednica i tla na planinskom pod-
ruéju Risnjaka pokazala su toliko podudaranje medu njima, da se na temelju dovoljnog
broja uporednih analiza iz floristickog sastava vegetacije moZe pouzdano zakljudivati na
sastav tla.

Sl. 3. Gorske livade u
podru¢ju bukve i jele

(Fageturm montanum i
Fagetum abietetosum)
na Seginama (950 m) u
odnosu prema reljefu i
dubljini tla — 1. Bro-
mo-Plantaginetum, 2
Arnico-Nardetum

22



Klima

U jugozapadnoj Hrvatskoj postoji velik broj meteoroloskih stanica, koje su ipak
tako rasporedene, da obuhvataju samo neke vegctacijske zone, pa nam zato daju tek naj-
opcenitiju sliku klimatskih prilika podru¢ja. U zimzclenoj zoni crnike leze na pr. stanice
Rab, Mali Lo$inj i Pula. Najveci broj stanica nalazi sec u zoni bjelograba, na pr. Krk, Senj,
Crikvenica, Kraljevica, Rijeka, Opatija, Pore¢ i dr. Iz podru¢ja crnoga graba postoje tem-
peraturni podaci samo za Pazin i Veprinac, a za primorsku $umu bukve iz Uc¢ke. Znatno
je veéi broj stanica u zoni bukve i jele u Gorskom Kotaru, na pr. Fuzine, Delnice, Mrzla
Vodica, Zalesina i Ravna Gora, a Skrad leZi ve¢ na granici gorske $ume bukve. Iz vidih
podrué¢ja nalazi se Platak na donjoj granici subalpske Sume bukve, a za pojas klekovine
nema uopce, izuzev pojedinaéna mjerenja, temperaturnih podataka. NaZaiost, sav taj
materijal ne potje¢e iz istog vremenskog razdoblja, pa su poredbe dosta otezane. Mnogo
je veéi broj kiSomjernih stanica, koje je nedavno pomno obradila B. PENZAR (1959),
dok je za nas vrlo vaznom termickom visinskom gradijentu obratila naroditu paznju
A, SLIEPCEVIC (1959).

Osim opcenite, regionalne klime, koja je neposredni izraz zonalnosti vegetacije,
ima golemo znadenje za sastav i raspored biljnog pokrova mikroklima — »klima na naj-
manjem prostoru«. Ta je klima uvjetovana najée$¢e reljefom, koji bitno mijenja opcéenitu
klimu. Promjene nastaju prema razli¢itoj ekspoziciji, izloZzenosti vjetru, jakosti svijetla,
razlikama u zagrijavanju sunca, u razli¢itom trajanju snjeznog pokrova, u zasiéenosti
vodenom parom, dotjecanju i stagniranju hladnih zraénih struja i sl

Da bi dobili barem neku sliku o djelovanju mnogolikih faktora mikroklime, proveo
je B. MAKSIC (1954) uporedo s nasim vegetacijskim istrazivanjima niz mikroklimatskih
mjerenja. Ona su provedena u tipiénim zajednicama nekih visinskih pojasa na Risnjaku
i Snjezniku, te u razli¢itim asocijacijama u uvalama i ponikvama. Obrada opseznog mete-
oroloSkog materijala bit ¢e predmet posebne studije, a mi ¢emo se ograni¢iti na najvaz-
nije klimatske pojave, koje nam tumace veliku mnogolikost vegetacije i tipova tala na
razmjerno malenom prostoru jugozapadne Hrvatske.

Temperatura. Raspored temperature. Najznadajniji vegetacijski faktor u
nasem podrudju, koje se isti¢e s dovoljnim koli¢inama oborina, je bez sumnje tempera-
tura. Ona uvjetuje horizontalnu i vertikalnu rasélanjenost vegetacije i odreduje temeljne
pedogenetske procese, koji se u nekom podruéju odvijaju.

Na tabeli 1. prikazani su klimatski elementi nekih znadajnih stanica unutar tipi¢nih
zonalnih zajednica. Za primorsku Sumu bukve (Gornje Jelenje) i za klekovinu bora
(Snjeznik) izracunata je temperatura na temelju visinskog gradijenta Risnjak-Platak
prema A. SLIEPCEVIC (1959). Na tabeli prikazane vrijednosti srednjih mjesetnih i godi-
$njih temperatura, srednjih i apsolutnih minimalnih temperatura, koli¢ine oborina, broja
dana sa snijegom na tlu i t. d, pokazuju podudaranje u najfinijim detaljima. Sve vrijed-
nosti rastu ili se smanjuju od mora prema vrhu Snjeznika, pa sc opet u istom smislu
mijenjaju prema kopnenom zaledu.

Zimzeleni pojas sredozemnih 3uma i makija sveze Quercion ilicis, koji se nalazi
ve¢ izvan podrucja na$ih istrazivanja, istice se na sjevernoj granici godi$njim prosjekom
od 15,35, temperaturom sijeénja od 8,1° i temperaturorn srpnja od 24,4°. Srednji apsolutni
minimum iznosi 3,4°, a apsolutni minimum —7,6°.

Najnizi pojas listopadne vegetacije, koji pripada termofilnim $umama zajednice
Carpinetum orientalis croaticum, a seze od obale mora do nekih 400 m, ima u najtoplijem
dijelu godisnje prosjeéno. oko 14,8°C, te se priblizuje temperaturi zimzelenog pojasa, ali
su niske temperature zimskih mjeseci, naro¢ito niski ekstremi u nekim godinama, razlo-
gom oitroj granici izmedu zimzelene vegetacije uzeg Sredozemlja i listopadne vegetacije
polusredozemnih (submediteranskih) krajeva. Temperatura sije¢nja iznosi oko 6,3, tem-
peratura srpnja 24,3%, dok je srednji apsolutni minimum 2,49, a apsolutni minimum —13,1°,
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Mijesto

v
7,2 17,9
Crikvenica 4 6,3 61 93137 18,0
Pazin 297 3,4 29 59 10,5 14,9
Gor. Jclenje 882 .27 -1,9 1,3 4,8 9,5
4,7 27 18

Snjeznik 1518 -8,6 -7,5 -4,5&-1,3

|
Delnice 698 -1,7 -2,4 72 |11,4]

Skrad 700 -1,2 -1,3

Ogulin 323 0,0 -022 4,7 105 14,7

Srednje mieselne i godidnje temperature u * C
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1.9
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Temperatura ispod 0,00C

E Br. mi.es.

76 — 3
2,4-131 — ¢
.2,8 — 1l g

2
-84-253 3 10
6 12
-6,2 250 2 10
5,1 -22,5 2
-4,9 -29,4 8

1054

1287

1151

2605

3369

2314

1670

1517

10j
nij

6,6

125,4

175,0

48-56

47-56

48-56

47-56

47.56

47-56

Zonalna vegetacija

Orno-Quercetum ilicis

Carpinetum orienta-
lis croaticum

Seslerio - Ostryetum

Fagetum cr. sesle-
rietosum

Fagetumn cr. ab:etet.
— subalpinum

Pineturn mughi cr.

Fagetum cr. abiete-
tosum

Fagetum cr. montanum

Quecrco-Carpinetum
crogticum

Tabela 1. Pregled najznaéajnijih elemenata klime na profilu od sredozemne vegetacije (Rab) preko vrha Snjeinika na kontinentalno
hrastovo podrudje Hrvatske (Ogulin); vrijednosti za Gornje Jelenje, Platak i Snjeznik izra¢unate su na temelju visinskog

gradijena prema A. SLIEPCEVIC (1959)



U pojasu crnoga graba (Seslerio-Ostryvetum), koji se nadovezuje na bjelograb, veé su
zZnatno nize temperature. Godi$nji prosjek kreée se oko 11,69, temperatura veljate oko 2,9°,
a temperatura srpnja 20,9°C. Srednji apsolutni minimum pada na —2,89, a apsolutni mini-
mum na —21,30. Ipak je raspon temperature submediteranskih zajednica, koje zauzimaju
na primorskim padinama pojas od nekih 800 m, dosta irok; to je izraZeno i u njihovoj
vertikalnoj diferenciranosti. U podruéju $ume bjelograba krece se na pr. godi¥nja tempe-
ratura od 14,80 do 11,90, a u $umi crnograba od 11,4° do 7,60. Najhladniji pojas ove $ume
ima niZu godi¥nju temperaturu od primorske i gorske $ume bukve, a ipak ima izrazito
kserofilni zna&aj. Razlog je vjerojatno u jakoj insolaciii i evaporaciji na primorskim
obroncima. Iz istog razloga uspijeva i primorska Suma bukve, u koioj je takoder zastupan
kserofilni elemenat, festo u niZim temperaturama nego izrazito mezofilna gorska
Suma bukve.

Siroki poias bukve iznad primorskih $uma biieloga i crnoga graba raspada se u vide
potooiasa. Godi¥nja temperatura u pojasu primorske ¥ume bukve (U&ka 950 m) kreée
se oko 84¢, temperatura sije¢nja iznosi —0.2%, a temperatura sronja 17,9. Srednji apso-
lutni minimum pada na —0,89, a apsolutni minimum na —20,0¢. Gorska 3$uma bukve
predstavliena fe sa Skradom, ima ne$to vidu godi¥nju temperaturu od 8,59, ali znatno ni%u
temperaturu sije¢nja sa —4,59, dok je temperatura srmnja oko 17.6°. Srednii apsolutni
minimum pada na —5,19, a apsolutni minimum na —22,5%. Godi$nja temperatura u vod-
rutiu bukve i jele iznosi prosjeéno oko 6,90, temperatura sijeénja mijenia se od —2.30 do
—>5,3°, a temperatura srpnija iznosi oko 17,0¢. U pojasu subalpske bukve snizuje se godi¥niji
prosjek na 4,9°, temperatura siie¢nja na —S510 do —8,89, a temperatura sronia doseie
samo 13,69 Srednji apsolutni minimum iznosi —84°, a apsolutni minimum —25,3. S dalj-
niim usponom pogor$avaju se naglo klimatske prilike. To nam dokazuje uzrast bukve,
koia postaje s visinom sve niZa i prelazi najzad u klekovinu bukve, visoku 1—2 m. U toj
visini pada veé godi3nji prosjek na 2,80, a temperatura srpnja na 11,30

Najvisi pojas na3ih planina prekrila je klekovina bora (Pirefrirrr nmighi croaticum).
Ona Zivi u vrlo nepovolijnim klimatskim prilikama. Temelini su ekolo3ki faktori u pod-
rudiu klekovine: kratki vegetaciiski period, niske godi¥nje i ljetne temperature, veliki
ekstremi izmedu dana i noéi, jaki vietar i ¢este pozebe uz velike naslage snijega. Nazalost
nemamo iz na$eg podrudja podataka o temperaturnim prilikama klekovine, ali u poredbi
s tempneraturom u pojasu klekovine na Obiru u Sloveniji i na Bjeladnici u Bosni moZemo
zaklju¢iti da je ona niska. Na temelju spomenutog termitkog gradijenta Rijeka-Platak
iznosi srednja godidnja temperatura na donjoj granici klekovine u vis. od 1400 m oko
2,4°C, a na vrhu usred klekovine oko 1,4°C. Na isti nakin dobivena vrijednost temperature
na donjoj granici klekovine na Bjelainici kod Sarajeva u vis. 1740 m iznosi 2,9°C, dakle
samo 0,5° razlike. To se odrazuje i u razvitku tla. U podruéju klekovine razvijaju se sub-
alpske i alpske crnice, razli¢ite od tala nizih podrudja. Sli¢na subalpska tla nalaze se jod
jedino u hladnim ponikvama u subalpskoj 3umi smreke (Piceetum subalpintim).

Mrazovi. Veliki utjecaj na 3umsku vegetaciju imaju kasni mrazovi, koji su
vazan faktor regionalne klime, ali djeluju narodito u ponikvama i na poljima stvarajuéi
mrazi$ta. Prilikom kartiranja mogli smo utvrditi, da kasni mrazovi zahvacaju uglavnom
podruéje subalpskih $uma i bukvu u dnu ponikava. dok su ostali Sumski pojasi najceée
postedeni. Granica pozeble i nepozeble bukve vidi se Cesto iz daljine i ona se uglavnom
podudara s donjom granicom subalpske Sume. Podudaranje je toliko, da bi se prema
pozebi moglo na prvi pogled izluciti manje grebene i depresije, koje pripadaju subalpskoj
Sumi bukve. Uz niske temperature i kratki vegetacijski period &este su pozebe vaZan
razlog slaboj produktivnosti bukve u vidim polozZajima.
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Zanimljivu sliku o ulestalosti dana s temperaturom ispod 0,0 u podruéju glavnih
zonalnih asocijacija daje nam tabela 1. Zimzelena i listopadna submediteranska vegeta-
cija nema ni jedan mjesec u godini sa srednjim minimumom ispod 0,0°, ali apsolutni
minimum moZe nastupiti u zimzelenom pojasu u tri mjeseca, u podrucju bjelograba u
dest mjeseci, a u podrucju crnoga graba u osam i viSe mjeseci. U podruéju Sume bukve
i jele imaju ve¢ tri mjeseca srednji mjeseéni minimum ispod 0,0°, a deset mjeseci apso-
lutni minimum. U podrucju klekovine bora moZe pasti temperatura ispod 0,0° u svim
mijesecima u godini.

Temperatura tla. Uz temperaturu zraka ima veliko znadenje za sastav i
raspored vegetacije temperatura tla. Ona zavisi o0 mnogim faktorima okoline (ekspozicija,
nagib, trajanje snijega, boja i struktura tla), ali na nju bitno utjede i sastav vegetacije.
U pretplaninskoj $umi smreke (Piceetum croaticum subalpinum) izmjerena je u dubljini
od 10 cm za 6° do 9°C niZa temperatura nego u $umi jele i milave (Calamagrosti-Abiete-
tum), a temperatura u Sumi bukve i jele u istoj ponikvi kretala se istodobno izznedu
oba ekstrema. Posljedica toga je ne samo bitno razli¢iti sastav vegetacije, nego i bitno
razligita tvorba tla u tri Sumske zajednice u neposrednoj blizini (sl. 4.).

Oborine. Kolicina oborina. Usporedo sa sniZenjem temperature povecava se
od Primorja prema Gorskom Kotaru koli¢ina oborina, da se opet na kontinentalnoj stra-
ni smanji. Istrazivanja S. SKREBA (1930,
1942), a u novije doba B. PENZAR (1959)
pokazala su jasne zakonitosti u visinskom
rasporedenju oborina. Na temelju 39 plu-
viometrijskih stanica utvrdila je B. PEN-
ZAR tok izohijeta za svakih 200 m nadmor-
ske visine. One teku najprije paralelno s
obalom kako se teren dize do nekih 800 m,
a tada se raspadaju u dvije grupe. Jedna
okruZuje Risnjak i SnjeZnik, a druga Ve
liku Kapelu, pa visoravan izmedu ta dva
masiva ima manje od 2600 mm oborina.
Prema rijeci Kupi i Dobri, gdje se teren
spusta, postaje tok izohijeta ponovo upo-
redan (sl. 5.). Uz ove raziike prema nad-

morskoj visini postoje razlike i u koli¢ini
F oborina prema navjetrini i zavjetrini.

201

s el vl T Hu Tok izohijeta pokazuje ipak samo gru-
"""""""" bo podudaranje s vegetacijom, jer je za
nju vazna ne samo koli¢ina, nego i godis$nji
hod oborina, a usto i hod temperature za
koji imamo razmjerno malo podataka. Ipak

2
| pokazuje kolicina oborina ocite veze s vege-
y taci jom. Stanice, koje leZe u podruéju bje-

lograba, imaju — izuzev Opatiju — ispod
r 1600 mm, stanice u podrucju crnoga graba
L TR o W do 1800 mm, a u zoni primorske $ume bu-
Sl. 4. Dnevni hod temperature tla (—0,1 kve preko 2000 mm oborina. Koli¢ina obo-
m) i temperature zraka (+05 m) u tri rina u podru&ju bukve i jele krece se iz-
fumske zajednice u ponikvi iSPOdzBij“:}ff medu 2000 do 2600 mm, a u subalpskoj bu-
b "_"?.Sé‘g?},‘,‘,i}‘;“:s,‘i_‘ji?eﬁiusn?-z, pi  kvi i Klekovini do 3600 mm. Ova je velika
ceetum croaticum subalpinum, 3. Fagetum kolidina oborina u vezi s dominantnim
croaticum abietetosum (po B. I

vijetrovima juznog Kvadranta.
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SL 5. Tok izohijeta sred-
njih godi$njih koli¢ina
oborina za razdoblje
1947—1956 na podruéju
od obale mora do do-
line rijeke Kupe (po
B. PENZAR)

Raspored oborina, ljetna su$a. Za razumijevanje vegetacije vaZan je
raspored oborina (iab. 2.). Godi$nja koli¢ina oborina u podruéju bjelograba iznosi na pr.
1287 mm, od toga padne u ljetnim mjesecima 232 mm, u prolje¢e 278 mm, u jesen 462 mm,
a u zimi 315 mm oborina. Prema tome dobiva vegectacija u doba najjaécg razvitka naj-
manje oborina. Zato je susni period izrazen u cijeloj vegetaciji — u Sumama, na kame-
njarama i na livadama. Su$ni period izrazen je — iako nesto slabije — i u pojasu crnoga
graba (Seslerio-Ostryetum). Listopadna vegetacija nasih submediteranskih krajeva ima
prema tome izrazito prelazni znacaj: s kopnenom vegetacijom veze je zimski prekid
vegetacije, a sa zimzelenom ljetni susni period.

Kako je ljetna susa udarila snazan biljeg submediteranskoj vegetaciji vidi se po
brojnim vrstama, koje cvatu tek nakon prvih jesenskih ki$a. Mnoge su od tih vrsta vaZne
i u bilinom pokrovu, te izrazuju vegetacijski ritam submediteranskog podrucja. Od Sum-
skih biljaka pripada ovamo na pr. Sesleria autummalis, a od biljaka kamenjare Satureia
montarta, S. subspicata, Hyssopus officinalis, Andropogon ischaemum i dr. Ljetna susa
ima veliki udio i u poljoprivredi, koja u su$nim godinama mozZe pretrpjeti goleme gubitke,
pa je jedino natapanje polja sigurna obrana od suse.

Utjecaj ljetne suSe gubi se s visinom, ali je izrazen jo$ u najdonjem dijelu pojasa
bukve. U primorskoj $umi bukve (Fagetum seslerietosurm) dominira submediteranska
Sesleria autumnalis, a jela u su$nim godinama stradava. A i sama bukva, unatoé¢ dugom
vegetacijskom periodu, ne doseZe ni visine ni debljine kao u nutrini. Drukcije je u pod-
rué¢ju bukve i jele; i tamo padne dodu$e najveéa koli¢ina oborina u zimskim i jesenskim
mjesecima, ali je uz nisku temperaturu i ljetni minimum oborina dovoljan za razvitak
veoma bujne vegetacije.
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Tabela 2. Raspored mjesecm’h i godidnjih oborina nekih tipi¢nih stanica u podrucju zonalmh vegeracijskih jedimca u Hrvatskom
Primorju i Gorskom Koraru {po B. PENZAR 1959)




Razlike u klimatskim prilikama nasih glavnih zona i podzona izrazene su najjasnije
na klimadijagramima u smislu GAUSSEN-WALTERA. Rab pripada sjevernom dijelu zim-
zelenog podrudja, pa sc bitno razlikuje od listopadnih stanica, koje su u njegovoj nepo-
srednoj blizini, na pr. od Krka i Crikvenice. Iako su njegove temperature tek nesto vise,
ipak proizvode uz manju koli¢inu oborina tip klime, koji se podudara s tipi¢nim sredo-
zemnim stanicama na Hvaru ili na Visu. Uz ljetnu sudu (»Trockenheit«) izrazena je i
ljetna Zega (»Diirre«), jer krivulje oborina u omjetu I0° : 20 mm i [0* : 30 mm padaju ispod
krivulje temperature. Listopadne stanice u podrit¢ju bjelograba, na pr. Crikvenica, imaju
jo$ izrazenu ljetnu susu, bar u nekim godinama, ali nemaju ljetne Zzege. S nadmorskom
visinom odmice se krivulja oborina sve vise od krivulje temperature i nagovijesta u vezi
s nizom temperaturom i veéim koli¢inama oborina humidni karakter klime. K>d konti-
nentalnih stanica na unutarnjoj strani dinarskih planina dolazi naprotiv sve vise do izra-
zaja ljetni maksimum oborina uz niZu zimsku temperaturu i 40—60 dana sa snijegom
na tlu.

Magla Oborine padaju u obliku kiSe, magle, snijega i tuée. Na maglu se nije
dosad polagala vaznost, iako se u literaturi nalaze podaci, da se u pojasu oblaka razvija
narotita vegetacija (upor. na pr. F. MARKGRAF 1932, H. ELLENBERG 1959). Istrazivanja
B. KIRIGINA (1958) izvriena na Zavizanu pokazala su veliko znac¢enje maglenih oborina,
koje se registriraju naroditim kiSomjerima. Magla poja¢ava vlaznost, pa ima prema tome
narocito znadenje za vegetaciju (I. GRUNOV 1954). Na planinskim sustavima Gorskog
Kotara. koji su desto zavijeni oblacima, ima magla bez sumnje veliko vegetacijsko zna-
¢enje, koje zasad jo§ ne mozemo pravo ocijeniti. Ali ¢ u samom Primorju provlazuju
jesenske magle teren i proizvode vjerojatno utjecaj na vegetaciju.

Snijeg. U viSim pojasima postaje snijeg vaznim ekoloskim faktorom. Protivno
od ljetne suse, koja s visinom gubi znadenje, postaje snijeg s usponom sve odlu¢niji faktor
u rasporedenju i sastavu biljnih zajednica. U nizim, primorskim podru¢jima zadrzava se
snijeg vrlo kratko i ne utjede na vegetaciju, ali ve¢ u pojasu primorske Sume bukve
dobiva na vaZnosti. Prvi jesenski snjegovi, koji se pojavljuju u listopadu, omeduju pri-
blizno ostro donju granicu trajnog snijega, koji u nutrini Gorskog Kotara doseze goleme
koli¢ine i ima veliko vegetacijsko znacenje.

Trajanje i visina snijega pokazuje zanimljive uporednosti sa zonalnom vegetacijom.
Prema istrazivanjima B. KIRIGINA (1954) lezi snijeg u Ogulinu, u zoni kitnjaka i obi¢noga
graba (QuercoCarpinetum croaticum) oko 55 dana, u Skradu u zoni gorske Sume bukve
(Fagetum croaticum montanum) 80 dana, u Lokvama u zoni bukve i jele (Fagetum cr.
abietetosuni) 90 dana, a na Platku u zoni subalpske bukve (Fagetum cr. subalpinunt) 125
dana. U zoni klekovine (Pinetum munghi croaticum) na Risnjaku leZi snijeg na otvorenom
terenu oko 157 dana. Visina snijega na Sloserovu domu (1420 m) na Risnjaku kretala
se od god. 1933. do 1941. izmedu 122 do 448 cm (prosje¢no 275,5 cm). Na nanosima i u
ponikvama leZe dakako vece koli¢ine snijega jo§ znatno dulje.

Osim regionalnog karaktera ima snijeg vrlo veliko znadenje kao lokalno-klimatski
faktor. U podru¢ju bukve nalazimo na pr. na velikim snjeznim nanosima Sumu gorskog
jasena 1 javora (Aceri-Fraxinetwini). Ona je u jugozapadnoj Hrvatskoj dosta rijetka, ali
su u uvalama, gdje se¢ dugo zadrzava snijeg, ¢esti iragmenti ove zajednice. Ali i u samoj
Sumi bukve, naroc¢ito u subalpskoj S$imi, nalazimo na mjestima vecih snjeznih nanosa
obilno Alliwm ursimum, a dna ponikava, gdje se nagomilavaju i najduZe zadrZavaju velike
koli¢ine snijega, zarasla su vegetacijom visokih zelcni. U subalpskim ponikvama nalazimo
na snjeznim nanosima najce$ée subalpsku Sumu smrcke (Piceefuin croaticum subal-
pinum).

Narotito znadenje ima kolicina snijega u planinskoj vegetaciji. Zajednice sveze
Seslerion tenuifoliae nastavaju na pr. na najizloZenijim grebenima, gdje se snijeg vrlo
kratko zadrzava. Naprotiv traze zajednice sveze Festucion pungentis dulji snjezni pokrov,
a zajednice sveze Caricion ferrugineae razvijaju se upravo pod snjeznim nanosima, koji
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Sl. 6. Veliko Snijeino
(1861 m) u sklopu Snje-
znika, zna¢ajan primjer
obrata visinskih pojasa;
livade u dnu ponikve
nastale su nakon uni-
$tenja klekovine bora —
1. Fagetunt croaticum a-
bietetosum, 2. F. c. sub-
alpiran, 3. Pinetum
mughi  croaticum, 4.
Nardetuun  subal pinum,
5. Festucetwin pungen-
tis, 6. Caricetiun firmae
croatictim

jo§ u ranom ljetu natapaju podlogu. Na mjestima najduijeg trajanja snijega razvijena
je najzad vegetacija snjezista. Ona je u naSem podrudju rijetka, te se nalazi samo u dubo-
kim ponikvama, gdje se snjeine mase do ljeta zadrzavaju. To je staniSte zajednice puzave
vrbe (Salix retusa), koja je na razmjerno niskim planinama Gorskog Kotara vrlo rijetka.
Dosad sam nasao manje sastojine u dnu ponikve Cecije i usred klekovine u ponikvi izmedu
Fratra i Gorni¢kog.

Obrati i poremecaji visinskih pojasa. Jednoliki raspored temeljnih klimatskih
elemenata, u prvom redu temperature i vlage, razlogom je visinskoj zonaciji. Ta je zona-
cija u naSem, geomorfoloski vrlo razvedenom podrué&ju, &esto poremecena lokalnim kli-
matskim faktorima (vlagom, trajanjem snijega, vjetrom, hladnim zra¢nim strujama i sl.).
Zato dolazi Cesto do obrata visinskih pojasa, pa se zajednice vi§ih pojasa nalaze u niZzim
podrué¢jima. Znacajan je primjer takvog obrata Bakarski zaljev. Na njegovim sjevernim
padinama izloZzenim vjetru i zastienim od podnevnug sunca, razvijena je u podruéju
bjelograba (Carpirtetuin orientalis) Suma crnoga graba (Seslerio-Ostryetumy), i to ne samo
njezina najtoplija (S-O. quercetosum pubescentis). nego i hladnija subasocijacija (S.-O.
quercelosum petraeae).

U vidim pojasima je tipi¢an primjer obrata visinskih pojasa Veliko Snijezno. Ono
lezi ispod Guslica (1492 m), u podru¢ju bukve i jele; dno ponikve je u podrucju klekovine
bora, a na rubu je niska klekovina bukve, koja s usponom brzo prelazi u subalpsku Sumu
bukve. Bukva je teSko oStecena pozebama i upucuje na vrio nepovoljne klimatske prilike
u ponikvi, a to dokazuju i subalpske livade (Festucetum pungentis, Koelerio-Festucetum
amethystinae i Nardetum subalpinuin), koje zauzimaju dno ponikve duboko ispod svoje
prirodne granice raSirenosti. Na Velikom Snijeznu nema klekovine, ali je bez sumnje
nestala utjecajem ¢ovjeka. Na susjednom Pribinicu, gdje su klimatske prilike povoljnije,
nalaze se jo§ danas zadnji primjerci klekovine. Iznad subalpske bukve, ve¢ izvan dohvata
pozebe, nalazi se na rubu ponikve Suma bukve i jele, a povrh nje na padini Guslica ponovo
subalpska $uma bukve i najzad klekovina bora s planinskom vegetacijom (sl. 6.).

Klima ponikava. U posebnoj raspravi prikazao je I. HORVAT (1953b), da se vege-
tacija u uvalama i ponikvama isti¢e narocitim Zivotnim prilikama, koje su u vezi s klimom
ponikve kao omedenog prostora. Biine su osobine ove klime zra¢na vlaga, smanjena koli-
¢ina svijetla, zastita od vjetra, znadajno strujanje hladnog zraka, a u vi$im pojasima dugo
zadrzavanje snijega. U ponikvama se nalazi najée$¢e mezofilnija vegetacija nego na otvo-
renom obronku. U podru¢ju kserofilnih $uma javija se na pr. obi¢ni grab s brojnim
mezofilnim vrstama. Neko¢ je bez sumnje na primorskim obroncima zapremala mezofilna
vegetacija mnogo vedée povrsine nego danas. To nam dokazuju ostaci obiénoga graba, lije-



ske, klena i nekih zeljastih biljaka wz rubove ponikava, koje su danas zauzele uglavnom
poljoprivredne kulture. Mezofilne 3ume u ponikvama hrastovog podru¢ja imaju veliko
znatenje za razumijevanje pro$losti nade vegetacije. One nas upuduju na ishodi$ne terci-
jarne tipove $uma, koje su se isticale velikim brojem vrsta prilagodenih toploj, umjereno
vlaznoj klimi. Nae mezofilne $ume su ostaci onih vremena, kad je Kr§ bio zarasten, pa
su u sklopljenom sastavu $uma bile Zivotne prilike mnogo povoljnije nego danas. Zato ce
se posumljivanjem $umskih terena na rubovima i obroncima uvala i polja modéi znatno
poboljsati Zivotne prilike livadne vegetacije i poljoprivrednih kultura.

Prema ekspoziciji, svijetlu, trajanju snijega, te dubljini tla razvijaju se u istoj uvali
ili ponikvi ¢esto bitno razli¢ite zajednice. Najznadajniji su primjeri Ceclje i Viljska poni-
kva, te ponikve izmedu Smrekovca, Bukovca i Pogleda. Kolike su klimatske razlike unutar
jedne ponikve pokazuje ¢injenica, da se pod jednakom opéenitom klimom, na istom
mati¢nom supstratu razvijaju tri bitno razliite biljne zajednice s tri razli¢ita profila
tla: pod $umom smreke (Piceetum croaticum subalpinumi) razvija se kisela pretplaninska
craica, pod $umom jele i milave (Calamagrosti-Abieteium) skeletno humozno tlo, a pod
subalpskom $umom bukve (Fagetum subalpinum) umjereno podzolirano karbonatno tlo
(Z. GRACANIN 1954). Dnevni hod osvjetljenja u spomenutim $umskim zajednicama pri-
kazan je na slici 7; on pokazuje da je i osvjetljenje ovih $umskih zajednica vrlo razli¢ito.

Vjetar. U nasem podruéju pudu dva glavna vjetra, hladni sjeveroistoénjak (bura)
i topli jugozapadnjak (jugo). Njihovo je djelovanje mehani¢ko i fiziolo§ko. Narodito je
snazno mehani¢ko djelovanje bure, koja doseZe brzinu od 50 m/s; ono se odrazuje u
vegetacijskoj slici, te u sastavu i rasporedenju brojnih zajednica. Suha bura, $to se rusi
niz primorske padine, isuduje tlo i kulture, pa moZe dovesti za nekoliko dana do katastro-
falnih posljedica.

Utjecaj vjetra odrazuje se ve¢ u $umskoj ve-
getaciji, naro¢ito na rubu $umskih sastojina, ali  Lux j
odluénim faktorom postaje tek na otvorenim po-  “esos
vr§inama, gd je nema $ume. Vjetar je kod mnogih
kamenjarskih zajednica dominantan faktor, koji
odluéuje o njihovu razvitku. U submediteran-
skom pojasu nalazimo na pr. viSe kamenjarskih
zajednica, koje imaju veliki broj zajedni¢kih
vrsta, ali se svaka odlikuje po posebnim karak-  doeco
teristiénim vrstama. Na istoj podlozi, uz iste pri-
like opdéenite klime, odlud¢uje o njihovu sastavu
izlozenost vjetru. NajizloZenija stani$ta zauzima
asocijacija Satureio-Edraeantiietum; ona pokriva
goleme plohe na Grobni¢kom polju, na VikiniZi-
ma, Vojskovu, oko Plasa i na $kolju Sv. Marka. 20.0001
U viS$im podrudjima ustupa mjesto zajednici Ge-
nisto-Caricetion rnucronatae, koja je zauzela naj-
izloZenija mjesta unutar kamenjare Carici-Centau-
reetum rupestris. I ovdje odlu¢uje u istim opéeni-
tim prilikama jaca ili slabija izloZenost, koja de
se zajednica razviti. 10000

Sl. 7. Dnevni hod osvjetljenja u tri 3umske zajednice

]
u istoj ponikvi na Smrekoveu (1150 m) (18. VIL "
1949); svietlost izrazena u luxima — 1. Calamagrosti- Ai3ta
Abietetum, 2. Piceetum croaticum subalpinum, 3. Fa- 1 000

getum croaticum subalpinum (po B. METZGERU)
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U najvisim pojasima u podrucju klekovine postaje vjetar sa snijegom najvaZniji
vegetacijski faktor. Najizlozenija mjesta zauzimaju planinske rudine Caricetin: firmae
croaticum i Laevi-Helianthemetum alpestris. One su rairene na grebenima, gdje straho:
vito djeluje bura; prva zajednica zauzela je hiadnije sjeveroistocne i sjeverne polozaje,
a druga toplije, juZne i jugozapadne.

v cijelom nasem podruc¢ju djeluju ipak ekolodki faktori medusobno povezano. Naj-
manje razlike u nagibu, ekspoziciji, izlozenosti vjetru, koii¢ini i trajanju snjeznog pokrova
i sl. odrazuju se u sastavu vegetacije i razvitku tla. Cesto nalazimo u neposrednoj blizini
bitno razlicite zajednice, a vegetacija nam jasno pokazuje, da postoje bitne razlike u
ekoloskim prilikama. Ova medusobna povezanost reljefnih, klimatskih i edafskih faktora
s vegetacijom najljepde je izrazéna u planinskom podruéju.

Opci znacaj kiime. Osim pojedinih elemenata kiime, koji djeluju u ovom ili onom
smjeru na biljni pokrov, moramo napose istaknuti op¢i karakter klime jugozapadne Hrvat-
ske. Blizina mora, topli juzni vjetrovi i velika kolic¢ina oborina stvaraju narociti tip ocean-
ske (maritimne) klime (S. SKREB 1942). On je neposredno uvjetovan blizinom mora, koje
proizvodi veliki utjecaj i na fenoloski razvitak vegetacije. Utjecaj se odrazuje u polaganom
proljetnom zagrijavanju primorskih predjela za razliku od kopnenih krajeva, gdje u pro-
ljece temperatura mnogo brZze raste, pa se i vegetacija brze razvija. Ali zato imaju pri-
morski krajevi dulju i topliju jesen, nego unutarnji, jer se kopnene mase brzo ohladuju,
a more usporuje ohladivamje i djeluje povoljno na okolnu vegetaciju. Utjecaj maritimne
klime odrazuje se u sastavu cijele vegetacije, ali najjace u vegetaciji subalpskog pojasa:
najvidi Sumski pojas zauzima u Hrvatskoj subalpska Suma bukve, a smreka se nalazi u
dubokim ponikvama i uvalama. To je u vezi s rasporedenj¢m temperature na pojedinim
nadmorskim visinama. Proucavanje klimatskih prilika na visinskom profilu Lazac-Snjeznik
pokazalo je, da su najnize temperature u smrekovoj Sumi na Lascu (1080 m), koje u ljet-
nim mjesecima ¢esto padaju na —0,1°C (B. MAKSIC ruk.).

Horizontalna i vertikalna ras¢lanjenost vegetacije

A. Zonalne zajednice

Kako smo u uvodu istaknuli, moZe se vegetacija kartiranog dijela jugozapadne
HRrvatske rasclaniti u tri zone (domicila): zona termofilnih Suma sveze Ostryo-Larpinion
orientalis u najnizem dijelu, zona mezotilnih Suma sveze Fagion illyrictun u srednjem
dijelu i zona klekovine sveze Pinion nuighi u najviSem dijelu. Unutar tih zona, koje se
odlikuju narocitom klimom i bitno razli¢itim pedogenetskim procesima, mozemo razliko-
vati jo$ cijeli niz podzona razvijenih u obliku visinskih pojasa i potpojasa. Najbolji uvid
u njihovu visinsku i prostornu ras¢lanjenost dajii nam biljne zajednice, asocijacije i sub-
asocijacije, narogito t. zv. klimatogene ili klimazonalne zajednice, koje odrazuju skupno
djelovanje svih faktora okoline (I. HORVAT 1950). Na temelju ovih zajednica moZemo
kartirano podrucje jugozapadne Hrvatske iasclaniti na slijedeci nadin:

I. Zona (domicil) listopadnih, submediteranskih termofilnih Suina sveze Ostryo-Carpinion
orientalis

l. Podzona (subdomicil) zajednice bijeloga graba — Carpine-
tum orientalis croaticum. Najnizi vegetacijski pojas zapremaju Sume i Sikare bijeloga
graba, koje sezu od obale mora prosjecno do visine od nekih 400 m, ali se pojedine sasto-
jine nalaze jo§ u visini od 550 m. U njima preteze hrast medunac i cer (Quercus pubes-
cens i Q. cerris), crni jasen (Fraxinus ornus), maklen (Acer monspessulanuumn), bijeli grab
(Carpinus orientalis), smrdljika (Pistacia terebinthusj, veprina (Ruscus aculeatus) i dr.
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Kao kompakini visinski pojas zaprema Carpireturn orientalis primorske obronke od obale
do prvih kopnerih grebena u visini od 350 m. U istoénom dijelu nadeg podruéja, gdje se
planine priblizuju moru, seze Carpinetiun orientalis samo do prve terase ispod Medvedaka.
Naproiiv, prodire u zapadnom dijelu podruc¢ja, gdjc su uz more nizi vrhovi i ravni, duboko
u nutrinu, pa se gubi tek na padinama obruckog masiva povrh Grobnickog polja. To
Siroko podrucje bjelograba prekinuto je na izloZzenim vrhovima od Grobnika preko Cavala
do Veternice, To¢ila i Kukuljanova pojasom crnoga graba.

Na sjevernoj granici zauzima Carpinetium orientalis croaticum uglavnom juzne po:
lozaje, dok je sjeverne zauzela Suma crnoga graba s bijelim grabom (Seslerio-Ostryetum
carpinetosum orientalis). Ova subasocijacija zaprema narocito velike povriine kod Dasnja,
Kikovice i na Grobniku.

Pojas bjelograba moze se rastaviti u dva potpojasa:

a) Carpineturn orientalis lauretosiurn, u nasem podruéju vrlo ograni¢en (Urinj, Sv.
Marko), sadrzi zimzelene elemente, medu njima i Quercus ilex.

b) Carpinetn orientalis typicum, listopadne Sume bjelograba s dvije varijante:
nizom u kojoj je obilno zastupana Pistacia terebinthus i viSom u kojoj ove vrste nema.

U zajednici Carpinetum orientalis javlja se na dubljim profilima i na lladnijim
polozajima Carpinus betulus i sastavlja posebnu subasocijaciju. C. O. carpinetosum beiuli;
ona nema regionalni znacaj.

Podrucje zajednice Carpinetium orientalis istie se i po estaloj vegetaciji. Od kame-
njara vezana je na to podrucje zajednica Stipo-Salvieturmn i najveéi dio livada zajednice
Bronio-Chrysopogoneturn. Tu je rasirena i zajednica tocila Drypetun jacquinianae.

2. Podzona (subdomicil) zajednice crnoga graba — Seslerie-
Ostryetum. Drugi visinski pojas sastavlja Suma crnoga graba, koja seze od 400 do 850
{950) m. Najniza nalaziSta ove zajednice nalazimo na sjevernim padinama Kostrenskog
poluotoka povrh Bakra, jo$ u podrucju bjelograba, ali to je obrat visinskih pojasa uvje-
tovan ekspozicijem i jakim vjelrom. Pravo podrucje njezina rasivenja nalazi se povrh
Hreljina i Plasa duz pruge iznad S$krljeva, gdje prelazi s jedne strane na Vojskovo, pa
preko Kukuljanova na Vetermcu, Cavle i Grobmk, a s druge strane na Malahost, Drenove
i Subli, pa na Kamenjak i na padine obruc¢kog masiva, gdje zauztma najsiri pojas. U pojasu
crnoga graba mozemo razlikovati tri potpojasa:

a) potpejas medunca (Seslerio-Ostryetitn quercetosian pubescentis) naj
nizZi, najtopliji i najdiri dio zajednice. Nadovezuje se neposredno na Carpinetum orteniaiis
1 s ujiin se €esto izmjenjuje zauzimajuci tada hladnije ekspozicije. Uva subasoctjactja
pokriva velike povrsine zapadno od Hreljina, pa se uz prugu penje do Hrastena, a na
padinama Huma prelazi na Melnik i Kamenjak, ali najvece prostranstvo zauzima na
obroncima povrh Grobni¢kog polja.

LY potpojas kitnjaka (Seslerio-Ostryeturrnt quercetosum petraeae) je srednji,
vlazniji i hladniji ¢lan Sume crnoga graba. Cesto je granica prema meduncu vrlo ostra,
gotovo odsjecena, dok su drugdje oba hrasta zauzela sad Siri sad uZi mijesani pojas u
kome se ipak moZe utvrditi pretezanje jednog ili drugog. Cesto su i naymanje razlike u
reljefu (greben ili Zlijeb) odluéne, koji ¢e hrast pretegnuti.

Subasocijacija s kitnjakom pokriva veée povr$ine iznad Gubilnika na Meéu, Ljubi-
belju, Lukovidtu i Drenovu, pa na Svibu, Cicavama i Kamenjaku. Velike sastojine nalaze
se ispod Bijele PeSc, ali se u smjeru Obruéa, koji je neposredno izloZen primorskim utje-
cajuna, pojas sve vide suzuje i najzad nestaje.

c) potpojas mukinjice (Seslerio-Osiryetum sorbetosum) je najvidi ¢lan
naSe zajednice na graniénom podru¢ju prema bukvi. Prema konfiguraciji terena zauzima
Siri ili uzi pojas, a istie se slabim udjelom ili nedostatkom hrastova. Petpojas seze od
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Medvedaka do Meca, zatim podno Tuhobica na Hrasten, Senjavinu, Skrebutnjak i Kame-
njak, pa se ispod Jasvine povla¢i na Nebesa i zauzima $iroki pojas na padinama Obruca.

Suma crnoga graba razvijena je jos u dvije subasocijacije. Na sjevernim polozajima,
uglavnom jo$ u podruéju bjelograba, razvila se subasocijacija s bjelograbom (S.-O. carpi-
netosumn orientalis). U uvalama, koritima i ponikvama, najée$¢e na dubljim profilima
nalazi se naprotiv subasocijacija s obi¢nim grabom (S.-O. carpinetosum betuli). U njoj
se uz karakteristi¢cne elemente asocijacije pojavljuje niz mezofilnih vrsta, a broj drveca
i grmlja u jednoj sastojini doseze do 25 vrsta.

Pojas crnoga graba razlikuje se od pojasa bjelograba i po ostaloj vegetaciji. Od
livada i kamenjara rasirene su ovdje zajednice Satureio-Ischaemetum i Carici-Centau-
reetritn rupesiris, prva u nizim, toplijim dijelovima pejasa, a druga u vi§im i hladnijim
dijelovima. Na dubljim tlima nalazi se zajednica Danthonio-Scorzoneretum, dok je Bromo-
Chrysopogonetum ograni¢en samo na najtopliji dio pojasa u dodirnom podru¢ju s bjelo-
grabom.

II. Zona (domicil) listopadnih i mije$anih $uma umjereno vlaZnih, hladuih stani$ta sveze
Fagion illyricum

3. Pojas zajednice bukve — Fagetum croaticum. Bukva sama ili s jelom
¢ini snaZan visinski pojas izmedu 900—1400 m. U hladnim jarugama spusta se dakako
znatno nize, pa se manje sastojine mogu naci na visini od 600—800 m. Najnize malene
sastojine bukve nalaze se na sjevernim padinama Malaho$ta, u visini od 420 m. $uma
bukve je umjereno-vlaznog znacdaja, prilagodena na vecu koli¢inu vlage, manju ljetnu Zegu
i kraci vegetacijski period od Suma S$aSike i crnoga graba.

Siroki pojas bukve mozemo rastaviti u nekoliko potpojasa, koji su predstavljeni
pojedinim subasocijacijama ili skupovima subasocijacija. Ove se subasocijacije znatno
razlikuju, ali su povezane neprekinutim nizom od tople primorske do hladne pretplanin-
ske bukove Sume. Na primorskoj strani razvila se narodita subasocijacija sa $asikom u
koju prodiru termofilni elementi, a na kontinentalnoj strani javlja se u gorsko] Sumi
bukve obi¢ni grab uz neke vrste hrastovih Suma. U najviS§im dijelovima, na gornjoj gra-
nici $ume, nalazi se subalpska bukva, a srZ asocijacije u sredini sastavlja bukva i jela.
Tu je asocijacija najbolje razvijena, obje vrste dosezu najvece visine i debljine, a karak-
teristicni elementi su najobilnije zastupani.

a) potpojas primorske Sume bukve (Fagetum seslerietosurtt) — naj
nizi, najtopliji ¢lan bukove $ume nadovezuje se neposredno na $umu $asike i crnoga graba
na primorskoj strani. U prizemnom sloju isti¢e se Sesleria auftumnalis, koja ¢esto gotovg
prekriva tlo. Karakteristi¢éni elementi asocijacije i sveze su dosta slabo zastupani, a pri-
rast bukve ne doseze nikad visinu kopnenih sastojina. Jele nema ili je vrlo rijetka i slabo
razvijena. Ovaj je potpojas bukve prema konfiguraciji planine razli¢ite $irine. Najveci
prostor zauzima oko Zlobina, dok je kod Gornjeg Jelenja raskidan livadama i kamenja-
rama. Na padinama obruc¢kog skupa suZuje se sve viSe pojas primorske Sume bukve, pa
se neposredno doti¢e subalpske Sume bukve, jer izmedu njih nema potpojasa jele. Na
vanjskim padinama primorske $ume bukve, koje su izlozene moru, nalaze se primorske
kamenjare zajednice Carici-Centaureetum rupestris, a na unutarnjim, zaslicenim i hiad-
nijim poloZajima razvija se ve¢ kopnena livada Bromo-Pluntaginetiun i pokazuje, kako su
se Zivotne prilike u tom graniénom prostoru izmijenile.

b) potpojas bukve i milave (Fageturn calamagrostetosurm) nalazi se na
primorskoj strani izmedu primorske Sume bukve i Sume bukve i jele. Taj je potpojas
narocito razvijen na padinama ispod platackog Slemena, Jesenovice, Kleka i Gornika, a
znacajan po lijepim bukvama i dominiranju trave milave (Calamagrostis arundinacea)
u prizemnom sloju. Jela je dosta rijetka, ali je lijepo razvijena.
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¢) potpojas bukve i jele (Fagetum abietetosum) zaprema na cijelom pod-
ru¢ju Gorskog Kotara najvece povriine, a okruZen je s tri strane cistom bukvom -— na
primorskoj, kopnenoj i na gornjoj strani. Njegova se donja i gornja granica mijenja
prema veliini masiva, a nalazi se uglavnom izmedu 650—1200 m. Na pogodnim mjestima,
narodito u hladnim ponikvama sezu oaze jele dosta nisko ispod same granice potpojasa.

U) potpojasu bukve i jele mozemo razlikovati dva dijela, nizi, u kome uz bukvu
dominira jela, i vidi, u kome je jela doduse zastupana, ali je njezin udio u sastojinama
malen, Prema tome moZemo govoriti o jelovoj i bukovoj varijanti mije$ane Sume. One
se razlikuju u Sumsko-gospodarskom i floristitkom pogledu. U niZoj varijanti nalaze se,
na pr. vrste Daphne laureola, llex aquifolium, Omphalodes verna i dr., kojih u gornjoj
varijanli nema.

) potpojas gorske Sume bukve (Fagetum montanman) zamjenjuje u
nutrini primorsku $umu bukve. I ovdje nema jele, ali bukva izvanredno uspijeva. Najéesce
se nalazi uz nju obi¢ni grab, drijen, veprina i neke druge biljke hrastovih i grabovih
Suma. To nam dokazuje, da su ovdje klimatske prilike drugacije nego u Sumi bukve i jele.
Na nasoj karti nalaze se tek malene povrsine gorske Sume bukve u sjeveroistoénom dijelu
podrucja, jer tamo dopiru topli utjecaji kupske doline u nutrinu planinskih skupova.
Njezino je glavno podrucje rasdirenja u nizim dijelovima Gorskog Kotara.

e) potpojas pretplaninske $ume bukve (Fagetum subalpinum). Iznad
1200 m pocinje se gubiti jela, a Ciste bukove sastojine zauzimaju goleme prostore. Bukva
je isprva jo$ lijepo razvijena, ali nakon par desetaka metara postaje sve niZa, zavinuta,
iskrivijena i najzad polegnuta, pa prelazi u klekovinu. Najveée povriine zaprema ova sub-
asocijacija na Risnjaku i Snjezniku, pa izmedu Medvejaca i Bijele Skalje. Znatno manje
sastojine nalaze se na obru¢kom masivu, na Jesenovici, Slemenu i na Tuhobiéu. Kako su
Zivotne prilike u ovom pojasu ve¢ izmijenjene, vidi se po tome, $to se ovdje gube gorske
livade i vritine, koje su obilno radirene uz bukvu i jelu, a na njihovo mjesto se naseljuju
pretplaninske rudine (Festucetum pungentis).

VISINSKI POJASI NA PREREZU OD MORA DO VRHA RISNJAKA
(VISE I NIZE VEGETACIJSKE JEDINICE)

Red Sveza Asocijacija |  Subasocijacija
i
Piceetalia Pinion mughi Pintetum mughi
subalpinum
. . . . . | .
Fagetalia Fagion illyricum Fagetum croaticum | abietetosum
seslerietosum
Sesieric: sorbetosum
VT qu. petraeae
Quercetalia Ostryo-Carpinion VeI qu. pubescentis
pubescentis orientalis Carpinetum
E . lauretosum
orientalis Bt
croaticum yp
Quercetalia ilicis Quercion ilicis ﬂCi):i';O»Quercetum
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III, Zona klekovine bora sveze Pinion mughi

4. Pojas klekovine bora — Pineturn mughi croaticurn. Klekovina je razvi-
jena kao najviSi vegetacijski pojas u planinama jugozapadne Hrvatske iznad 1400 m, ali
zaprema razmjerno malene povrSine. Odrzala se tek na kamenitim mjestima, jer su po-
voljna stani$ta pod utjecajem planinskog gospodarstva zauzele rudine.

Areal klekovine seze od Risnjaka i Snjeznika s jedne strane na Jelenac, a s druge
na Medvejce i Bijelu Skalju. Odijeljene oaze nalaze se na Obrucu i u Paklenom. Tu silazi
klekovina vrlo nisko, te se u ponikvama pod Vidaljem spusSta u pojas primorske Sume
bukve do visine 1010 m. U podru¢ju klekovine i subalpske bukve razvijene su planinske
rudine i visokoplaninska vegetacija stijena.

Visinski pojasi znatno se razlikuju na sjeveroistocnoj, kopnenoj i na jugozapadnoj,
primorskoj strani nasih planinskih masiva, naroc¢ito u nizim, toplijim dijelovima, gdje
su razvijene bitno razli¢ite zajednice. Ali i u viSim pojasima, gdje se nalaze iste zajednice,
nije njihov visinski raspon jednak. Razlog je u bitno razli¢itim klimatskim prilikama na
primorskoj i kopnenoj strani, u razli¢itom rasporedu oborina, temperaturi, evaporaciji,
trajanju snijega i dr.

B. Vertikalna rasSc¢lanjenost jugozapadne Hrvatske u poredbi
s ostalim dinarskim planinama

Poredba visinskih pojasa jugozapadne Hrvatske s ostalim dinarskim planinama
pokazuje, da je na planinama Gorskog Kotara razvijen t. zv. hrvatsko-bosanski ili zapadno-
balkanski tip visinske ra$c¢lanjenosti, koji seze do Crne Gore, a prekrasno je razvijen jo$
na Durmitoru. Za njega je znacajno, da se iznad pojasa bukve i jele nalazi pojas subalp-
ske Sume bukve za razliku od drugih tipova, gdje se u tom pojasu nalazi smreka ili
munjika (I. HORVAT 1938, 1950, 1954).

Na sl. 8. prikazan je raspored vegetacije na jugozapadnom i sjeveroistocnom obronku
Risnjaka i Durmitora. Prolil Risnjaka povucen je od doline Kupe do mora kod Grabrova
na temelju naSe vegetacijske karte, a profil Durmitora od doline Tare do zaliva Przno na
temelju istrazivanja S. BERTOVICA (1960). Poredba pokazuje jednaki ras-
pored Sumske vegetacije na planinama, koje su udaljene skoro
440 km, a usto je Durmitor za 1000 m viSi od Risnjaka. Na Risnjaku
nema doduSe pri dnu zimzelene vegetacije, jer se ona u jugozapadnoj Hrvatskoj javlja
u tipiénom razvitku tek u juznom dijelu Istre, na Cresu i na Rabu udaljena oko 70 km
od vrha Risnjaka. U produzenju Durmitora nalazi se naprotiv zimzelena vegetacija zastu-
pana sa Sumom crnike (Orno-Quercetiin itlicis) 1 njezinim degradacijskim stadijima, ali
je i ovdje zimzeleni pojas udaljen punih 90 km od vrha Durmitora.

Najnizi pojas listopadne vegetacije na vanjskoj, primorskoj strani sastavlja u
obje planine Suma bjelograba (Carpinetuin orientalis croaticum), na nj se nadovezuje
bogato ras¢lanjeni pojas Sume crnoga graba (Seslerio-Ostryetusn), a iznad njega pojas
bukve. U pojasu Sume bukve (Fagetum croaticum) jasno se razlikuju tri potpojasa: pri-
morska Suma bukve sa SaSikom (Fagetum seslerietesuin), Suma bukve i jele (Fagetuin
abietetosunt) i subalpska Suma bukve (Fagetun subalpiyuaii). Povrh pojasa bukve nalazi
se pojas klekovine bora (Pineturn nuighi), a povrh njega na Durmitoru Siroki pojas pla-
ninske vegetacije (sveza Seslerion tenuifoliae), koja je na Risnjaku i Snjezniku takoder
razvijena, ali zbog malenih uspona tek lokalno-klimatski i orografski uvjetovana.

Sliéno podudaranje nalazimo i na unutarnjoj, kontinentalnoj strani obiju planina.
Ispod klekovine bora i subalpske Sume bukve nalazi se pojas bukve i jele, a ispod njega
pojas gorske Sume bukve (Fagetum montaimim). On je po V. BLECICU (1958) i S. BER-
TOVICU (i960) na Durmitoru isprekidan zbog jakog termickog utjecaja Pive i Tare
oazama primorske Sume bukve.

36



DURMITOR
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Seslerion tenaf oliae

lesl\égAK - Pinciwm mughn
m Fagerum subatpinum
m Fagerum abretctosum
[MIH]] Fagewn montanum
[[IH:H Fagerum seslerscrosum
% Sesterto-Ostr yetum
E Carptnetum orientalis

Orno-Quercetum ilicis

SL 8. Ultjecaj ekspozicija i glomaznostl masiva na raspored i Sirinu visinskih pojasa na jugo-

zapadnoj (a) i sjevervistocnej strani (b) Risnjaka (1528 m) i Durmitora (2522 m). Profil Risnjaka

povu¢en od doline Kupe do obale mora po I. HORVATU; profil Durmitora od doline Tare do

mora po S. BERTOVICU — Sumska vegetacija: Orno-Quercetum tlicis, Carpinetum orientalis,

Sesleriv-Ostryettum, Fagetum seslerietosurn, Fagetum abietetosum, Fagemm subalpinum, Fagetum
montanunt, Pinetum mughi; planinska vegetacija: Seslerion tenuifoliae

Poredba profila pokazuje na prvi pogled dvije znacajne Cinjenice: 1. dasu u obje
planine razvijeni isti visinski pojasi, koji se — izuzev dva naj-
via — razlikuju prema ekspoziciji, i 2. da su na Risnjaku poje-
dini pojasi za 350 m do 400 m niZi nego na Durmitoru. To je u skla-
dus geografskim poloZajem Durmitora njegovom znatno veom
visinom i narodito s njegovom velikom masom (glomaznosti).

C. RaSirenost ostalih vegetacijskih jedinica

1. Crnogoriéne Surme unutar pojasa bukve. Snaini pojas bukve, koji smo prikljuéili
bazifilno-neutrofilnoj asocijaciji Fageturn croaticum, pokazuje jasno visinsku zonaciju i
odraava Zivotne prilike naseg vapnenackog gorja. Na ekstremno kiseloj podlozi razvila
se bitno razli¢ita vegetacija acidofilnih Suma reda Piceetalia i Qutercetalia robori-petraeae.
Ta se vegetacija razlikuje od bazifilno-neutrofilnih i slabo acidofilnih $uma bukve ne samo
po floristickom sastavu, nego i po podrijetlu. Njezini sastavni elementi pripadaju boreal-
noj fleri, to su dijelovi tajge, koji su za glacijala prodrli u pedru¢je endemicne srednjo-
evropsko-balkanske vegetacije. S obzirom na geografsko rasSirenje pokazuju acidofilne
zajednice takoder zakonitost u visinskom rasporedenju, ali — zbog nedostatka silikatnog
kamenja u najvi§im pojasima — ne moZemo utvrditi potpuni visinski niz. Na donjoj kri-
%aljci prikazana je usporednost vegetacijskih pojasa na vapnencima i na silikatima.

Vapnenci i dolomi ti: Silikatno kamenje:
Pinetum mughi croaticum
subalpintm
Fagetum abietetosum Blechno-Abietetum
montanum

Blechno-Fagetum
Querco-Carpinetum croaticum Querco-Castanetum croaticum



Acidofilne $ume kestena i kitnjaka (Querco-Castanettun croaticum) razvijene su
tipi¢no tek izvan podruéja nade karte i to u kopnenim krajevima u dolini Kupe, a u pri-
morskim u dolini Rje¢ine i u Istri (M. ANIC 1942). Povrh tih $uma nalaze se na silikatima
u kopnenim krajevima acidofilne ¥ume bukve i rebrade, koje sam obuhvatio pod imenom
Blechno-Fagetum. To su ekstremno acidofilne $ume bukve s mahc¢vinama, koje su rasirene
na silikatima kod Kra$icevice i Razloga, pa oko Skrada i Zamosta. Naprotiv ovome male-
nom arealu acidofilne $ume bukve, pokriva goleme povrsine acidofilna uma jele i rebrade
(Blechno-Abietetum). To je po prostranstvu i Sumsko-gospodarskom znaéenju druga $uma
Gorskog Kotara. Ona je rasirena od Moravica preko Skrada do FuZina, pa do Mrzle Vodice,
Zelina, Crnog Luga i Kradicevice s manjim oazama u Leski. Suma je zapremila, kako smo
veé istaknuli, cijelo podruéje permokarbonskih i rabeljskih naslaga, ali se nalazi tu i tamo
povrh dubljih vapnenaékih profila. S njom je srodna gorska $uma smreke (Piceetun croa-
ticum montanmun), koja zauzima dublja podzolirana tla povrh vapnenca i dolomita, naj-
¢e8¢e na mrazidtima unutar bukve i jele. NaZalost, glavne povrdine ove zajednice pale su
Zrtvom sjcée, pa su ostale tek manje sastojine na Lascu, Lividragi, Seginama i izvan nase
karte na pr. u Sirokoj dragi kod Mrkoplja.

Na sl. 9. prikazan je raspored vegetacije na Lascu izmedu Risnjaka i SnjeZnika.
U dnu 8iroke uvale, koja je danas najvedim dijelom pokrivena livadama, nalaze se ostaci
nekadas$nje velike sastojine gorske $ume smreke (Piceeturn croaticim montanum). Ona
se razvila na mrazi§tima, na dubljem podzoliranom tlu povrh vapnenaca. Suma je esto
zastrta maglom, a temperatura pada sred ljeta u nodi Cesto ispod 0,0°C, dok na samom
rubu uvale, u $umi bukve i jele iznosi istodobno oko 4,0°C. Na obroncima izvan dohvata
hladnog »jezera« diZe se krasna $uma bukve i jele, koja s visinom prelazi u subalpsku
Sumu bukve, a ova u visini od 1400 m u klekovinu bora, koji &ini najvi§i vegetacijski
pojas na Risnjaku i Snjezniku.

U subalpskom pojasu zamjenjuje gorsku $umu smreke srodna subalpska Suma
smreke, koja je vezana na ponikve (Piceetum croaticum subalpinum). Ona zaprema manje
raskidane povriine u podru¢ju Smrekovca, oko risnjalkih Bijelih stijena, pod Snje?-
nikom, na Skurini, Ceclju i u Paklenom. Golema koli¢ina oborina, dugo trajanje snijega,
a narolito zraéna vlaga u ponikvama omogudila je razvitak ove najznalajnije borealne
zajednice naseg podrudja.

U pojasu bukve i jele i pojasu pretplaninske bukve ima veliko $umarsko znalenje
Suma jele i milave (Calainagrosti-Abietetum ); i ona je razvijena u dvije subasocijacije
u gornjoj hladnijoj sa smrekom (C.-A. piceetosum) i donjoj, toplijoj, bez smreke s lipom
(C.-A. tilietosiem). Ova znaajna zajednica jele osvaja strme, raskidane stijene i vapne-
natke blokove na razli¢itim ekspozicijama i predstavlja jednu od najznadajnijih vege-
tacijskih pojava u cijelom na$em podruéju. Tko ne pozna ovu zajednicu, jedva moZe zami-

Sl 9. Vegetacijski profil
od vrha SnjeZnika pre-
ko Lasca do vrha Ris-
niaka: $uma smreke na
mrazistima na Lascu je
najveéim dijelom pre-
tvorena u livade — 1.
Caricetum firmae croa-
ticum, 2. Pinetian mu-
ghi croaticum, 3. Fage-
tum croatictan subalpi-
num, 4. F. c. abieteto-
sum, 5. Piceetum croa-
ticcon mortariym



* 8l. 10. Raspored $umske
vegelacije na profilu od
Leske prema Janji¢ar-
skom vrhu ispod Ris-
njaka u vezi s reljefom,
dubljinom tla i petro-
grafskim sastavom pod-
loge — 1. Fagetum cro-
aticum abietetosum, 2.

Fagetum croaticum sub- XY Jura-vapnenci i dolomiti
alpinum, 3. Calamagro- - T p—
b= B A
sti-Abietetum, 4. Blech- A i et] g
no-Abietetum ____ Razvijeno tlo

sliti golemu dinamiku, kojom jela osvaja najekstremnija stani$ta, pa produkcijom svojih
iglica dovodi do razvitka znacajne grupacije u kojoj se ujedinjuju najekstremnije kiseli
elementi, na pr. Leucobryum glaucurm s biljkama vapnenackih stijena. Suma se isti¢e sla-
bim prirastima, te daje tvrdo drvo finih godova.

QOdnos reljefa, geoloske podloge i dubljine tla na sastav Sumske vegetacije prikazan
je na sl 10., koja je idealizirani prerez od doline Leske prema Janjicarskom vrhu. U dnu
uvale razvijena je na dubljoj podlozi iznad rabeljskih naslaga prekrasna Suma jele i
rebrade (Blechno-Abietetiin). Na vapnenatkom obronku prelazi ona u bitno razlicitu
Sumu bukve i jele (Fagetuin abietetostim), koja nastava na plitkom mineralno-karbonat-
nom tlu i kao klimatogena zajednica zauzima goleme prostore. Na strmim vapnenackim
blokovima susre¢emo medutim novu zajednicu jele i milave (Calamagrosti-Abietetum),
ona je uvjetovana reljefom, ali u toku sekularne sukcesije, kad se razvije dublje tlo, pre-
lazi u zonalnu zajednicu. Na poloZitijem reljefu iznad $ume jele i milave javlja se ponovo
Suma bukve i jele, ali s visinom prelazi u subalpsku $umu bukve (Fagetusn subalpinuni).

2. Livade i kamenjare. Uz $ume, 3ikare i poljoprivredne kulture istitu se u fizio-
nomskoj slici krajine livade, kamenjare i vristine. One zapremaju prema ostaloj vegetaciji
razmjerno velike povriine, a njihov je zonalni karakter, kako smo ve¢ istaknuli, takoder
jasno izrazen.

Livade i kamenjare nastavaju uglavnom na sekundarmim povriinama, koje su osvoiile
nakon potiskivanja $uma, a za njihov sastav i razvitak mjerodavna je koli¢ina vlage,
kemijski sastav podloge, toplina i rasporedenje oborina. Livade se razvijaju na dubljem
tlu, dok se kamenjare nalaze na plitkim skeletnim tlima, na kojima najée$c¢e proviruje
kamenje. Pokrovnost njihovog zelenog saga je znatno manja, ali se prema prilikama mije-
nja u istoj zajednici, a s tim u vezi mijenja se i privredni znadaj.

Mocvarne livade su u na$em podruéju vrlo rijetke i nalaze se samo u kopnenim
dijelovima. Mnogo vede povrsine zauzele su dolinske livade, koje pripadaju svezi Arrhe-
natheriori, a zastupane su sa Cetiri asocijacije. Uz potoci¢e i na obroncima vlaZnih jaruga
zaprema malene plohe Cynosuretum cristati. Znatno vece povrsine zauzima Arrhenathe-
retum, koji je prekrasno razvijen oko Zlobina, na Kamenjaku, kod Cavala, Pod¢udnica,
na Velikom Dolu i dr. U Gorskom Kotaru nafaze se jo§ dvije dolinske livade; one daju
znatne koli¢ine prvorazrednog sijena. To je Alchemillo-Trisetetum i Festuco-Agrostetum.
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Prva se razvija na vapnenackoj podlozi nakon obrade i dubrenja gorske livade Bromo-
Plantaginetunm, a druga nastaje najée$ce obradom acidofilnih livada i vristina, te ima
veliko znadenje u fizionomskoj i gospadarskoj slici silikatnog gorja.

Posve drugu sliku pruzaju gorske livade. Na plitkoj, vapnenatkoj podlozi prekrila
je goleme povrsine livada Bromo-Plantaginetum. Ona je nastala potiskivanjem Sume
bukve i jele ili Sume bukve. Njezin areal sefe od doline Kupe preko Gerovskog kraja i
Cestara na Lividragu, Segine i Zelinski dol, a zauzima vece prostore oko Zelina, pa izmedu
Mrzle Vodice i Gornjeg Jelenja, a nalazi se i na Platku, Pribini¢u i Suhom, tc najzad oko
Zlobina, dakle u podru¢ju primorske i gorske Sume bukve i u podruéju bukve i jele. Od
Gornjeg Jelenja prema moru mijenja se nenadano vegetacijska slika. Tu se pojavljuje
livada Danthonio-Scorzoneretun. koja je rasirena u podruéju Suma Seslerio-Ostryetun:.
Razlika izmedu ove dviie livade je veoma snazna, narodito dok cvatu kontinentalne livade,
koje se vec iz daljine Zute od volujskog oka (Buphthalmum salicifolium). Ta se biljka
prema Primorju gubi ili se povla¢i na zasjenjene padine. U to doba dominiraju u primor-
skoj livadi resenca i zmijka (Danthionio-Scorzoneretum) bezbrojne rdaste glavice dla-
kavog zmiika (Scorzonera villosa). Livada zmijka raSirena je na poloZitim obroncima
ispod Zlobina, na Meéu, Polju, ispod Gornjeg Jelenja, na Kovaéevu, Stipanji, te u dubljim
ponikvama oko Cernika, Cavla i Kukuljanova.

Na kiseloj podlozi razviiaju se u Gorskom Kotaru acidofilne livade tvrdaée (Arnico-
Nardetum) i vridtine (Genisto-Callunetum). Prva prekriva velike prostore na silikatima
Brloskog, u Suhoj Rijeéini, oko Zelina i Krasi¢evice, ali se krasne sastoiine nalaze i u vap-
nena¢kom podrudiju gdie se nakon ispiranja baza iz povr$inskih horizonata razvilo kiselo
tlo. Narotito liierne livade tvrdade nalazimo na Lascu, Seginama, Zelinskom Lugu, Velikom
SnijeZznu i drugdje. Ova dosta slaba livada ima veliko privredno znadenje zbog sabiranja
moravke (Arnica montana) u ljekarni¢ke svrhe.

NajniZe i najtoplije poloZaje u podruéju bjelograba zauzela je livada rdobrade (Bro-
mo-Chrvsonogonetum ). Ona seZe od Bakarca preko Velikog Dola na plato, pa zabrema
velike plohe u ponikvama ispod Skrljeva i Kukuljanova, u Dragi, kod Svilna, Cavla i
Podéudnicda. Naisieverniie sastoiine nalaze se kod Podhuma, Podkilavca i na Vrani.
Ove obje livade primorskih kraieva sadr?e broine ilirske i balkanske vrste, te pripadaiu
posebnoj svezi Scorzonerion villosae. Posebni tip primorskih livada razvija se na plitkim
skeletnim tlima nakon napustanja kultura i vinograda. To je zajednica sitne vlasulie i
gomoljaste vlasnjate (Pseudovino-Poetum bulbosae); ona daje doduse malene koli¢ine
sijena, ali neobi¢no ¢uva tlo od dalinjeg otplavliivanja, a snaZno se isti¢e u fizionomskoj
slici primorskih krajeva izmjenjujuci se s kulturama i $umarcima bjelograba. U zavr§noj
fazi njezina razvitka istice se ¢esto obi¢ni vlasak (Ardropogon ischaemum).

.

Sliénu zakonitost kao kod $uma i livada vidimo i u rasporedu kamenjara, koje se
veoma isti¢u u vegetacijskoj slici primorskih dijelova, a znaéaijne su po brojnim endemima
i juZnoevropskim vrstama. U najniZem, najtoplijem dijelu Primorja su glavni sastavni
elementi kamenjara kadulja, bijeli vrisak i trava rdobrada. Oni sastavljaju zajednicu
Stipo-Salvietum, koja je rasirena od obale mora do obronaka Visnjevice, Klobuéice,
Totila, Veternice i Grobnika. Ziva i svjeZa ukrasuje kadulja u doba cvatnje goleme oro-
store, a siva uvenuta stapa se u ljetnoj zegi s kamenjem gologa Kr3a u jednoli¢nu pustos.
S visinom prestaje kadulja naglo, odsjec¢eno, pa se tek malene nakupine nalaze izvan nje-
zinog glavnog areala. Granica kadulje isti¢e se veoma snaZno u vegetacijskoj slici krajine,
ali sama kamenjara Stipo-Salvietum bez kadulje seie jo§ ne$to dublje u nutrinu, gdje
je doskora zamjenjuje zajednica Satureio-Ischaemetum. Ona zaprema uglavnom podrudje
$uma crnoga graba (S.-O. quercetosum pubescentts), pa joj pripadaju kamenjare Hreljina,
Meje-Gaja, te Praputnjaka ispod i iznad pruge. Goleme prostore zauzima na Poganki ispod
Drenova, pa ria vrhovima oko Grobni¢kog polja. Sve kamenjare od Kikovice do Kilavca —
izuzev$i vrlo izloZeni plato Grobni¢kog polja — pokriva takoder Satureio-Ischaemetuni.
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Sl 11. Livade i kame-
njare u podruéju bjelo-
graba (Carpinetum o-
riemalis croaticum) kod
Orchovice (166 m) —
1. Stipo-Salvietumn, sta-
dij Salvia officinalis, 2.
Tipicna subasocijacija,
3. Bromo-Chrysopogore-
tum

Odnos kamenjara i livada u podruc¢ju bijeloga graba prikazan je na sl. 11. Na vrlo
kamenitom grebenu, na najlju¢em kr$u prekrila je velike povriine kadulja (Salvia offici-
nalis). Gdje je plato najkamenitiji, bez sitna tla, dominira kadulja s bijelim vriskom
{Satureia montana) u cistim sastojinama, ali ¢im je kamen donekle razmrvljen, pa se
moglo razviti makar i vrlo oskudno tlo, naseljuju se i ostali elementi zajednice, na pr.
Koeleria splendens, Helichirysum italicum, Genista sericea, G. silvestris, Chrysopogon gryl-
lus, Teiccrivrn montanum i dr. Tako nastaje u podru¢ju bijeloga graba vrlo rasirena kame-
njara kadulje i rdobrade na koju postepeno naseljuju elementi Sume. Na dubokom tlu
ispod ove kamenjare nalazi se naprotiv submediteranska livada Bromio-Chrysopogoneltitin
sa Chrysopogon gryllus, Bromus erectus, Danthonia calycina, Aira capillaris, Scorzonera
villosa, Lathyrus megalanthus, Salvia bertolonii, Stachys serotina i t. d.

Povrh ovih primorskih kamenjara razvila se sve do pojasa bukve treéa zajednica
kamenjara Carici-Centaureeturn rupestris (as. Carex hwnilis-Centaurea rupestris). Nje-
zine su plohe najéedce dobro obrasle te sluZze kao kosanice i padnjaci. U nafem podruciju
seze zajednica od Medvedaka preko Lipova i Plasa do Meca, Tuhobi¢a, Huma i Lipac¢a na
Plideve, pa odavde prema zapadu, te zaprema nedoglcdne plohe ispod Jasvine i Nebesa,
sve do Obruca. Ovo golemo livadno podrucje daje obruckom skupu iz daljine visokopla-
ninski znacaj, kome pridonosi i klekovina obruckih vrhova.

Jo$ jedna kamenjara zauzima velike povrdine. To je zajednica Satureio-Edraeanthe-
tum najizloZenijih grebena i polja. Glavno podruéje njezina radirenja je Grobnicko polje,
gdje pokriva na diluvijalnom $ljunku goleme prostore. Velike povriine zaprema i na
Vojskovu, pa oko Vikiniza, a najnize, vrlo raskidane sastojine nalaze se na 3$kolju
Sv. Marka. Sve te kamenjare zauzele su danasdnje prostranstvo doduse nakon potiskivanja
Sume, ali su bez sumnje i prije utjecaja tovjeka prekrivale znatne povrsine. To dokazuje
njihova biljnosociolo$ka individualnost i izvanredna prilagodenost ekolo$kim prilikama.

3. Planinske rudirte. U podrucju subalpskih $uma, a narocito u podrucju klekovine
razvijena je vrlo $arolika vegetacija planinskih rudina. Na kamenitoj glavici Risnjaka
nalaze se tek malene sastojine pojedinih zajednica, ali na zaobljenim grebenima SnjeZnika,
Medvrha i Guslica zauzimaju goleme prostore i odreduju fizionomsku sliku ovih planina.
Ore nastavaju na ckstremnim stani$tima s ebzirom na izloZenost vjetru i snjezne nanose,
ali su najvece prostranstvo zauzele tek nakon potiskivanja klekovine.
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Sl. 12. Razvitak subalp-
skih i alpskih livada na
Guslicama (1430 m) u
podruéju klekovine bo-
ra (Pinetum mughi cro-
aticum) u vezi s retje-
fomm i dubljinom tla —
1. Caricetum firmae
croaticum, 2. Festuce-
twm pungentis, 3. Koe-
lerio-Festucetun:  ane-
thystinae, 4. Deschamp-
sietum subalpinum

Planinske rudine na vapnenackoj podlozi pripadaju trim svezama reda Seslerietalia,
i to svezi Seslerion tenuifoliae, Festucion pungentis i Caricion ferrugineae. Svaka od tih
sveza zastupana je s nekoliko asocijacija, koje su sindinamski i prostorno povezane. One
se razlikuju prema izloZenosti vjetru, trajanju snjeznog pokrova i dubljini tla. Pojedine
asocijacije su floristi¢ki i ekoloski veoma dobro izrazenc, ali po broju vrsta zaostaju za
planinskim rudinama ostalih dinarskih planina. Najznacajnija je zajednica planinskih
rudina Gorskog Kotara bez sumnje Cartceium f[irmae croaticum, koja pokriva na vrho-
vima Snjeznika velike povrdine. Asocijacija ujedinjuje u svome sastavu znatan broj alp-
skih i ilirskih vrsta, ali pripada ipak ilirskoj planinskoj vegetaciji. I u ostalim zajedni-
cama planinskih rudina na vapnenackoj podiozi ima ilirski florni element veliki udio.
Naprotiv su vrlo slabo razvijene acidofilne rudine; one su zapravo samo fragmenti gor-
skih livada na gornjoj granici njihova areala.

Na sl. 12. prikazan je raspored planinskih rudina na zapadnim obroncima Guslica
i Medvrha u odnosu na ekspoziciju, nagib i dubljinu tla. Na izlozenom grebenu, na plitkoj
vapnenackoj podlozi, povrh crne humusne naslage nalazi se Caricetun firmae croaticum
sa Dryas octopetala, izlozen najjacem udaru bure. Vjetar odnosi snijeg i nagomilava ga
u zavjetrini ispod grebena, gdje su se prema dubljini tla razvile dvije bitno razliite
zajednice. Strme, kamenite obronke, izlozene zapadnom suncu, zauzeo je Festuceturn
pungeniis, a polozitije, na nesto dubljem tlu, Koelerio-Festucetum anethystinae. Na dnu
ponikve povrh duboke, nepropusne podloge ilovasta tla na kome se najdulje zadrzava
snijeg a natapa ga snijeznica i ki$nica s viSih obronaka, nalazi se zajednica Desclampsie-
turm subalpinum, polumocvarna livada subalpskog pojasa.

4. Vegetacija stijena i tocila. Tako ima u nasem podrudju velikih odsjeka stijena,
a u ni¢im podruéjima su éesto razvijena i tocila, ipak je vegetacija ovih ekstremnih sta.
ni$ta razmjerno slabo zastupana. Narocito je slabo razvijena vegetacija planinskih tocila
i vegetacija stijena nizih podruéja. Razlog je vjerojatno u tome, $to je jugozapadna Hrvat-
ska u biti 3umsko podruéje, koje je usto udaljeno od razvojnih sredista planinske vege-
tacije u Alpama i u sredi$njim dinarskim planinama.

Vegetacija planinskih stijena na Risnjaku, Snjezniku i Obrucu zastupana je poseb-
nom rasom zajednice Asplenietum fissi, a vegetacija primorskih stijena narocitom asoci-
jacijom puptli¢a (Asplenio-Cotyledonentim). U Sumskom podruéju razvijena je naprotiv
vrlo znacajna vegetacija sjenovitih stijena sveze Moehringion muscosae.
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Jo§ je slabije s vegetacijom planinskih toédila, koja su vrlo ograni¢ena, pa tek na
Jelencu zauzimaju veéu povrsinu. Tu se nalazi Petasites niveus (paradoxus) uz Athamantha
cretensis i Rumex scutatus, ali druge biljke to¢ila nijesam primijetio. Pojedini buseni
lopuha nalaze se jo§ na Obrucu, Snjezniku i Risnjaku, ali zajednica nije razvijena. Vegeta-
cija primorskih tocila zastupana je asocijacijom Drypetum jacquinianae; najljepse sasto-
jine nalaze se na Kostrenskom poluotoku i u Martinséici, ali pojedine vrste dopiru sve
do podnozja Mutne doli povrh Grobni¢kog polja.

5. Vegetacija greberija¢a. U uskom rubu obale, koju zahvataju nase karte, razvijena
je u zoni prskanja mora halofilna vegetacija morskih grebena, koju je S. HORVATIC
(1934) opisao pod imenom Plantagini-Staticeturm cancellatae. Na $kolju Sv. Marka nalazi
se usto jo§ slabo istraZzena zajednica primorskog pelina (Artemisietum gallicae).

6 Cretovi. U Gorskom Kotaru su cretovi dosta rasireni, ali zapremaju vrlo malene
povréine. Oni se razlikuju prema podlozi i pripadaju razliéitim vegetacijskim jedinicama.
Ravni cretovi reda Cariceralia davallianae nalaze se na mjestima bogatim vapnenackim
vodama, a prelazni cretovi reda Scheuichzerietalia palustris na stani§tima siromasnim ba-
zama. Visoki ili nadignuti cretovi pripadaju redu Ledetalia palustris a vrlo su fragmen-
tarno razvijeni. Na sfagnumskim cretovima ima vazan udio borealni elemenat, koji je
zastupan ne samo u viSem nego i u nizem bilju. Narodito su znacajne za cretove alge
Desmidiaceae, koje je iscrpljivo obradio I. PEVALEK (1919, 1924). On opisuje sfagnum-
ske cretove u FuZinama, Sungerskoin Lugu i n Mirzloj Vodici. Na njima je nasao montane
elemente cretnih alga, na pr. Tetmemorus laevis, Micrasterias truncata, Cosmarium coela-
tum, C. octhodes i dr. Od arktoalpskih elemenata navodi isti pisac za Gorski Kotar samo
Cosmariunm crenatum. Do sli¢nih rezultata do$ao je A. PICHLER (1928, 1931) s obzirom
na radirenje sfagna, a I. HORVAT (1950b) s obzirom na kormofitsku vegetaciju. Ona je
izrazito borealnog karaktera, pa se po porijeklu podudara s crnogori¢nim $umama reda
Vaccinio-Piceetalia, a bitno se razlikuje od bukovih $uma reda Fagetalia, koje su bogate
endemima i reliktima.

Tresetna podloga na istraZzenim cretovima nije duboka, najdublje su tresetne na-
slage nadene kod Trstenika iza Obruckog masiva u visini od 980 m; one su debele oko
3 m, Prigodna istrazivanja peluda, koja su proveli A. GIGOV i V. NIKOLIC (1960) poka-
Zuju, da je treset razmjerno mlad i seZze najdalje do atlantske periode.

7. Vodena i mocvarna vegetacija. U vezi s hidrografskim prilikama razvijena je u
Gorskom Kotaru i Primorju vrlo fragmentarno vodena i modvarna vegetacija. Najc¢escée se
nalaze u lokvama tek pojedine vrste, a rjede se susreéu dobro razvijene zajednice.

Sindinamika vegetacijskog pokrova

Zanimljivi skup teoretskih i prakti¢nih pitanja obuhvata dinamika razvitka biljnog
pokrova. Biljni pokrov, sastavljen od razli¢itih biljnih zajednica, razvija se pod utjecajem
endogenih i eksogenih ¢imbenika. Od endogenih faktora ima u razvitku biljnih zajednica
narodito znacenje konkurenca njihovih sastavnih elemenata. Biljne zajednice razvijaju se
doduse u odredenim Zivotnim prilikama, ali temeljnu strukiuru dobivaju tek po uzajam-
nim odnosima biljnih vrsta, koje ih sastavljaju. Samo tako moZemo shvatiti, da ¢esto na
golemim udaljenostima susreéemo jednaku strukturu, mnoZinu i socijalnost biljnih vrsta
u sastavu neke asocijacije, pa se pojedine sastojine gotovo u detaljima podudaraju. Jo$ je
mnogolikiji skup egzogenih faktora, koji proizvode sloZena sindinamska zbivanja i u
kona¢nom stadiju dovode do zonalne, klimom uvjetovane vegetacije. Ali zonalne zajednice
— u naem podrudju razli¢ite Sumske asocijacije (i subasocijacije) — nisu nigdje potpuno
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prekrile teren. Okomite stijene, vrlo strine i kamenite obronke, gibljiva to¢ila, moévarna
i slana stanidta i sl. nije mogla zauzeti zonalna Sumska vegetacija, ve¢ su ih u obliku
prelaznih ili trajnih stadija prekrile druge zajednice uvjetovane rcljefom i tlom.

Najveée promjene u vegetacijskom pokrovu proizveo je ipak ¢ovjek. On potiskuije
sje¢om i paljenjem $umu, a prejakom pasom spreéava njezinu obnovu. On stvara oranice,
livade, pasnjake, kamenjare, a nerazumnim gospodarenjem &esto i kamenitu golet. Coviek
je na pr. na primorskim stranama iz temelja izmijenio vegetacijske odnose, a s tim u vezi
izmijenio je ne samo sliku, nego i bitne ekoloske osobine krajine. Ali ¢im se ukloni razorno
djelovanje Covjeka osvaja vegetacija golemom snagom svojih elemenata ponovno stopu
za stopom izgubljeni prostor.

Sve te pojave razaranja i razvitka, pustofenja i obnove obuhvata sindinamika raz-
voja. Ona je razli¢iia prema klimi, nadmorskoj visini, ekspoziciji, te ja¢ini lokalnih klimat-
skih, reljefnih i antropogenih faktora. Ali ona zavisi i o samoj vegetaciji, naro¢ito o njenoj
veéoj ili manjoj stabilnosti i otpornosti prema vanjskim utjecajima. Razaranje $ume ne
dovodi na pr. u kopnenim krajevima Hrvatske do tako Stetnr'h posljedica kao u primor-
skim, jer su uvjeti za obnovu $ume povoljniji. Na smjer i razvitak sukcesije djeluju raz-
like u tlu, mikroreljefu i mikroklimi. Sumske zajednice sa $irokom ekolodkom amplitudom
izjedna¢uju mnoge ekolodke razlike, koje su u livadnoj i kamenjarskoj vegetaciji jasno
izraZzene. Nakon potiskivanja Sume crnoga graba i $asike nastaju na pr. razli¢ite livade
i kamenjare ve¢ prema tome da li je tlo pliée ili dublje, obronak strmiji ili poloZitiji, a
staniste za3ti¢eno ili izloZeno jakom vjetru. Zato je sindinamika razvoja u nasem mnogo-
likom podrué¢ju vrlo sloZena i ne moZe se svesti na neke Sablonske sheme. One nam daju
tek grubu sliku ovih izvanredno finih zbivanja u razvitku vegetacije u kome se isti¢e sad
ja¢e djelovanje pojedinih vrsta, sada opet djelovanje sklopljenih biljnih zajednica.

Dinamika pojedinih vrsta

U dinamici razvitka imaju neke vrste narocito znacenje, ali se razlikuju dva razli¢ita
skupa. Prvo su vrste velike gradevne djelatnosti; one su sposobne osvajati velike strinine,
povezivati gibljiva tocila, naseljivati pustu kamenitu podlogu i sliéno. To su pioniri i
edifikatori prvog reda, koji imaju veliko zna¢enje u biotizaciji i u obnovi biljnog pokrova.
Drugo su biljke velike otpornosti, koje se u odredenim uvjetima Zivota odupiru najrazli-
¢itijim vanjskim utjecajima, na pr. jakoj $umskoj sjeéi, pasi, gazenju, paljenjui sl. Njihovo
je znadenje konzervirajude, u odrzavanju biljnog pokrova i ¢uvanju tla. Cesto su obje
djelatnosti spojene u istoj vrsti, ali su najce$¢e odvojene. Najznacajniji su primjeri bez
sumnje Satureia montana i Sesleria autumnalis. Prva osvaja golemom dinamikom najka-
menitija stani$ta, a druga neobi¢nom snagom povezuje i $titi tlo nakon unistavanja $ume.

Prvom skupu pionira i edifikatora pripadaju u prizemnom sloju ove vrste:

Drypis jacquiniana Anthyllis jacquini
Rumex scutatus Dryas octopetala
Salvia officinalis Helianthemum alpestre
Satureia morntana Carex humilis
Satureia subspicata Carex laevis

Teucrium montanum Carex firma

Genista holopetala Sesleria tenuifolia
Genista sericea Festuca croatica
Fumana procumbens Festuca pungens
Giobularia cordifolia Calamagrostis varia
Arctostaphylos wva ursi Stipa mediterranea i dr
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Od drveca i grmova isti¢u se izvanrednim dinamskim osobinama naroéito vrste:

Pinus nigra

Picea excelsa
Abies alba (!)
Pinus muglius
Populus tremula
Betula verrucosa
Ostrya car pinifolia
Fraxinus ornus
Sorbus aria

Drugom skupu konzervirajucih vrsta, koje se odupiru regresiji vegetacijskog po-

Prunus mahaled
Rhammus fallax
Rhammnus rupestris
Rhammus saxatilis
Cotinus coggygria
Juniperus intermedia
Juniperus nane
Juniperus sabina

krova, pripada od biljaka prizemnog rasca i malenih grmica na pr.:

Sesleria autumnalis
Brachypodiwm pinnatiim
Bromus erectus

Koeleria splendens
Calamagrostis arundinacea

Artemisia camphorata
Genista pilosa
Calluna vulgaris
Erica carnea

0Od drveca i grmlja imaju veliku konzervirajuéu sposobnost, na pr.:

Quercus pubescens
Quercus petraea

Ostrya carpinifolia
Pistacia terebinthus

Crataegus-vrste
Rubus sp. div. i dr.

Fagus silvatica
Fraxinus ornus

Sindinamika biljnih zajednica

Pojedine biljne zajednice neke zone ili podzone, iako su floristi¢ki i ekologki razli-
¢tite, a prostorno odijeljene, ipak ¢ine sindinamski vise ili manje povezanu cjelinu, koja
je za njih znacajna. Njezino poznavanje je vrio vaino za obnovu i melioraciju vegetacije,
pa se sindinamskim procesima obracala narodita painja u $umarskim krugovima. Brojne
primjere pomno razradenih sukcesija mediteranskih i submediteranskih krajeva nalazimo
u raspravama S. HORVATICA (1934, 1958). Mi cemo se na ovome mjestu ogranifiti na
najznatnije sukcedane nizove u pojedinim zonama u vezi sa sje¢om, paSom i obradiva-
njem tla.

Razvitak vegetacije u zoni bjelograba. Na na$oj karti obuhvaceno je razmjerno
maleno podruéje bjelograba (Carpinetum orientalis croaticum), koga je S. HORVATIC
(1957) proucavao na $irokim prostorima hrvatskog Kr$a. Zato se na$i izvodi odnose
uglavnom na uze kartirano podrudje.

Suma bjelograba zauzela je nakon postglacijalnih kolebanja u raznolikom sastavu
svej danasnji areal, te je preckrila sva pogodna stani$ta, izuzev najekstremnije poloZaje,
gdje su se nalazile reljefom i tlom uvjetovane zajednice. Covjek je medutim poceo vrlo
rano potiskivati Sumu sa svih stani$ta, gdje je mogao podignuti naselja i poljoprivredne
kulture. Suma i $ikara sluzila je, kao i danas, kao pasnjak, ali uporedo s potiskivanjem
Sume zbile su se u vegetacijskoj slici i u opcoj ekologiji krajine goleme promjene. Na
izlozenim stani$tima doslo je do poja¢anog djelovanja bure, kojoj se mogu opirati samo
neke, ekoloski krajnje prilagodene zajednice kamenjara. Na stimim stani$tima otplavijeno
je Sumsko tlo, pa je na povrsinu izbila strahovito raskidana vapnena¢ka podloga t. zv.
ljuti Kr§, na kome su se sacuvali tek posljednji ostaci $umske vegetacije sa smrikom
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Inicijalni stadiji na to&ilu, kame-
nju i dubokom tlu

Grmlje i drvete osvaja pogodne
povrsine

Zonalna vegetacija zauzela sva po-
godna stani'se

Covjek potiskuje $umu pafom i
s)e€om; ostaju samo najotporniji

Plitko tlo na obronku: Duboko tlo u ponikvi ili na zaravni:

Stadij Sare-

Drypetum jacquinianae X
ye jacq retw maontina

Stadij Salvia
officinalis

Stadsj Pistacia-

Stadi) Junipe- -I I Stadij Corylus-
Fraxinus rus

Cratacgus

CARPINETUM ORIENTALIS CROATICUM

TYPICUM CARPINETOSUM BETULI

Stadij Junipe-
rus oxycedrus

Stadij Pistacia- Stadij Corylus

Stadij Andropogon

grmovi

[ Stadij Pistacia ] Stadij Palturus

Stadij Andro-
pogon

Pojaanom sjetom i paSom nestaju
grmovi, a dominiraju kamenjare

e | Stipo-Salvietum
i fivace

—_—— ——

{
] POLIOPRIVREDNA
1 /, KUL TURA

Dy |

Dublja tla zauzima poljoprivreda

1
|
_

Nakon napuitanja kulture &esto se
otplavljuje tlo, pa nastupa krajnja
degradacija

Orypetum jacqui-

! Stadij Salvia
nianae

afficinalis

SL 13, Progresivni i regresivni razvitak vegetacije u zoni bijeloga graba (Carpinetum
orientalis croaticum) u vezi s intenzivnom sje¢om, pasom i obradom tla

(Juniperus oxycedrus), dratom (Paliurus spina-Christi), smrdljikom (Pistacia terebinthus),
crnim jasenom (Fraxinus ornus) ili ernim grabom (Ostrya carpinifolia). Jo§ jace degra-
dirane plohe zauzele su kamenjare. Najznacajnija je zajednica u zoni bjelograba Stipo-
Sulvietum. U njezinu kamenitu tlu ima jo$ sitnih cCestica, a na krajnje degradiranim
povr$inama, gdje su i te cestice otplavljene, pretee kadulja (Salvia officinalis) ili bijeli
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vrisak (Satureia montana). Na tocilima, u vododerinama i pod stijenama razvija se napro-
tiv vegetacija tocilarka sa Drypis jacquiniana i Ruinex scutatus. Degradacija je zauzela
visoki stepen, ali u naem uzem podruc¢ju ipak nema tako pustog krsa, kao na pr. na sje-
vernim padinama Krka, Paga i Raba, gdje uz paSu djeluje Zestoka bura slanom kisom.
Zato nije obnova vegetacije u podru¢ju bjelograba duz cijele obale tezak problem, pa se
moZe gotovo svagdje — izuzev stijene i toc¢ila — posti¢i vec jednostavnim smanjenjem
pase i podizanjem zastitnih suhozidova,

Druk¢iji je razvitak vegetacije u uvalama i u ponikvama s dubokom naslagom tla.
U vezi s vecom vlagom razvija se tamo subasocijacija bjelograbove Sume s obi¢nim gra-
bom, a nakon njezine sjece nastaje preko Sikare lijeske i gloga livadna zajednica rdobrade
{ Brerno-Chrysopogonetumn). Ona sastavlja tu i tamo vecde sastojine, ali je najveéi dio
njezinih povrsina pretvoren u poljoprivredne kulture, koje se na nepropusnoj podlozi
{iisa ili dolomita trajno odrzavaju, Na raskidanom Krsu otplavijuju medutim vode poste-
peno to na povrdini i podzemno, pa izbija sve vise vapnenacki skelet.-Na takvim se tlima,
koje poljoprivreda napusta, razvija narociti tip livade Pscudovino-Poetumn bulbosae, ali
u krajnjem stadiju degradacije nastaje i ovdje kamenjara. Zato treba na krikim teremma
obratiti naroc¢itu paznju ocuvanju tla pod peljoprivrednim kulturama.

Najvece promjene u privrednom znacaju i u fizionomskoj slici krajine nastalc su u
podru¢ju bjeiograba kad je krajem proslog stoljeca filoksera unistila vinograde. Tada su
opustjeli najvinorodniji predjeli Hrvatskog Primorja, na pr. Bakarski zaljev, Kostrenski
poluotok, Novi Vinodol i dr. Vinogradi nisu obnovljeni, jer je obnova bila preskupa i pre-
teSka, pa je seljak trazio zaradu u gradu. Strmi obronci Bakarskog zaljeva, nadaleko
poznati po »bakarskoj vodici«, stoje danas goli i pusti. Voda je otplavila i ono malo tla $to
st nalazilo na terasama, pa je nastala prava pusto$. Na manjim nagibima, gdje se sacuvalo
tlo, ra pr. na Kostreni, na Velikom Dolu kod Krizi¢a, u Vinodolu i drugdje razvile su se
nakon propasti vinograda i napustanja ostalih kultura livade, uglavnom zajednica Pseudo-
vino-Poetum bulbosae ili je prodrla na povrdine golemom snagom $ikara i zarasla cijele
obronke. Samo suhozidovi, koji ograduju pravilne terase, svjedo¢e o nekadasnjem pro-
stranstvu vinograda. Najkamenitija mjesta, izloZena buri, zauzela je kamecnjara kadulje
(Stipo-Salvietuinn) ili zajednica mekinjaka (Drypetum jacquinianae) kao krajnji stadij
regresije vegetacije i tla.

Razvitak vegetacije u zoni crnoga graba. Veoma sli¢ne, ali ipak razlicite prilike
susrecemo u podru¢ju crnoga graba, koji zauzima u kontinentalnom podruéju znatno vece
povriine. S obzirom na razlike u pojedimm visinskim pojasima nije ovdje razvitak vege-
lacije tako jednolik kao u podru¢ju bjelograba, ali svagdje susrecemo istu zakonitost. I
ovdje se degradacijski stadiji razlikuju prema tome, da li se razvijaju na otvorenim
kamenitim obroncima s vec¢im ili manjim nagibom ili u zasticenim ponikvama i uvalama
s dubljim profilima tla. U prvom sluc¢aju nastaju Sikare i kamenjare, a u drugom poljo-
privredne kulture i prekrasne livade, ali su jedne i druge drugacije nego u pojasu
bjelograba. Njihovi sindinamski odnosi prikazani su na sl. 14.

Na plitkim, kamenitim tlima nastaju nakon potiskivanja Sume prema izloZenosti
vjetru tri razli¢ite kamenjare: na najtoplijim, zasticenim staniStima asocijaciia Satureio-
Ischaemetim, na umjereno izlozenim i hiadnijim polozajima Carici-Centaureetitin ru-
pestris, a na najizlozenijim poljima i grebenima, gdje ima bura najveéi zamah, asocijacija
Satureio-Edraeanthetum. Sve te zajednice zauzimaju u nasem podruc¢ju velike prostore,
pa su kao pasnjaci, a dijelom i kao kosanice od velikog privrednog znaéenja.

lzmedu $ume i kamenjare nalazi se najcesce $ir1 ili uzi rub Sikare u kojoj dominira
krzljavo drvece i grmlje ili preteze borovica i smrika (Juniperus communis i J. oxyce-
drus ). One prve povrsine mogu se vrlo lako poSumiti ve¢ samom zabranom pase, dok je
u drugim posumljivanje mnogo teze i dugotrajnije, jer je drvece i grinlje nestalo, a zami-
Jenile su ga najotpornije vrste roda Juniperus.
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Inicijalni stadiji

Drvece i grmlje osvaja staniSta

Zonalna vegetacija zauzela pogo-
dna stanidta

Pod utjecajem sjece, paljenja, page
i ko¥nje postepeno uzmide $uma,
a ostaje tek najotporaije drveée i
grmlje

Covjek utjede sve jade padom
ko¥njom, pa nastaju Kamenjare
livade

Dublja tla zauzima kultura, a na-
kon njezina napultanja razvijaju
se na dvubljim tlima livade

Obracdi'vanje tla dovodi najéedce
do njegova otplavljivanja, pa u
krajnjoj degradaciji nastaju kame-
njare razlidite prema izloZenosti i
jakosti vjetra

IzloZenost vjetru opada, temperatura raste

Plitko tlo na obronku:

Duboko tlo u ponikvi:

SESLERIO-OSTRYETUM

QUERCETOSUM
SORBETOSUM PETRAEAE

QUERCETOSUM CARPINETOSUM
PUBESCENTIS

BETULI

POLJOPRIVREDNA KULTURA |

—_—— —

S, 14. Sindinamski odnosi vegetacije u zoni crnoga graba (Seslerio-Ostryetun)
u vezi s jakom sje¢om, pasom i kosnjom

Na dubljim tlima zauzele su velike povrsine poljoprivredne kulture i livade, u prvom
redu zajednica Danthonio-Scorzoneretun:. @na pokriva velike prostore na poljima i u
uvalama, a samo na najtoplijem dijelu zone susreéemo jo§ sastojine livade Bromo-
Chrysopogonetuym. Na napustenim kulturama razvijaju se u najniZem dijelu pojasa sasto-
jine Pseudovino-Poetum bulbosae. Ako su takve plohe izloZene jacem vjetru ili izvrgnute
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otplavljivanju tla, razvit ¢e se kamenjara, i to na jace izloZenom staniStu Satureio-Edrae-
anthetiom, a na zasticenijem Satureio-Ischaemetum.

Sli¢ni razvitak nalazimo i u najtoplijem dijelu primorske Sume bukve (Fagetum
croaticumn seslerietosum). On pokazuje jo§ mnoge osobine graniénog podrucdja crmoga
graba, pa se na otvorenim obroncima javljaju primorske livade i kamenjare, narocito aso-
cijacija Carici-Centaureetumn rupestris. Ali ¢im zademo dublje u nutrinu masiva, mijenja
se najednom slika livadne vegetacije. Primorska zajednica Danthonio-Scorzoneretum ustu-
pa mjesto kopnenoj livadi Bromo-Plantaginetum, a kamenjare gube karakteristiéne ele-
mente nizih pojasa. Na tom granicnom podrucju primorske i kopnene vegetacije nalazi
se i granica razlicitih pedogenetskih procesa primorskih i kopnenih tala. Iako su tla u zoni
crnoga graba cesto duboka, a baze isprane iz povrSinskih horizonata, ipak ne nastaje
eksiremno kiselo tlo kao u kopnenim krajevima. Acidotilne zajednice (vriStina i livada
turdade) vrlo su rijetke, a razvijaju se tek na provlazenim mjestima, najéesée iz livade
Motinio-Gladioletiun ili na njezinu rubu.

Razvitak vegetacije u zoni bukve i jele. Vece razlike pojavljuju se u zoni bukve
i jele, gdje su antropogeni utjecaji znatno slabiji. Covjek je dodusSe i ovdje izgradio
naselja, pa su znatne povrsinu Sume pale Zrtvom poljoprivrede, ali su ostale jos goleme
povrsite u kojima se od davnine vrsi racionalno Sumsko gospodarenje. Potiskivanjem
suma pastale su tu i tamo vece povrsine livada i poljoprivrednih kultura. Livade su se
razvile iz raziicitih Sumskih zajednica, a iz njihova sastava mozemo najceSce utvrditi iz
koje su Sume nastale i u koju ce se sumu ponovno razviti ako prestane kosnja.

U podruéju bukve i jele preteze livadna vegetacija kontinentalnog karaktera: ona
se bitno razlikuje prema podloz;, pa su zato sindinamsk: procesi razlici: prema tome, da
li se vegetacija razvila na vapnencima i dolomitima ili na sdikatna. U tu sindinamiku
- razvitka zafivatio je usto covjek, pa ona zasluzuje narcCitu paznju.

Bazifilna Suma bukve i jele (Fageium croauicum abietetosum) razvija se i obnavlja
pa svom prirodnom staniStu iz sjemena, te zadizava bez jacih sumarskih zahvata svo]
Zivotnt prostor. Mijenjaju se doduse odnosi drveca, grmlja i niskoga rasca, ali sve te pro-
mjene zbivaju se unutar omedene biljnosocioloske cjeline, u granicama jasno izrazene
asocijecije 1 njenih subasocijacija. Ali suma bukve osvaja u toku sekularne sukcesije i
nova stanista, na kojima su druge sumske zajednice stvorile uvjete za njezia razvitak.
Taj je prema nadmorskoj visini, ekspoziciji i podlozi razlicit. Na strmun dolomitmm
obroncima u kopnenim dijelovima Gorskog Kotara, narocito na obroncima dommne Kupe,
sastavlja inicijaine stadije na stijeni zajednica kalnicke Sasike (Seslerteturn kainikens:s),
a na nju se naseljuje $ikara crnoga graba i crnjuse (Erico-Ostryetunt), srodna s borovim
Sumama kontinentalnih krajeva. Na propusnoj dolomitnoj troSini povrh rendzine odrzava
se ova zajednica kao trajni stadij. Na pogodnijem reljefu zbijaju se u tlu i u vegetaciji
vazne promjene. Nakuplja se sitno tlo, povecava se vlainost, pa se rendzina razvija u
smjeru smedeg karbonatnog tla na koje se naseljuje bukva, a u visim dijelovima i jela.
Prelazni su stadiji znacajni po vrsti Calamagrostis arundinacea.

Na velikim vapnenackim blokovima u pojasu bukve i jele, i u pojasu subalpske
bukve razvijena je naprotiv Suma Calamagrosti-Abietetuin. Ona se na strmom obronku,
gdje se ne moze razviti dublje tlo, odrzava kao trajni stadij, ali ¢im se na malenim poli-
cama medu blokovima pocinje razvijati tlo, naseljuje se bukva te odreduje dalji razvitak
vegetacije u smjeru zonalne Sume bukve i jele (Fagetum croaticum abietetosum). Drukéiji
Je razvitak vegetacije na dubokim profilima iznad silikatne podloge, gdje acidofilne maho-
vine sa vrijesom (Calluna vulgaris) pripravljaju put razvitku Sume jele i rebrale (Blechno-
Abietetum ).

I regresivni razvitak je razli¢it na vapnencima i silikatima. Nakon jace sjeée razvija
se na vapnenackoj podlozi vegetacija sje¢ina (Atropetun: belladonae), a iz ove se, ako se
na sjedini ne pase i ne kosi, ponovno razvija Suma bukve i jele. Ako se naprotiv na sjecini
kosi, razvija se livada uspravnog ovsika (Bromo-Plantaginetum), te se odrzava kao trajni
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Plitko tlo na dolomitnom ili na Dublja naslaga tla povrh vapne-
strmom vapnenatkom obronku: naca u uvali:

Inicijalni stadij na stijeni

Trajni stadiji Sumske vegetacije
uvjetovani reljefom i lokalnom
klimom

Zonalna ¥umska vegetacija FAGETUM CROATICUM
MONTANUM ABIETETOSUM

Na sje¢inama i izvalama razvija
se vegetacija sjedina

Pod utjecajemn stalne ko¥nje nas- Bromo-Plantaginetun
taje gorska livada

| B
Na dubljem tlu &ovjek osniva traj- t POLJOPRIVREDNA

ne ili prelazne kulture L _l\' ULTURA

Na obradenu tlu razvijaju se nakon
napuftanja kulmre dolinske livade
razli¢ite prema dubljini tla

Kad se istrode hranjive tvari, raz-
vija se ponovo gorska livada Bromo.Plantaginelum

SL 15. Razvitak vegetacije u pojasu gorske Sume bukve te Sume bukve i jele (Fagetum croati-
cum montanum i F. cr. abietetosum) na vapnenactkoj podlozi i prelaz na livadno gospodarstvo

stadij uvjetovan kosnjom. Na silikatnoj podlozi nastaje naprotiv iz acidofilne $ume jele
(Blechno-Abietetumm) nakon sjete i paSe vristina (Genisto-Callunetum). Ona pokriva
u Gorskom Kotaru manje povrsine, jer je najveci dio ponovo posumljen ili priveden po-
ljoprivrednoj kulturi. U progresivnom razvitku vegetacije na vriStini imaju najvece zna-
&enje breza i topola, koje velikom ekspanzijom osvajaju ovu zajednicu &m prestane pasa.

U taj prirodni razvitak vegetacije, remecen jedino sje¢om Sume i ko$njom livade,
zahvatio je seljak melioracijom. On je na svim tipovima gorskih livada i vriStinama pro-
izveo oranjem i dubrenjem ili samo dubrenjem ekonomski vrlo vrijedne dolinske livade.
Na vapnencima nastala je livada Alchemillo-Trisetetum, a na silikatima Festuco-Agro-
stetum. Rezultat melioracije traje 8—15 godina, dok se ne istroSe hranjive tvari, pa se
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Silikano kamenje Dublja silikatna tro3ina

lcnalm i prelazni stadiji u pro- Zajednica maheva i lidajeva
nom razvitku vegetacije' na
ikatnoj podlozi

Cenisto-Callunetum

Stadij Beiula-Populus

idofilna 3uma jele i rebrate
inira u krajini BLECHNO-ABIETETUM

Sjecina su Calamagrostis

nadinu gospodarenja (sjeda, epigeios
i obrada tla) mijenja se ve-
tacijska slika Genisto-Callunetum

-
} PROLAZNA POLJOPRI- | TRAINA POUOPR[.—:
l_VREDNA KULTURA L VREDNA K

Stadij Popudus-

Betula
natni rezultat gospodarenya FESTUCO
TETUM AGROSTETUM
! POLJOPRIVREDNA J'
' tipovi gospodarenja: Sumsko gospodarenje Paga i steljarenje Poljoprivredno gospodarstvo

16. Odnes Sume jele i rebrae (Blechne-Abietetum), vridtine, livada i poljoprivrednih kultura
prema nacdinu i cilju gospodarenja na silikatima u Gerskom Kotaru

razvija ishodidna gorska livada, a ako se obustavi kodnja i pasa, razvija se prvo-
ip Sume. Sli¢ni su odnosi i u uvalama s dubljim profilima tla, koje je prekrivala
Suma smreke, na pr. na Lascu, Lividragi, Seginama i dr. Tu je u prijainje doba
iskréena $uma, te su podignuta manja naselja, koja su najcesée sluzila kao upo-
izvazanje drva. Okolne povrdine bile su privremeno obradivane. Nakon napustanja
razvijale su se prema dubljini tla razlic¢ite dolinske livade, a iz ovih, kad su se
: hranjive tvari, nastale su prirodne gorske livade, i to na pli¢im stani$tima zajed-
romo-Plantaginetum, a na dubljim Armico-Nardeium.

indinamski odnosi u podru¢ju bukve i jele prikazani su na sl 15. i 16. P1va prika-
vitak na vapnencima, a druga na silikatima Gorskog Kotara.

51




1zloZenost vjetru se smanjuje, a vlaZnost s¢ povelava
Inicijalni stadiji na grebenima,

padinama i todilu Dryas-sastojine Juniperus nana- Petasites para-
sasto jine doxus-sastofine

Lokalnom klimom i reljefom uvje-

tovana vegetacija razlikuje se pre Caricetwn firmae Festucetum pun- HypericoCari-
by H = i entis cetum ferrugineae
ma trajanju snjefnog pokrova croaticum 8 ferrug
Calamagrosti. Adenostyio-
reetum Centaureetum Doronicetum

Rhodoreto-2unipe-

retum

1 y PINETUM MUGIIl CROATICUM M GRANDI- |
Zoaalna vegetacija zauzima sva ;
pogodna staniém RHODORETOSUM  VACCINIETOSUM e s e
Coviek posiskuje klekovinu, pa Caricetum Festucetum Deschampsietumn
planinske rudine zauzimaju velika pungentis subalpimon

prostranstva. One se razlikuju pre-
ma izlofenosti vjetru i dubljini

= CEC s Sempervirenti. Koelerio.
tla; inicijalni stadiji su bazifilni, Seslerietum Festricetrim
konacni acidofilni amethystinae

Nardetun subalpinum

S1. 17. Sindinamski odnosi vegetacije u zoni klekovine bora (Pinetum mughi croaticum)
na Risnjaku i Snjezniku u vezi s pasnja¢kim gospodarenjem

Razvitak vegetacije u pojasit subalpskin Suma i klekovine. Iako se u Hrvatskoj
i najveéem dijelu Bosne iznad 3ume bukve i jele neposredno nadovczuje pojas subalpske
Sume bukve, ipak je razvoj vegetacije u obje zone razli¢it. U pojasu gorske §ume bukve
i u pojasu bukve i jele nalaze se gorske livade sveze Brorriorn, a u pojasu subalpske bukve
susrecemo veé subalpske rudine sveze Festucion pusigentis, a na dubljim ispranim tlima
livadu tvrdale (Nardetum). Ove razlike imaju duboki korijen u pogor$anim klimatskim
prilikama vi§ih pojasa, pa se u tome subalpska bukva znatno podudara s klekovinom bora.
Zato smo ove sukcesije zajedno obuhvatili.

Zanimljiv je razvitak same klekovine (Pineturn mughi croaticum). Na plitkoj vap-
nenackoj podlozi sastavlja inicijalnu fazu Erica carnea s Rhododendron hirsutiimn, a u
optimalnoj fazi preteiu Vaccinium myrtillus i V. vitis idaea. U normalnim prilikama zavr-
Savaju ove vrste prirodni razvoj klekovine. U ponikvama nalazimo takoder iste faze, ali
u terminalnoj konaéno preteze Sphagnum rubellum, koji postepeno izgraduje sve dublju
naslagu treseta i najzad sprefava daljnju obnovu klekovine. Razlog je u vlaZnoj klimi
ponikve (fenomen ponikvel), koja stvara narolite uvjete za razvitak vegetacije.
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Jstu pojavu nalazimo i u razvitku subalpske Sume smreke. U nekim vlaZnim poni-
kvama na Smrekovcu razvija se u visini od 1200 m narocita subasocijacija smrekove Sume
s mahom tresetarom (Piceetum croaticunt subaipinwm sphagnetoswsn). U njoj prestaje
nakon razvitka kisele tresetne naslage od nekih 30 do 50 cm prirodno pomladivanje $ume.
To je doduse lokalna pojava, ali vrlo znacajna, jer nas upucuje na slicne prilike u sjever-
nim dijelovima Evrope, gdje nadignuti cret sprecava obnovu Sume.

Nakon potiskivanja subalpske 3ume bukve ili klekovine naseljuju se na toplim
polozajima najce$¢e sastojine kle¢ice (Juniperus nana). 1z njih se pod utjecajem kosnje
i paSe razvija Festucetum pungentis ili Koelerio-Festucetun amethystinae, a na dubokim
tima nardetum. Vrlo izloZene grebene zauzima naprotiv Dryas octopetala iz koga se naj-
ceS¢e razvija Cartcetum firmae croaticum. Izmedu ove dvije krajnosti nalazimo prema
najmanjim razlikama u reljefu cijeli niz planinskih rudina, koje su u svom razvojnom
ciklusu vezane na klekovinu bora (Pinetum mughi croaticiim), a samo manjim dijelom
na zajednicu velelisne vrbe (Salicetum grandifoliae). Sindinamski odnosi u zoni klekovine
bora prikazani su na slici 17.

Sli¢ni razvitak vegetacije nalazimo u svim dinarskim planinama. Pocetne stadije
na plitkoj vapnenackoj podlozi gradi najéeSce Festucetuum pungentis, a prelazne na dub-
ljim tlima razli¢ite geografski vikarne asocijacije. Najpotpuniji niz u razvitku subalpskih
rudina nasao sam na planini Vlasiéu u Bosni, gdje se sindinamski i pedogenetski procesi
odvijaju unutar tri floristicki, fizionomski i ekoloski jasno izrazene zajednice sveze Festu-
cion pungentis, a zavriavaju u ekstremno acidofilnom nardetumu.

Uporedno s razvitkom vegetacije razvija se i tlo: inicijalni stadiji na plitkoj vapne-
nackoj podlozi su izrazito bazi¢ni, prelazni slabo do umjereno kiseli, a kona¢ni na dubo-
kim profilima su ekstremno kiseli. Ovaj je znadajni razvitak vegetacije i tla posljedica
perhumidne klime dinarskih planina.

Razli¢it je razvitak vegetacije na vlaznim staniStima na kojima se nagomilava i dugo
odrZava snijeg. To je podru¢je radirenosti 3arolikih rudina sveze rdastog $a3a (Caricion
ferrugineae) i zajednica visokih zeleni ljepike (Adenostylion alliariae). Njihov razvitak
zavriava u zajednici velelisne vrbe (Saliceturn grandifoliae), a klekovina bora se nalazi
najced€e tek na rubu, jer ne podnosi predugo leZzanje snijega, pa naj¢edée ugiba od
parasitske gljivice Herpotrichia nigra.

Historijski faktori u razvitku vegetacije

Biljni pokrov Gorskog Kotara i Hrvatskog Primorja rezultat je djelovanja dvojakih
faktora: sadadnjih i proslih. Sadadnji, recentni faktori djeluju geografskim poloZajem,
klimom, reljefom, kemijskim sastavom podloge, medusobnom konkurencom biljuth vrsta
1 najzad raznolikim utjecajima Zive okoline. Oni su razlogom svim zakonitostima u sastavu
i rasporedaju biljnog pokrova, koji je doduse pod utjecajem sjece i pade na golemim pro-
storima znatno izmijenio svoj prvobitni karakter, ali nije izgubio bitne osobine svoje
grade.

U biljnom pokrovu jugozapadne Hrvatske nalazimo usto brojne pojave, koje ne
moZemo protumaciti danadnjim ekolodkim prilikama. Njihovi uzroci seu mnogo dublje,
u samu proslost nae flore i vegetacije u doba tercijara. U Borovoj dragi pod Obrucem
nalazimo na pr. samonikle borove Sume sa crnjudom i nekim drugim vrstama, kojih nema
u Primoriju, ali su rasirene u kopnenim krajevima (na pr. Polygala chamaebuxus, Erica
camea i dr.) (I. HORVAT 1956). Na Previjku iza Gorni¢kog razvijene su u visini 1100 m
osebujne bukove %ume sa crnjudom i rododendronom, a u ponikvi Ceclje nalazimo uz
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klekovinu bora fragmente visokoplaninske vegetacije, koja je inae raSirena tek u znatno
vi§im dinarskim planinama (na pr. Salix retusa, Crepis kerneri i dr.). Sli¢nih primjera
ima vrlo mnogo. Njih ne moZemo shvatiti bez poznavanja pro$losti biljnog svijeta, jer
je danadnje vegetacijsko stanje rezultat sloZenih geogenetskih i flornogenetskih zbivanja
u naSem podrudju.

Temelje za poznavanje historijskog razvitka vegetacije nalazimo u geolo$koj gradi,
u fosilnim ostacima, u tragovina peluda na cretovima, ali najvie u samoj flori i vegetaciji.
Singenetika razvitka obuhvaca stoga vrlo sloZena pitanja, koja nemaju lokalni, nego opce-
niti karakter, pa je njihovo poznavanje narocito vazno.

Planinski skupovi Gorskog Kotara, kao i cijeli dinarski sustav, razvili su se u mio-
cenu u vrijeme alpskog orogena. Zato se mlade geolodke naslage — izuzev diluvijalnih
i aluvijalnih tvorevina — nalaze samo u niZim dijelovima Primorja i u unutarnjim kraje-
vima Hrvatske. Na temelju fosilnih ostataka, koji potjecu iz sjeverne Hrvatske i Slovenije,
bila je kod nas u starom tercijaru rasirena tropsko-subtropska vegetacija; njeni tragovi
su se do danas sacuvali u mediteranskom podruc¢ju (F. UNGER 1869, C. ETTINGSHAUSEN
1855—1885, M. PILAR 1883). Ona je zauzimala znatne povr$ine i u planinama. Izvjesni
putokaz o njezinu visinskom dosezanju na masivima Gorskog Kotara daje nam rasirenje
reliktnih crvenica, koje su se po M. GRACANINU (1951) i W. L. KUBIENI (1953) stvarale
u subfropskim prilikama. One zalizimaju danas velike povrdine u podru&ju bukve i jele,
pa i u podrué¢ju klekovine, gdje su danas Cesto mati¢ni supstrat za razvitak recentnih
tala (Z. GRACANIN 1956).

Pod kraj miocena, a narodito u pliocenu prevladala je najzad u jugoistoénoj Evropi
bogata listopadna vegetacija slicna danasdnjoj reliktnoj vegetaciji Sjeverne Amerike i
istoéne Azije. Ta se arktotercijarna vegetacija najmladeg pliocena moze smatrati direkt-
nim prete¢om nade danasnje vegetacije (D. ANIC 1959, I. HORVAT 1959).

Tercijarna vegetacija doZivjela je najveée promjene u pleistocenu. U uZzem podrucju
Gorskog Kotara ostavilo je ledeno doba jasne tragove. Trajni snjeZanici ispunjali su
brojne ponikve visih predjela i proizveli veliki utjecaj na biljni pokrov. Kolike su se pro-
mjene zbivale u to doba svjedode diluvijalni nanosi na Lividragi, Seginama, Kovacevu,
Gorni¢kom, a naro€ito na Grobni¢kom polju. Tu su staloZene debele naslage 3ljunka, koji
je snesen s obruckih visova i iz ostalih brda $to okru7uju Grobni¢ko polje.

Za razumijevanje glacijalnih prilika Gorskog Kotara vaino je poznavanje tadanje
snjeZne granice i s njom u vezi gornje granice $ume. Ona je po A. PENCKU (1900) prolazila
u visini od 1300 m, pa su najvidi usponi Risnjaka i Medvejaca, Bijele Skalje i Obruda bili
iznad njezine granice. S tim u vezi bili su $umski pojasi pomaknuti znatno niZe. Ako radu-
namo prema danadnjim prilikama u Alpama, nalazila bi se gornja granica $ume za 500 m
niZe, dakle u visini od nekih 800 m. Prema tome prolazila bi granica klekovine na dana-
$njoj gornjoj granici Sume crnoga graba. To je u skladu s reliktnim nalazima planinske
i Sumske vegetacije vi$§ih pojasa u niZim predjelima. U tome pogledu su narodito znacajne
spomenute Sume crnoga bora u Borovoj dragi, te nalazi visokoplaninskih vrsta u poni-
kvama ispod Obruca, u Ceclju i drugdje (G. BECK-MANNAGETTA 1906, 1906a, 1. HOR-
VAT 1953b).

O razvitku vegetacijc za vrijcme posljednje oledbe i nakun njezina jenjavanja ne-
mamo naZalost iz naleg uZeg podrudja pouzdanih podataka. Tresetne naslage u Gorskom
Kotaru su mladeg porijekla i obuhvacaju, koliko se dosad moglo utvrditi, tek atlantsku peri-
odu (A. GIGOV i N. NIKOLIC 1960). Ipak je otito, da su nastale velike promjene u biljnom
svijetu. U nepovoljnim glacijalnim prilikama izumrli su mnogi predstavnici arktotercijarne
vegetacije, ali su njezine temeljne osobine ostale ipak dosta saduvane. O tome svjedoce
ne samo brojne reliktne vrste nade Sumske, livadne i kamenjarske vegetacije, nego opti-
malni razvoj sveza Ostryo-Carpinion, Fagion illyricum, Satureion subspicatae, Chrysopo-
goni-Satureion, Scorzonerion villosae i dr. Na$e $umske zajednice reda Quercetalia pu-
bescentis i Fagetalia odlikuju se znatnim brojem juZnoevropskih, dobrim dijelom ende-
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mi¢nih vrsta. Njihove veze seiu direktno do tercijarnc vegetacije. Predstavnici rodova
Ostrya, Fraxinus, Colutea, Coronilla, Celtis, Daphne, Epimedium, Erythronium, Lamium
sec. Owala, Helleborus, Omptalodes, Scopolia, Vicia sec. Psewclorobus, Hacquetia i mnogi
drugi daju Sumskoj vegetaciji spomenutih redova naroditi arhai¢ni karakter. Naprotiv
nemaju zajednice rcda Piceetalia, koje su krasno razvijene u Gorskom Kotaru, ni jedne
endemi¢ne vrste. Njihove veze upucuju na crnogori¢ne $ume sibirske tajge, s kojom su
usko srodne i iz koje su direktno proizasle.

Sli¢éne razlike nalazimo u livadnoj i kamenjarskoj vegetaciji. Zajednice Scorzonero-
Chrysopogonetalia, razvijene u neobi¢noj mnogolikosti i floristickom bogatstvu, isti¢u se
brojnim juznoevropskim i endemi¢nim oblicima, koji im daju naro¢iti samonikli karakter.
Reliktni zna¢aj imaju takoder planinske rudine reda Seslerietalia, koje su zastupane sa
tri sveze, od toga dvije endemi¢ne. Naprotiv se isti¢u dolinske livade sveze Arrienatherion
doduse velikom floristickom ras¢lanjenosti, ali nemaju nekih posebnih endemi¢nih eleme-
nata, .lego sadrze srednjoevropske vrste. Istu pojavu nalazimo u korovskoj, vodenoj i
mocvarnoj vegetaciji, te u vegetaciji cretova.

Snizenje glacijalne Sumske granice imalo je usto golemo znadenje u prodoru alpske
i arkto-alpske vegetacije na evropski jugoistok. Kroz Gorski Kotar (»hrvatska vrata«)
proirile su se brojne vrste duz dinarskih planina i jo$ dublje do 3arsko-pindskih masiva
(I. HORVAT 1953), Za vrijeme pleistocena bili su hrvatski otoci povezani s kopnom, pa se
more nalazilo izvan vanjske oto¢ne crte. Po mi$ljenju nekih autora bila je Stovide cijela
sjeverna polovina jadranske kotline kopno, povezano s Apeninskim poluotokom, a rijeke
padske nizine, koje su iz Alpa donosile goleme koli¢ine kamene troSine, utjecale su u more
u geografskoj visini Zadra. Zanimljivo je ipak, da su veze izmedu isto¢ne i zapadne jadran-
ske obale mnogo slabije u sjevernom dijelu nego u juznom, znatno dubljem i starijem
dijelu Jadrana.
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Q QUERCUS 4 CARPINUS T TIA @ SALIX A CORYLUS O ILEX
0O ALNUS O BETULA & PICEA U ULMUS ® OSTRYA € CASTANEA
Sl. 18. Peludni dijagram creta na Trsteniku (960 sjeverno od Obruéa; na fazu

{klekovine) bora atlantske periode nadovezuje se raza (subalpske) bukve u sub-
borealnoj periodi i konaéno preteze u subatlantskoj (recentnoj) periodi faza
bukve i jele (po A. GIGOVU i N. NIKOLICU)
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7a razumijevanje historijskog razvitka vegetacije jugozapadne Hrvatske, a s tim
u vezi i samog Gorskog Kotara vazna su klasi¢na istrazivanja F. FIRBASA (1923) na Lju-
bljanskom barju i na cretu u Blatui kod Gline, koja su nedavno proveli A. GIGOV i
N. NIKOLIC (1960). IstraZene naslage treseta u Blatusi sezu do dubljine od 5 m, a najni#i
slojevi pripadaju preborealu. Oni pokazuju, da je u to doba bila u Blatus$i zastupana $um-
ska vegetacija, koja je sadrZavala i reliktne elemente nade danas$nje $umske vegetacije.
Na temelju peludne (polenove) analize u Blatu$i moZemo usto zakljuéiti, da je u toplijoj
i su$noj periodi boreala $umska vegetacija u Gorskom Kotaru ponovo zauzela izgubljeni
prostor na najvi§im vrhovima, pa je raskidala kontinuiranu vezu planinske vegetacije
Alpa i dinarskih planina. Razmjestanje visinskih pojasa zbivalo se i kasnije tokom
holocena.

Zanimljivu sliku tih promjena daju nam istrazivanja spomenutih autora na cretu
kod Trstenika na sjevernoj strani Obruca. Cret leZi u depresiji, u visini od 980 m, u pod-
ru¢ju bukve i jele, povrh njega nalazi se subalpska Suma bukve, a na vrhu klekovina
bora. Dubljina treseta iznosi oko 3 m, a najdublji slojevi pripadaju na temelju poredbe
s ostalim cretown’'ma atlantskoj periodi. Oni se isti¢u potpunim pretezanjem bora (vrio vje-
rojatno Pinus mughus). Bor se medutim brzo gubi, pa preteZze bukva (subalpska bukva!),
a bukvi se najzad pridruZuje jela, te nas dovodi do sadasnjeg stanja. Ova peludna analiza
odrazuje nam dana3nje vegetacijske odnose u vi$im dijelovima Risnjaka i SnjeZnika,
na pr. u Ceclju i u nekim drugim ponikvama, gdje i danas dominira Pinus muighus. Pole-
nova analiza ostalih, znatno plicih cretova u Gorskom Kotaru, daje nam po spomenutim
autorima podatke tek o manjim promjenama vegetacije u recentnoj fazi (A. GIGOV i
N. NIKOLIC 1960).

Biljnogeografski poloZaj i znatenje naSeg podruéja

Planinsko podruéje jugozapadne Hrvatske isti¢e se mnogim osobinama i ima naro-
¢ito biljnogeografsko znacenje u razvitku vegetacije jugoistotne Evrope. Ono se istice,
kako smo istaknuli, s jedne strane kao snaZna vegetacijska pregrada izmedu termofilnih
primorskih $uma hrasta medunca i bijeloga i crnoga graba sveze Ostryo-Carpinion orien-
talis i mezofilnih kopnenih $uma kitnjaka i obi¢noga graba sveze Carpinion betuli illyrico-
podolicum. Razlike su izimedu ovih podruéja vrlo velike, pa se mezofilne vrste kopnenih
krajeva nalaze u Primorju samo na osobito pogodnim stani$tima, a termofilne vrste pri-
morskih krajeva povlate se u kopnenim krajevima na strrne, suhe, vapnenaéke i dolomitne
obronke izloZene suncu. Barijera Gorskog Kotara odlikuje se usto brojnim $umskim i
planinskim zajednicama, kojih nema u oba hrastova podruéja.

S druge strane povezuje jugozapadno hrvatsko viso¢je, kao krajnji ogranak dinar-
skog gorja, vegetaciju Alpa i balkanskih planina. Planine Gorskog Kotara nalaze se nekako
u sredini izmedu Julskih Alpa te Velebita i Pljedivice. Od Triglava udaljen je Risnjak oko
120 km, od PljeSevice 114 km, a od juinog Velebita (Sv. Brdo) 137 km. S Julskim Alpama
povezan je preko Kranjskog SnjeZnika Trnovskim Gozdom, a preko Velike i Male Kapele
s Velebitom i Plje$evicom. Podjednaka veza s alpskom vegetacijom na zapadu i endemi¢-
nom ilirskom na istoku razlogom je, da biljni svijet Gorskog Kotara ima izvjestan prelazni
znadaj, ali ipak sa znatno ja¢im utjecajima ilirskog podruéja. Istaknuli smo, da su u vri-
jeme glacijala bili planinski lanci Risnjaka, Snjeznika i Medvejaca prirodni put, kojim je
prodirala alpska i arktoalpska flora u jugoistoénom smjeru. Tim historijskim vratima
prodla su u hladnijim razdobljima pleistocena snaZna strujanja visokoplaninske vegetacije,
te su ostavila vidne tragove do danas. Ipak je veliki broj alpskih i arkto-alpskih biljaka,
prilagodenih na klimu vi$ih pojasa u kasnije, toplije doba nestao ili se sa¢uvao samo na
narodito pogodnim mjestima (upor. G. BECK-MANNAGETTA 1907). Malena visina, a naro-
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¢ito velika Sumovitost planina Gorskog Kotara razlogom je, da su se mnoge visokopla-
ninske biljke alpskog i arktoalpskog podrijetla, koje su za glacijala bez sumnje prosle
kroz Gorski Kotar, satuvale tek u vi§im dinarskim planinama, na pr. na Velebitu, Innari,
Cvrsnici ili Prenju.

U planinama Gorskog Kotara i Velike Kapele dosezu istoénu granicu:
Valeriana elongata
Athamanta cretensis
Campanula caespitosa
Ranunculus traunsfellneri

Festuca pummila

Saussurea discolor

Didymodon giganteus

Centaurea pseudophrygia i druge

Preko Risnjaka i SnjeZnika proSirile su se neke vrste prema istoku, ali se postepsno
gube i se?u, na pr.:
i Carex firma do PljeSevice
Clematis alpina do Grine¢a

Homogyne discolor do Vranice
Gentiana clusii do Velebita

Ranunculus hybridus do $Satora
Rhododendron hirsutum do Vranice
Petasites paradoxus do Velebita

Agrostis alpina do Vranice
Carex mucronata do Velebita
i PljeSevice

i PljeSevice

QOd brojnih alpskih i arktoalpskih biljaka prodrle su mnoge preko Risnjaka daleko
prema istoku, te se nalaze vi$e ili manje obilno u visokim planinama dinarskog i $arsko-
pindskog gorja, na pr.

Helianthemum alpestre

Carex capillaris

Carex brachystachys

Carex rupestris

Carex atrata

Carex ferruginea

Festuca alpina

Bartschia alpina

Pedicularis verticillata

Salix retusa

Crepis kerneri

Dryas octopetala
Kernera saxatilis
Primula longiflora
Serratula macrocephala
Anemone alpina

i mnoge druge

Nasuprot ovim zapadnim, alpskim i arktoalpskim vrstama s istonom i jugoisto&-
nom granicom na dinarskim planinama, doseze u Gorskom Kotaru ili na susjednom Kranj-
~skom Snjezniku i njegovim ograncima veéi broj istoénih ilirskih vrsta zapadnu granicu,
na pr.:
Carex laevi's
Sesleria tenuijolia
Scabiosa silenifolia
Arabis scopoliana
Aquilegia kitaibelii

Dianthus monanthos
Iris variegata

Lonicera borbasiana
Telekia speciosa i druge

Prelazni znadaj flore Gorskog Kotara izraZen je i u vegetaciji, u sastavu pojedinih
biljnih zajednica. U tom se pogledu isti¢e na pr. Caricetum firtnae croaticum, ali jo3 vise
aajeduice sveze Caricion ferrugineae. Od Sumskih zajednica pokazuju veze s Alpama naro-
¢ito crnogoricne Sume reda Piceetalia, u kojima se nalazi veliki broj vrsta, koje se prema
istoku postepeno gube. Upravo za¢uduje, da se na Risnjaku i SnjeZzniku, na domaku toplog
Jadrana nalaze $ume floristicki i ekolo$ki srodne s tajgom sjevernih krajeva.

Ipak ima vegetacija jugozapadne Hrvatske unato¢ alpskim utjecajima veliki broj
“endemi¢nih balkanskih asocijacija i sveza, koje pokazuju, da su veze s reliktnom terciiar-
nom vegetacijom dinarskog gorja bile i u proslosti znatno jate nego alpski utjecaji. Naj-
markantnija je granina tocka ilirske planinske vegetacije prema zapadu zapravo Kranjski
Snjeznik sa svojom uZom okolinom.

S/



Sumsko-gospodarski i poljoprivredni odnosi

Nije mi namjera pruZiti iscrpljivu sliku Sumsko-gospodarskih i poljoprivrednih
odnosa istrazivanog podrué¢ja. To ée biti zadada stru€njaka, koji se bave tim pitanjima
i predmet posebne publikacije. Zelio bih ipak upozoriti na najvaznije privredne znacajke,
koje proizlaze iz naseg istraZivanja i kartiranja vegetacije, jer ne smijemo smetnuti s uma,
da je najvedi dio vegetacijskih jedinica neposredni objekt gospodarstva, pa je karta biljnih
zajednica istodobno inventar gospodarskih objekata. Neki od tih objekata ostat ée i u
buduée vide ili manje nepromijenjeni, pa ¢e im se Sumsko i poljoprivredno gospodarstvo
morati prilagoditi, druge ée naprotiv gospodarstvo nastojati izmijeniti, popraviti, a nase
ée karte biti najsigurniji temelj na kome ée se to izvrsiti.

Grubu sliku gospodarskih odnosa daju nam rubne kartice. One prikazuju rasirenje
najznatnijih vegetacijskih tipova s gospodarskog glediSta. Prikazano je ra$irenje visokih
$uma, $ikara, klekovine, livada, kamenjara i poljoprivrednih kultura. Uporedimo na pr.
risnjatku kartu i primorsku grobni€ku! Na prvoj pokrivaju visoke $ume gotovo 909/,
povrdine, a dikare i kamenjare tek neznatni dio. Na drugoj su visoke $ume tako ograni-
¢ene, da ih nismo mogli ni prikazati, a najveéi dio podrué¢ja pokrivaju $ikare i kamenjare.

Sume, Sikare i klekovina. Visoke $ume (uracunavsi i subalpsku $umu bukve) prika-
zane su na rubnoj kartici zelenom bojom. One se doduse znatno razlikuju u biljnosocio:
lo§kom, ekolo$kom i $umsko-gospodarskom pogledu, ali se kao cjelina odlikuju od svih
ostalih vegetacijskih oblika. Blizina mora i velikih morskih luka (Rijeka, Bakar) utjecala
je po J. SAFARU, da su $ume u nasem podruéju veé odavna mnogo iskori§¢ivane. Drvo se
odvozilo u sve mediteranske zemlje, na tri kontinenta. S porastom pucanstva i trgovine,
Suma je sve vide odmicala u planinu, a na primorskim stranama stvorene su $ikare, a na
mnogim mjestima do$lo je i do stvaranja golog krsa. Ipak su se na najveéem dijelu gor-
skih masiva, od visih primorskih obronaka sve do doline Kupe, sacuvale ume u velikim
zatvorenim kompleksima, iako su ve¢ u doba Rimljana bili izgradeni transverzalni putevi
preko visoke planinske barijere, a god. 1872. sagradena je i Zeljeznicka pruga Zagreb—
Rijeka. Razlog, da su se $ume sacuvale, je visoko razvijena kulturna svijest naroda i izvan-
redan odnos vedine stanovnika prema $umi. Tome je pridonijelo i uzorno gospodarenje
u tim $umama sa strane njihovih nekada$njih vlasnika. Zato su se unato¢ povremenih
jakih sje¢a odrZale u tom planinskom kraju prekrasne $ume, a na mnogim mjestima su
satuvale svoj samonikli, prvobitni karakter. Nema tu veéih zaraza od kukaca i gljiva, a
Sumskih poZara gotovo nije bilo. U tim se $umama ve¢ odavna gospodarilo po najsuvre-
menijim nacelima $umarske nauke. Zato ¢itavo gospodarenje moiZe sluziti za uzor ne samo
naSem Sumarstvu nego i $umarstvima najnaprednijih zemalja.

Najveée ekonomsko znadenje imaju dvije jelove Sume, i to zajednica bukve i jele
(Fagetum croaticum abietetosum) te jele i rebrace (Blechno-Abietetum). One pokrivaju
najvece povriine, a sadrZe i najvife drvne mase. Iako jela dominira u obje zajednice,
ipak se one razlikuju, ne samo u vegetacijskom i pedoloskom pogledu, nego i u $umsko-
gospodarskom. Nadovezujuéi na na$a vegetacijska istrazivanja utvrdili su B. ZLATARIC
(1953), D. KLEPAC (1953, 1956, 1956a, 1956b, 1957) i J. SAFAR (1953, 1955, 1955a) goleme
razlike u gospodarskim osobinama ovih $uma. D. KLEPAC je obratio glavnu paznju pri-
rastu jele, te je utvrdio, da je tok debljinskog prirasta u pojedinim fitocenozama bitno
razli¢it, a J. SAFAR je pokazao, da su i $umsko-uzgojna svojstva jelovih §uma vrlo razli-
¢ita. Po I. HORVATU i A. UGRENOVICU (1959) razlikuje se jela u razli€¢itim, botani¢ki
jasno ograni€enim zajednicama i po tehni¢kim svojstvima drva.

U najvi§im pojasima razvijena je klekovina bora (Pinetum mughi croaticum); ona
pokriva danas vece povriine samo na kamenitim mjestima, jer je na svim povoljnijim
stani§tima ve¢ davno potisnuta od planinskog gospodarstva. Klekovina ima golemo zastitno
znacenje za ekonomiju cijelog planinskog skupa, pa je treba brizno §tititi.
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U Primorju su visoke $ume rijetke, ali ima lijepih sastojina, koje pokazuju golemu
produktivhu sposobnost Kr3a na mjestima, gdje se tlo bar donekle saduvalo. Krasne
sastojine hrasta medunca, cera i crnoga jasena sauvale su se oko KriZica, Bakarca, u
Dragi i kod Orehovice. U podruéju crnoga graba nalaze se jo¥ danas izvanredno lijepe
Sumske sastojine u uvalama i ponikvama ispod Gornjeg Jelenja, ali znatno veée povrsine
zapremaju Sikare, koje se s malo truda mogu pretvoriti u srednje 3umske sastojine. Uzgoj
tih $umica imat ée veliko znadenje ne samo za dobivanje drvne mase, nego kao sredstvo
2a cjelokupnu melioraciju Krsa.

Narolito prirodoznanstveno znacenje imaju malene, samonikle borove sastojine u
Borovoj dragi pod Obru¢em, gdje se na dolomitima razvila reliktna zajednica crnog bora
{Chamaebuxo-Pinetum croaticum ).

Pofumljivanje. Mnogo se radilo i na umjetnom po$umljivanju, pa su na nadim
kartama unesene i Sumske kulture. U kopnenim dijelovima sadilo se obi¢ni bor i smreku,
a u primorskim crni bor, koji je dao lijepe rezultate u vi§im podrué¢jima (u pojasu
$ume SeslerioOstryetum), dok se u niZim (u pojasu 3ume Carpinetum orientalis) slabo
razvio. Od ostalih vrsta po3umljivalo se s bagremom, koji odli¢no uspijeva na stani$tima
obi¢noga graba u uvalama i ponikvama.

U vezi s melioracijom $uma i Sikara treba naglasiti, da u naem Kr3u ima veliki
broj drveéa i gimlja. Medu samim hrastovima nalazimo &etiri listopadne vrste s brojnim
podvrstama i krizancima, koje treba detaljnije istraZiti s obzirom na njihova morfoloika
1 Sumskouzgojna svojstva, a posebno prouditi njihov odnos prema pojedinim asocijaci-
jama. Ul velikom obilju diveéa i grmlja, koje sastavlja biljni pokrov jugozapadne Hrvatske,
nalaze se bez sumnje mnogi oblici, koji ce se selekcijom moci uzgojiti u otpornije i pro-
duktivnije tipove. Tu se otvaraju 3iroke moguénosti rada i tijesne suradnje genetifara,
biljnog sociologa i §umara.

Livade i kamenjare. Livade zapremaju razmjerno malene povrsine, ali imaju veliko
znadenje za privredu: one su temelj za razvitak naprednog stocarstva. Livade se razlikuju
po sastavu i ekonomskom znadenju. Nadovezujucéi na nada vegetacijska istraZivanja, pro-
veo je D. BATINICA (1953) prva orijentaciona istraZivanja ekonomskog znafenja gorskih
i dolinskih livada Gorskog Kotara. A. SABADOS (1951) proudavala je privredno znadenje
zajednice Danthonio-Scorzoneretum, a T. BRZAC (1953—1960) je u nekoliko rasprava
prikazao koli¢inu zelene krme i suha sijena, te hranidbenu vrijednost najznaéajnijih pri-
morskih livada i kamenjara. M. FINDRIK (ruk.) proufavao je privredno znadenje pla-
ninskih rudina. Na taj naéin dobili smo veé sada priliéno zaokruZenu sliku ekonomskog
matenja livada i pasnjaka Gorskog Kotara i Hrvatskog Primorja.

Istrazivanja livadne vegetacije pokazala su, da se u naSem podruéju uz lo3e nalaze
i odli¢ne livade. Najmanje koli¢ine sijena daju vridtina i nardetum. Vece prinose i mnogo
vrednije sijeno daje Bromo-Plantagineturn, ali se pojedine subasocijacije dosta razli-
kuju. Najveée koli¢ine krine daje Arrhenatheretum, koji je u vidim podruéjima rijedak.
Vrlo veliko privredno znadenje imaju najzad krasne dolinske livade Festuco-Agrostetum i
Alchemitlo-Trisetetum. One nastaju obradom ili dubrenjem gorskih livada. Nada istrazi-
vanja livadne i padnjatke vegetacije pokazuju, da su moguce velike melioracije, koje ce
obuhvatiti najvec¢i dio gorskih i primorskih livada.

U Gorskom Kotaru uzgaja se uglavnom krupna stoka (pincgavci, montafonci), a u
Primorju ovca. Broj grla bio je prije rata znatno veci, pa se to povoljno odraZavalo i na
livadama, koje su bile mnogo intenzivnije gnojene, pa su i prinosi bili veci. Zato je ue
kalcifikaciju kiselih tala jedno od temeljnih pitanja melioracije nadih livada poveéanje
broja stoke i s tim u vezi dobave stajskog gnoja.

Kamenjare sluZze naj¢e$¢e kao padnjaci, a njihova hranidbena vrijednost nije jo3
dovoljno istrazena; one prehranjuju brojna stada, a sluZe ujedno kao péelinja pa3a.
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Glavna biljka medarica nizih podruéja je kadulja (Salvia officinalis), a vi$ih primorski
vrisak (Satureia montana i S. subspicata). Kamenjare se ne ¢ moéi popravljati nekim
obradivanjem ili gnojenjem, jer bi ono potisnulo sadasniu vegetaciju golemog dinam-
skog znadenja, a na njihovim stani§tima se ne bi mogla razviti neka povoljnija livada.
Melioracija se moZe vrditi uglavnom sa zastitnim pojasima od kamenja ili $ikarja, da se
sprijeci jako djelovanje bure i da se pospjesi prirodno zaras¢ivanje slabo obraslih terena.

Prirodoznanstveno i turistitko znadenje podruéja

Kartirano podruéje jugozapadne Hrvatske je u prirodoznanstvenom pogledu nada-
sve zanimljivi objekt. Tu se na domaku plavog Jadrana, na granici kontinentalnog i pti-
morskog dijela nase zemlje, diZzu planinski skupovi dinarskog gorja, koji dijele dva razli¢ita
svijeta. Na vapnencima i dolomitima jure i krede razvijen je fenomen Kr$a u savr$enom
obliku. Kr8ka polja, brojne uvale, duboke ponikve, snijeznice, $krape, velitanstveni krski
izvori, ponornice i druge pojave Krsa nalaze se rijetko na tako malenu prostoru. Mnogo-
likost geoloske grade i petrografskog sastava kamenja isti¢e se i u oblicima krajine. Naro-
¢ito je snaZan kontrast izmedu silikatnog gorja s brojnim potogi¢ima i krasnim umjetnim
jezerima i suhog, bezvodnog vapnenackog gorija.

Jo$ vecu mnogolikost susreéemo u biljnom svijetu, koji je sastavljen od preko sto-
tinu zajednica (asocijacija i subasocijacija) viSega bilja. Na grani¢nom podruéju izmedu
alpske i ilirske vegetacije, a na raskri¢u kontinentalne i sredozemne oblasti razvio se
mnogoliki biljni pokrov, koji rijetko nalazimo na tako malenom prostoru. Tu se dodiruju
dvije bitno razli¢ite krajine: Gorski Kotar s nedostiZivim $umama bukve, jele i smreke,
u kome se nalaze tek manja naselja i Hrvatsko Primorje sa $ikarama, kamenjarama, male-
nim kulturama, ali brojnim naseljima. Razlike se isti¢u ne samo u sastavu vegetacije i u
temeljnim ekolo$kim prilikama, nego i cijeloj fizionomiji krajine, u razli¢itim tipovima
naselja, arhitekturi kuéa i staja, u obliku ograda i sl. U Gorskom Kotaru, u podruéju
bukve i jele, nalazi se tip planinske kuée sa strmim krovom pokrivenim $indrom, a na
primorskim padinama primorski tip kuée s karakteristiénim crijepovima, cisternama i
suhozidovima. Podudaranje izmedu tipova vegetacije i tipova kuéa oéituje se u najfinijim
detaljima. Nasuprot samonikloj, gotovo prvobitnoj slici unutarnjih strana Gorskog Kotara,
stoji izmijenjena, dijelom opustoSena krajina Primorja. To je bilo razlogom, da je naj-
ljepsi i najsauvaniji dio $ire okoline Risnjaka izluéen iz gospodarstva i progladen narod-
nim parkom. U njemu ée ostati priroda sa¢uvana od svih gospodarskih utjecaja, a njezino
proudavanje donijet ¢e nam obilate plodove, koji ¢ée poboljsati teske Zivotne uvjete za
¢ovjeka, koji tamo Zivi (I. HORVAT 1953a).

Novi narodni park Hrvatske Risnjak dominira cijelom krajinom. On je tipi¢ni dio
nade zemlje sa svim njezinim dobrim i lodim stranama. U njemu su izraZeni oblici Kr3a
u svoj svojoj veli¢anstvenosti i strahoti, u njem su saduvane veli¢anstvene $ume, kojima
nema nadaleko premca. S njegovih visina $iri se pogled preko kamenitog Kr$a na obale
naseg mora, vidi se Kapela, Pljedevica i Velebit. Na sjeveru i na zapadu isti¢u se Alpe, a
na krajnjem sjeveroistotnom kutu doseZe nam pogled sve do sjevernih hrvatskih gora s
Medvednicom na &elu. Risnjak spaja u svojoj gradi i u vegetaciji tolike znacajke nasih
krajeva, da je s pravom izabran za onaj dio zemlje, koji u prirodnoj slici ostavljamo nasem
potomstvu. On se odlikuje od svih hrvatskih planina — samo Velebit ima po svome polo-
Zaju, veli¢ini, nedostiZivim oblicima Kr$a, zna¢ajnom florom i faunom, te neopisivim
krasotama za nas vece historijsko, kulturno i prirodoznanstveno znatenje — ali se Velebit
kao cjelina naZalost ne moZe zastititi.
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Risnjak je odabran zato za narodni park, jer ima sve uvjete, da se u cjelini zastiti
i sauva u smislu strogog rezervata. Njegova priroda, neziva i Ziva, mora ostati saduvana,
kako je nadena, prepustena sama sebi, da se razvija po prirodnim zakonima. Nema u
njemu vecih nastamba, nema trajnijeg boravka osim u svrhu proucavanja prirode i upo-
znavanja njezinih krasota. Neka se ta priroda saduva bez ljudskog utjecaja, a gdje je
gospodarstvo ostavilo tragove, da ih priroda sama lije¢i i bride. Medu vrletnim risnjalkim
stijenama i dubokim provalijama, u divnim crnogoriénim i bjelogoriénim Sumama neka
Zivi nesmetano biljni i Zivotinjski svijet, a Covjek neka prolazi njegovim stazama pun
postovanja pred velikom prirodnom cjelinom u koju je zasao.

Risnjak je zami$ljen kao totalni rezervat prvorazredne nauéne vrijednosti kakav
nam je bio bezuvjetno potreban s obzirom na nase narodne interese i s obzirom na inter-
nacionaine odnose. Mi moramo imati barem jedno strogo zasticeno podruéje, koje ¢éc se
mocéi uporedivati sa slicnim podrucéjima ostalih krajeva svijeta. Nacionalni park bit
ce Zivi laboratorij u kome ¢e se u nesmetanoj Prirodi vriiti istrazivanja vegetacije izuzete
od svakog utjecaja covjeka.

ba bismo mogli pratiti prirodni razvitak vegetacije, nakon §to je izuzeta od utjecaja
sje¢e i pase, omedit ¢emo velik broj pokusnih ploha u $umskim i livadnim zajednicama;
one ce biti najdetaljnije proucene, prikazane na posebnim skicama i fotografski snimljene.
Svakih deset godina vrsit ¢e se na tim plohama kontrolna opazanja, koja ¢e pruziti nauci
najbolji uvid u dinamiku razvitka pojedinih zajednica i cijelog vegetacijskog pokrova.
Zato cc Risnjak i ubuduce biti ne samo znaéajan turisticki, nego i prvorazredan nauc¢ni
ungesl u kome ¢e nade mlade generacije pod nadzorom stru¢njaka moci proucavati biljni
i zivotinjski svijet netaknute Prirode.

Osim podru¢ja samog Nacionalnog parka nalaze se na velikim prostorima na$ih
vegetacijskih karata mnogi znadajni objekti kojima treba takoder obratiti paZnju te ih
§to bolje satuvati. Spominjem na pr. prekrasne Sume jele i rebrate oko Crnoluskog Zelina
u podruc¢ju umjetnih jezera. Tu bi trebalo izdvojiti nekoliko hektara, da se saduva njihov
prirodni karakter. Jedinstveni fenomen predstavlja izvor Kupe, pa i njegovo uze podrucje
treba strogo zastititi, Na glavici Kamenjaka, $to se impozantno dize iznad Grobnitkog
polja, nalazi se u velikoj ponikvi bogata reliktna Suma crnoga graba, a u Borovoj drag:
iznad Grobnitkog polja saduvale su se reliktne borove Sume narolitog znalenja. Jedan
oil najljepsih objekata je svakako pomikva Ceclje iza Snjeznika i Bijele skalje. U dubokoj
ponikvi, unutar subalpske Sume bukve razvijema je klekovina bora s visokoplaninskom
vegetacijom, okruzena divnim smrekovim $umama. Posebnu paznju zasluzuje Pakleno u
obru¢kom masivu, gdje se u neposrednoj blizini nalaze raznoliki tipovi uma u strahovito
raskidanom kamenitom terenu. I ovdje treba jedan manji dio izluditi iz sjece. Narotitu
paznju zasluzuje planinska vegetacija SnjeZnika, jedinstvena po svome sastavu ne samo
u cijeloj Hrvatskoj, nego u cijeloj jugoisto¢noj Evropi. Planinski greben Guslica trebalo
bi stoga sacuvati od paSe i daljnjeg oste¢ivanja i uniStavanja vegetacije.

Uz ovo prvorazredno prirodoznanstveno i gospodarsko znacenje ima nase podrudje
i veliku turisti¢ku buduénost. Ono se nalazi na glavnoj Zeljezni¢koj pruzi i na prekrasnoj
cesti, koja spaja Zagreb s Rijekom i s poznatim kupalitima i odmarali§tima na Jadranu.
Tu su u neposrednoj blizini povezana dva najznadajnija turisticka objekta: more i pla-
nina sa svim osobinama i ljepotama.
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KRATKI OPIS ZAJEDNICA

I. Razred ASPLENIETEA RUPESTRIA (H. Meier) Br.-Bl. 1934,

(Vegetacija u pukotinama stijena)

Vegetacija u pukotinama stijena znacajna je po brojnim vrstama, koje nastavaju
ova ekstremna stani$ta, a neke su raSirene od obale mora do planinskih vrhova. Jedne
su vezane na bazi¢no kamenje, a druge se pojavljuju na silikatima.

Za razred su znaajne vrste:
Asplenium trichomanes Asplenium ruta muraria
Ceterach officinarum i dr.

Razred je zastupan u jugozapadnoj Hrvatskoj s tri reda: Asplenietalia glandulosi,
Potentilletalia caulescentis i Androsacetalia vandellii. Prva dva reda nastavaju na vapnen-
cima i dolomitima, te su zastupana u podruéju jugozapadne Hrvatske s nekoliko zajed-
nica, a treéi red se nalazi na silikatima, te je vrlo fragmentarno razvijen.

1. Red ASPLENIETALIA GLANDULOSI! Br.-Bl. et H. Meier 1934.
(Vegetacija u pukotinama vapnenatdkih stijena sredozemnih krajeva)

Sveza CENTAUREO-CAMPANULION H-i¢ 1934.

Hazmofitska vegetacija sredozemnih krajeva zastupana je po istrazivanjima S. HOR-
VATICA (1934, 1939) u Hrvatskom Primorju naroditom endemi¢nom svezom s veéim bro-
jem asocijacija, koje se protezu od obale Istre do Dubrovnika. Za svezu su znaéajne na
Kvarnerskim otocima vrste:

Allium ampeloprasum Picris hispidissima
Campanula istriaca Campanula pyramidalis
Sesleria tenuifolia f. interrupta

U nasem podrucju zastupana je sveza samo jednom asocijacijom.
As. ASPLENIO-COTYLEDONETUM HORIZONTALIS H-i¢ 1960.

Svojstvene vrste asocijacije :

Cotyledon horizontalis Cymbalaria muralis
Cheilanthes fragrans (izvan naseg podrucja)
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Ostale vrste: Aspleniumn ruta muraria, A. trichomanes, A, glandulosum (A. petrar-
kae), Sedum dasyphyllum, Rumex scutatus, Campanula pyramidalis, Ceterach officinarum,
Parietaria ramiflora i dr.

Zajednica je radirena najcesce na suhozidovima, rjede na stijenama, ali je optimalno
razvijena tek u juznom dijelu Hrvatskog Primorja i na otocima (L. ADAMOVIC 1911).

Opaska: Prekrasna zajednica Cumtpanulo-Centaureetum dalmaticae H-ié (1934) s otoka
Paga, Raba i Krka ne dosiZe nase uZe podrucjc istraZivanja.

2. Red POTENTILLETALIA CAULESCENTIS Br.-Bl. 1926.
(Vegetacija u pukotinama vapnenackih stijena kontinentalnih krajeva)

Vegetacija u pukotinama vapnenackih i dolomitnih stijena nije u jugozapadnoj
Hrvatskoj narocito razvijena. Razlog je u jednu ruku u razmjerno slabom razvuju stijena,
a u drugu ruku u geografskom poloZaju risnja¢ko-snjezni€¢kog masiva, koji je podjednako
udaljen od glavnih razvojnih sredista planinske vegetacije u jugoisto¢nim Alpama (Julske
Alpe) i u dinarskim planinama (Velebit, Cvrsnica, Prenj).

Za red (uklj. i razred) znacajne su vrste:

Asplenium trichomanes Silene saxifraga
Aspleniunt ruta muraria Micromeria thymifolia

Red Potentitletalia zastupan je u nadem podruéju sa Eetiri sveze:

A. Sveza MOEHRINGION MUSCOSAE Horv. et H-i¢ all. nova

Sveza obuhvata zajednice u pukotinama sjenovitih stijena u Sumskom podruéju
za razliku od heliofilnih zajednica sveze Micromerion croaticae na izloZenim stijenama
subalpskog pojasa. S tim u vezi imaju Cesto vaZan udio mahovine. Sveza je zastupana u
nasem uZem podrudju jednom asocijacijom, ati se u Istri (S. HORVATIC) i u sjevernoj
Hrvatskoj (I. HORVAT) nalaze srodne zajednice.

As. MOEHRINGIOCORYDALETUM Horv. ass. nova
(as. Maefhwringia muscosa-Corydalis ochroleuca)

Regionalno svojstvene vrste asocijacije i sveze:

X ;
Corydalis ochroleuca Arabis croatica
Moehringia muscosa

Ostale vrste: Asplenium trichomanes, A. ruta murarta, Saxifraga rotundifolia ssp.,
Cystopteris ntoritana, Camparula justiniana, Peltaria alliacea, Poa nemoralis f., Cicerbita
muralis, Ctenidium molluscurm, Homalothecium philippearium i dr.

Asocijacija je rairena na Risnjaku, SnjeZniku, Obrucu, Velikoj Kapeli (Samarske
i Bijele Stijene), Maloj Kapeli i Li¢koj Pljesevici.

B. Sveza MICROMERION CROATICAE Horv. 1931,

Endemiéne zajednice u pukotinama otvorenih stijena najviih dijelova dinarskih
planina rasirene su od SnjeZnika do Prokletija, ali su najljepSe razvijene u Velebitu, te
na Cvrsnici i Prenju. Mnogo su oskudnije vrstama u unutradnjim dinarskim lancima, a na
Risnjaku i SnjeZniku, kao grani¢nom prostoru, nema takoder mnogih endemi¢nih vrsta,
koje su brojno zastupane u sredidnjem dijelu dinarskih planina.

Dosad je opisano nekoliko zajednica, koje se razlikuju u geografskom pogledu,
prema nadmorskoj visini i izloZenosti vjetru (I. HORVAT 1931, 1942, V. BLECIC 1958).
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Za svezu su u nafem podrudju znadajne slijedece vrste :

Kernera saxatilis Leontopodiuen alpinwm v.
Rhanmus pumila Placodium sp. div.
Campanula caespitosa Festuca alpina

Aquilegia kitaibelii

As, ASPLENIO-SILENETUM HAYEKIANAE Horv. ass. nova
(Asplenietum fissi liburnicum)

Naznadajnija zajednica suncanih stijena u najvi§im dijelovima Risnjaka, SnjeZnika,
Obru¢a i Kapele (Samarske i Bijele Stijene).

Svojstvene vrste asocijacije:

Asplenium fissum (reg.) Campanula caespitosa
Silene hayekiana Saussurea discolor
Leontopodium alpinum v.

Ostale vrste: Asplenium ruta muraria, A. trichomanes, Micromeria thymifolia, Carex
brachystachys, Rhainnus pumila, Placodium sp., Kernera saxalilis, Festuca alpina, Cysto-
pteris regia, Atliamantha cretensis, Daphne alpina, Aquilegia kitaibelii, Sesleria tenuifolia,
Heliosperma pusillum, Saxifraga aizoon v. malyi, Achillea clavenae, Festuca croatica i dr.

Mogu se razlikovati dvije visinske varijante (subasocijacije) i to:

a) Asplenio-Silenetum saussuretosum Herv. u vidim dijelovima Risnjaka, Snjeznika i
Kapele sa Saussurea discolor, i

b) Asplenio-Silenetum daphnetosum Horv. — sa Daphne alpina, Aquilegia kitaibelii
idr. u obru¢kom skupu.

C. Sveza POTENTILLION CAULESCENTIS Br.Bl. 1926,

Ova alpska sveza prodire u Hrvatsku u juznom i sjevernom dijelu. U sjevernoj
Hrvatskoj dopire na pr. do Kalnika Primula auricula i Potentilla caulescens, a u juinoj
se tu i tamo nalaze vrlo osiromasene sastojine s vrstom Potentilla caulescens.

Sastojine vrste POTENTILLA CAULESCENS
U obru¢kom masivu nalaze se na dolomitnim stijenama u Mutnoj doli i u Borovoj
dragi manje naseobine vrste Potentilla caulescens. Ostali su elementi vrlo rijetki.

D. Sveza CARICION BRACHYSTACHIDIS Horv. prov.

J. BRAUN-BLANQUET (1948—1950) prikljuc¢io je zajednice hazmofita na vlainim
stijenama Svicarskih Alpa, koje je W. LUDI (1921) opisao pod imenom Caricetum brachy-
stachidis, redu Adiantetalia. Iako postoji sli¢nost u izvjesnim ekolodkim prilikama, pa
svejstvene vrste na$e sveze prehvacdaju katkad na sedrene stijene, ipak drZzim, da je bolje
ove zajednice vi$ih pojasa, u kojima nedostaju mediteranski elementi, prikljuéiti u obliku
posebne sveze redu Potentilletalia.

As. VALERIANA ELONGATA-BELLIDIASTRUM MICHELII Horv. prov.
Svojstvene vrste asocijacije i sveze:

Carex brachystachys Valeriana elongata
Bellidiastrum michelii

QOstale vrste: Campanula pusilla ssp. croatica, Heliosperma pusillum, Asplenium
viride, Pinguicula alpina, Brywm orthorrhynchum, Orthothecium rufescens i dr.

Dosad je poznata jedino na sjevernim odsjecima Risnjaka iznad velike ponikve.
Iako je zajednica fragmentarno razvijena, ipak je floristi¢ki i ekolodki jasno izraZena.
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11. Razred ADIANTETEA Br.-Bl. 1948.

(Vegetacija poluspiija na sedrenoj podlozi)

3. Red ADIANTETALIA Br.-Bl. 1931.
Sveza ADIANTION Br.-Bl. 1931.

Ovaj razred i red obuhvataju vegetaciju vlaznih poluspilja na sedrenoj podlozi,
koju natapa voda ispod propusnog vapnenca. Sveza je po S. HORVATICU (1939) zastupana
u jugozapadnoj Hrvatskoj s dvije asocijacije: Eucladio-Adianteturn Br.-Bl. i Phyllitetum
(as. Adiantum capillus veneris-Phyllitis) H-ic.

U nasem uZem podrudju nalazi se samo:
As. EUCLADIO-ADIANTETUM Br.-Bl. 1931.
Svojstvenc vrste asocijacije i sveze:
Adiantum capillus veneris Eucladium angustifolium

Ostale vrste: Asplenium trichomanes f., Parietaria ramiflora i dr. Asocijacija je
dosta rasirena u vlaZznim sjenovitim poluspiljama i bunarima u Primorju, ali je najée$ce
fragmentarno razvijena. Druga asocijacija iste sveze Phyllitettem H-i¢ u kojoj se uz Adian-
tum nalaze dva reliktna jelenjaka: Phyllitis hhybrida i Ph. hemionitis radirena je na oto
cima, a nadena je najblize na otoku Krku u podru¢ju obalnih stijena podno Vrbnika
(S. HORVATIC 1938).

II1. Razred CRITHMO-STATICETEA Br.-Bl. 1947,

(Vegetacija grebenja¢a uz more)

4. Red CRITHMO-STATICETALIA Mol. 1934.

Halofilna vegetacija morskih grebena u zoni prskanja mora razvijena je vrlo tipi¢no
u nadem podrué¢ju, ali zauzima malene povr3ine, pa je tek dijelom prikazana na karti.
Zastupana je na jadranskoj obali jednom svezom.

Sveza CRITHMO-STATICION MOL. 1934.
Svojstvene vrste sveze i reda:

Crithnuum maritimum Silene sedoides (Pag)
Sveza je zastupana s dvije zajednice:

1. As. PLANTAGINI-STATICETUM CANCELLATAE H-i¢ 1934,

Otvorena, slabo obrasla zajednica strmih obalnih grebena u zoni prskanja mora.
Svojstvene vrste asocijacije:

Lotus corniculatus var. crassifolius Statice caricellata
Plantago holosteum ssp.

Zajednica je razvijena na grebenima duz poluotoka Kostrene i na 3kolju Sv. Marka.

2. Sastojine vrste ARTEMISIA MARITIMA v. GALLICA

Na kamenitoj, dosta polozitoj obali 8kolja Sv. Marka, koju za visokih valova prska
more, razvijena je jo§ nedovoljno proucena zajednica vrste Artemisia maritima v. gallica.
Ona se prostorno nadovezuje na Plantagini-Staticetum cancellatae, ali se razlikuje od
nje narotitom ekologijom. U zajednici dominira Artemisia maritima var. gallica, a uz nju
se nalazi Crithmum maritimum, Statice cancellata, Flelichrysum italicum, Senecio caroli
malyi i dr.
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IV. Razred THLASPEETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1947.
(Vegetacija vapnenackih totila i blokova)

S. Red THLASPEETALIA ROTUNDIFOLII Br.-Bl, 1926.
(Vegetacija suhih, vapnena&kih tofila i blokova)

Todila su u planinskom podrué¢ju Gorskog Kotara vrlo slabo razvijena. Manje povre
S$ine nalaze se na juinim i istoénim padinama Risnjaka i na Obrudu, a najveée je tocilo
pod Jelencem. Njihova je vegetacija vrlo oskudna. Znatno veée povriine zauzimaju toéila
u Primorju pod stijenama i pod strmim obroncima Drage i Rje¢ine, pa izmedu Bakra i
Bakarca, te na Kostreni. I ta su toéila najéedée gola ili obrasla vegetacijom kamenjara
ili krzljavom $ikarom, pa se rijetko nalazi lijepo razvijena vegetacija toditarka.

Red je zastupan s dvije sveze, jednom u primorskim krajevima, a drugom u visim
planinskim podrucjima.

Najvaznija vrsta reda: Rumex scutatus.

A. Sveza PELTARION ALLIACEAE H-é (1956) 1958.
Ova endemi¢na sveza obuhvata tri zajednice, koje su radirene u submediteranskom
podrugju Hrvatskog Primorja od Kvarnera do Biokova.
Svojstvene vrste sveze:

Peltaria alliacea Drypis jacquiniana (reg.)

U naem uZem podrucju rasirena je zajednica:

As. DRYPETUM JACQUINIANAE H-i¢ 1934.
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Drypis jacquiniana Aristolochia croatica

Od ostalih vrsta nalazi se obilno Rumex scutatus, Peltaria alliacea, Campanula pyra-
midalis, Eryngium amethystinum, Helichrysum italicin i Salvia officinalis. Zajednica je
lilepo razvijena na tocilima u Martindéici, izmedu Bakra i Bakarca, te na sjevernim padi-
nama Kesirene. Fragmenti se nalaze na $kolju Sv. Marka, kod Smrike, na padinama iznad
Velikog Dola i na Grobni¢kom polju do Mutne doli, ali se tamo nalazi jedino Drypis jac-
qtiniana i Rumex scutatus.

Druga asocijacija sveze Geranium macrorhizum-Anthriscus fumaroides H-i¢, koju
F opisao S. HORVATIC L c. iz Istre, nalazi se u naSem podruéju fragmentarno na $um-
skim blokovima kod Drivenika.

1
B. Sveza THLASPEION ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1926.

4 Ova je sveza zastupana na dinarskim planinama s nekoliko floristi¢ki i ekoloski

izvanredno jasno izraZenih asocijacija, ali se u skupu Risnjaka i SnjeZnika nalaze tek
fragmenti ovih zajednica.

As. DRYOPTERIDETUM VILLARSH Jenny-Lips 1930 {(fragm.).
Na velikim blokovima podno risnjackih stijena nalaze se malene sastojine u kojima
dominira Dryopteris villarsii; ostale vrste nisu nazocne.
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2. Sastojine vrste PETASITES PARADOXUS

U subalpskom pojasu Alpa razvijena je na vapnenackim tocilima krasna zajednica
Petasitetum paradoxi (Br-Bl.) Beger 1922, a na dinarskim planinama vikarna zajednica
Drypetiun linnaeanae Horv. 1931, Na planinama Gorskog Kotara nema ni jedne od tih
zajednica, ali su ceste manje hrpe vrste Petasites paradoxus na Obrucu, Burinu Valu,
Snjezniku, Risnjaku i Jelencu. Petasites seze do juznog Velebita (Badanj) i do Li¢ke Plje-
Sevice. Na velikom tocilu pod Jelencem nalazi se uz Petasites paradoxus Rumex scutatus,
Ligusticum seguieri, Buphthalrnum salicifolium i Scrophularia laciniata, dakle samo frag-
menti bogate vegetacije tocila Alpa i dinarskih planina.

6. Red ARABIDETALIA COERULEAE Riibel 1933.
(Vegetacija vlainih, dugo snijegom pokrivenih toéila i blokova)

U Gorskom Kotaru je vrlo slabo razvijena i vegetacija vlaznih tocila, pokrivenih
dugo snijegom. Ona se nalazi u dubokim ponikvama ispod Ceclja i Gormi¢kog, a pripada
svezi Salicion retusae, koju sam na temelju opseznih studija na dinarskim i makedonskim
planinama odvojio od sveze Arabidion coeruleae (I. HORVAT 1960).

Sveza SALICION RETUSAE Horv. 1949.
Sastojine vrste SALIX RETUSA

U dnu ponikve Ceclje nalazi se ispod velikih sastojina klekovine bora malena ploha
puzave vrbe ovog sastava:

Salix retusa Poa alpina

Carex capillaris Parnassia palustris

Arabis scopoliana Carex atrata

Feliosperma pusillum Campanula cochlearifolia ssp. croatica
Polygonumn viviparum Carex ornithopoda i dr.

lako ove sastojine nemaju mnogih karakteristiénih elemenata asocijacije Anemo-
no-Salicetum retusae Horv., koja je razvijena na dinarskim planinama od Troglava do
Durmitora, predstavljaju ipak vaZzan dokumenat za poznavanje pro$losti naSe visokopla-
ninske vegetacije (I. HORVAT 1953).

V. Razred AMMOPHILETEA Br.-Bl. et Tx. 1943.

7. Red AMMOPHILETALIA Br.-B). (1931) 1933.
(Vegetacija primorskih pijesaka i prudova)

Sveza AMMOPHILION Br.-BlL (1921) 1933.

Vegetacija primorskih pijesaka obilnih kuhinjskom soli i vapnenackim spojevima
pripada gornjem razredu, koji je obilno rasiren u cijelom Sredozemlju, ali je kod nas
razmjerno slabo razvijen. U nafem uZem podruéju nalazimo u nekim draZicama malene
prudove sa znafajnom vegetacijom u kojoj se isti¢e i nitrofilni element, pa je R. TOXEN
(1950) ove zajednice priklju¢io redu Euphorbietalia peplis Tx. iz razreda Cakiletea mari-
timae Tx. et Prsng. Po S. HORVATICU (1960) preteze ipak u sastavu pjes¢arski element,
pa sam ih zato priklju¢io vegetaciji pijesaka.

As. EUPHORBIO-GLAUCIETUM PETROSUM H-i¢ 1934.
(Syn. Agropyretum mediterraneum euphorbio-glaucietosurn H-ié)

Otvorena zajednica na morskim prudovima u zoni mlalanja, gdje se katkad nagomi-
lavaju razli¢iti otpaci, pa daju vegetaciji nitrotilan karakter.
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Svojstvene vrste asocijacije i sveze:

Glaucium flavum
Euphorbia pinea

Salsola kali
Euphorbia paralias

Eupliorbia peplis

Ostale vrste: Chaenorrhinum aschersonii, Camphorosma monspeliaca, Scolymus his-
panicus, Cynodon dactylon, Inula viscosa i dr.

Malcne sastojine u draZicama na rtu poluotoka Kostrene.

VI. Razred SECALINETEA Br.-BL 1951.

(Korovska vegetacija na strnidtima)

8. Red SECALINETALIA Br.-BlL (1931) 1936.
(Korovska vegetacija mediteranskih strnista)

Korcvska vegetacija na strni§tima submediteransko-mediteranskog podrucja pripada
gornjemu redu i razredu, a zastupana je ked nas svezom Secalinion. Naprotiv pripada
korovska vegetacija kopnenih krajeva po J. BRAUN-BLANQUETU (1943) redu Secalinio:
Violetea arvensis (Br.-Bl. 1931) Siss. 1943, koji je i kod nas zastupan nekim zajednicama.*

Za korovske zajednice znacajne su po J. BRAUN-BLANQUETU (1931) i S. HORVA-
TICU (1939) slijedece vrste:

Valerianella dentata
Asperula arvensis
Raphantss raphanistrum
Delphiniunt consolida
Fumaria officinalis
Fumaria parvijlora
Ajuga chamaepytis
Vaccaria pyramidata
Thymelaea passerina
Sinapis arvensis
Lithospermumnt arvense
Anthemis coluta
Rapistrien rugosum

Papaver rhoeas
Vicia lutea v. hirta
Vicia angustifolia
Anchusa italica
Cirsium arvense
Anthemis arvensis
Alopecurus myosuroides
Euphorbia falcata
Silene gallica
Ranunculus arvensis
Caucalis daucoides
Lolium temulentum
Agrostema githago

Sveza SECALINION MEDITERRANEUM (Br.-Bl) Tx. 1937.

S. HORVATIC (1934, 1939) priklju¢io je svojedobno primorske zajednice na Pagu
i Rabu zapadnoevropskoj asocijaciji Galium tricorne-Bunium incrassatum Br.-Bl. za koju
su znacajne na pr. viste Galitm tricorne, Bupleurwum lancifolium, Bifora radians, Anthemis
brachycentros i dr., ali novija istraZivanja istog autora pokazuju, da je kod nas razvijena
parotita endemitna asocijacija, koja jo§ nije definitivno proudena.

U nasem uZem podrucju rasirena je ova zajednica u Primorju i seZe do Grobnickog
polja, Skrljeva i Hreljina.

* Nade je poznavanje korovske vegetacije naZalost jo$ vrlo oskudno, pa prepuitamo
jnjim istraZivanjima, da to pitanje rijele. Zato ovaj prikaz ima provizoran karakter.
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VII. Razred CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951.

(Vegetacija korova i smeti$tarka)

Pod imenom Ruderzto-Secalinetea ujedinio je J. BRAUN-BLANQUET (1936) prvo-
bitno vrlo mnogoliku, antropogeno uvjetovanu vegetaciju korova i smetistarka na strni-
$tima, okopavinama, smeti§tima i torovima. Kasnije je R. TUXEN (1950) pokazao, da je
ta vegetacija mnogo heterogenija, nego se drZalo, pa su neki njezini dijelovi svrstani u
nove razrede (na pr. Secalinetea, Plantaginctea maioris i dr.). Pod gornjim imenom obu-
hvatio je J. BRAUN-BLANQUET (1951) najve¢i dio preostalih antropogenih zajednica i
svrstao ih u tri reda.

Za razred znaCajne su brojne vrste, koje u pojedinim redovima doseiu optimalni
razvitak, pa su tamo navedene.

9. Red CHENOPODIETALIA Br.-Bl. 1931 em. 1936.

U ovom redu ujedinjujemo vi$e ili manje nitrofilne zajednice na ruderalnim mje-
stima, buni$tima, okopavinama, uz puteve, kuée i sl., kojih tla obiluju u vecoj ili manjoj
mjeri spojevima dusika (S. HORVATIC 1939).

Red je zastupan u Hrvatskom Primorju s tri sveze, i to Chenopodion tnuralis, Diplo-
taxidion i Hordeion murini, a u gorskim krajevima razvijena je sveza Polygono-C
dion, koja je rasirena u Srednjoj Evropi.

Za red su znacajne na pr. vrstc:

Amaranthus retroflexus Poa anmmua (razred)
Solanum nigrum* Portulaca oleracea
Rumex pulcher Diplotaxis tenwifolia
Chenopodium vulvaria Mercurialis annua

Aristolochia clematitis*

Neke su od tih vrsta (*) radirene obilno u svezi Diplotaxidion, ali ova sveza nije u nadem
podruéju jo¥ dovoljno istraZena.

A. Sveza CHENOPODION MURALIS Br.Bl (1931) 1936.
(Vegetacija smetiSta primorskih krajeva)

Ovoj, fragmentarno razvijenoj svezi, pribrajamo veoma nitrofilne zajednice rude-
ralnih stani$ta u blizini ljudskih naselja. Visoki kulturni stepen naseg naroda, &istoca i
razvijeni turizam ne pogoduju njihovu razvitku, pa se rijetko nadu lijepe sastojine, iako
su karakteristi¢ni elementi dosta rasireni.

Za svezu su znadajne vrste :

Xanthium spinosuni Arctium lappa

Atriplex tataricum Datura stramonium
FEcbalium elaterium Bromus sterilis

Urtica urens Hyoscyamus albus i dr.

Sveza je zastupana po novijim istrazivanjima S. HORVATICA (1960) s dvije asoci-
jacije.

1. As. ERIGERONI-XANTHIETUM H-i¢ 1960.
Svojstvene vrste asocijacije:

Erigeron crispus Chenopodium ambrosioides
Xanthium spinosum Xanthium strumarium
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Od ostalih vrsta nazo¢ne su brojne vrste sveze i reda, ali su dosta rastrkane. Zajed-
nica je rasirena narodito na smeti§tima i utrinama, ali je potrebno njezino ralirenje u
nasSem uZzem podruéju jo$ detaljno istraziti.

2, As. URTICO-SAMBUCETUM EBULI Br.-Bl. 1936.
subas. parietarietoswm H-ié 1960. omb. nova

Svojstvene vrste asocijacije:

Urtica dioica Galium aparine
Sambucus ebulus Bromus sterilis

Ova je zajednica vrlo radirena u kopnenim krajevima, a u Primorju je zastupana po
S. HORVATICU (1960) narocitom subasocijacijom. Najvaznija diferencijalna vrsta je
Parietaria ramiflora (officinalis), U zajednici se nalaze brojne vrste sveze i reda, Ona se
pojavljuje na vlaznim mjestima s podzemnnim vodostajem, narocito u dolini Rjecine, kod
Martindcice i drugdje.

3. Sastojine vrste CLEMATIS RECTA- ARISTOLOCHIA CLEMATITIS

Na Kukuljanskim § nalazi se veée podrudje kultura, koje stalno preplavljuje
voda, Gdje ona ranije -.,...; moze se tlo obraditi i zasijati kukuruzom, a gdje se dulje zadriava,
obraduje se samo u godinama, kad se voda predugo ne zadr#i. Na takvim povr$inama

razvijena je livadna i huswwar  vegetacija razligitih Zivotnih zahtjeva, jer se tlo u ljetu vrlo osusi,
pa se izmjenjuje vlaini i suhi period. Rasirene su slijedeée vrste:

Clematis recta (dom.) Aristolochia clematitis
Inula salicina Convolvulus arvensis
Poa pratensis Potentilla reptans

Rubus caesius i dr.

Prekrasna je slika ovih sastojina kad u tisuéama primjeraka procvate vinjaga (Clematés

recta) i » intenzivnim mirisom vruéi zrak ponikve. Povriine ovih korovskih zajedni a

isprekidane su - sviba i kaline, a na mabu se nalaze manje sastojine livade Bromo-Chiryso
pogonetum grylli,

B. Sveza HORDEION Br-Bl. (1931) 1947.
(Utrine primorskih krajeva)

Uz putove, staze i ograde naSeg submediteranskog podruéja vrlo su rasirene sasto-
jine zajednice ove sveze i zauzimaju katkad dosta velike povrine. Za svezu su znadajne
slijedecde vrste:

Lolium perenne Hordeum murinum
Carduus pycnocephalits Hordeumn leporinum
Sisymbritun officinale Keeleria phleoides i dr.

Sveza je zastupana s dvije asocijacije, koje je S. HORVATIC (1934, 1939) opisao
s otoka Paga i Raba.

1. As. HORDEETUM LEPORINI Br.-Bl. 1936.
(Syn. Hordeo-Onopordetun illyrici H-i¢ (1934} 1939)

Ova je zajednica narolito lijepo razvijena na $kolju Sv. Marka, u Martinsdici, kod
Zeljezni¢ke stanice Bakar i kod Kraljevice.

lokalno su svojstvene vrste asocijacije:

Hordeum nawrinum s. L. Centaurea calcitrapa
Malva silvestris Onopordon illyricum
Aegilops ovata Satureia nepeta

Aegilops triuncinalis
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Ostale vrste: Zastupane su gotovo sve vrste sveze i reda, a od najrairenijih prati-
lica Scolymus hispanicus, Carthamus lanatus, Avena barbata i Torilis nodosa. Asocijacija
je vrlo raSirena u cijelom submediteranskom podruéju, ali je ¢esto dosta fragmentarno
razvijena.

2, As. LOLIO-PLANTAGINETUM COMMUTATI H-i¢ 1934.

Na mjestima, gdje se stalno gazi, razvijena je u submediteranskom podruc¢ju naro-
¢ita zajednica, u kojoj uz Plantago coronopus ssp. eucoronopus i P. c. ssp. commutata
dominira Lolium perenne, a od pratilica je vrlo obilno nazotan Cynodon dactylon.
R. TUXEN (1950) je nazvao ovu zajednicu as. Cynodon dactylon-Plantago coronopus (H-i¢)
Tx. i uvrstio je u svezu Polygonion avicularis reda Plantaginetalia majoris Tx. (1947) 1950.

Po S. HORVATICU (1. c.) svojstvene su vrste asocijacije:

Lolitum perenne Coronopus procumberis
Plantago coronopus ssp. cornrmutata

Ostale vrste: Plantago coronopus ssp., Trifolium nigrescens, Cynodon dactylon,
Hordeum murinum, Plantago lanceolata i dr.

10. Red ONOPORDETALIA Br.-Bl ct Tx. 1943.
(Vegetacija torova i dvorista)
Red je zastupan u nasem uZem podrudju vjerojatno s dvije sveze, koje su dosta
fragmentarno razvijene i zauzimaju malene povrsine, a nisu ni dovoljno istrazene.

A. Sveza CHENOPODION SUBALPINUM Br.-Bl. 1947.

Nitrofilna vegetacija uz torove, staje i napuidtene planinske kolibe istice se &esto
pretezanjem koprive (Urtica dioica) u tolikim koli¢inama, da se ostale biljke jedva raza-
biru. U podruéju Risnjaka i SnjeZnika ima veéih ploha u kojima je kopriva gotovo jedini
elemenat nitrofilne vegetacije, ali se tu i tamo nalaze i manje, lijepo razvijene sastojine,
koje sadrZavaju i ostale vrste ovog reda i sveze.

As. MYRRHIDI-URTICETUM Horv. prov.

U podruéju subalpske bukve nalazi se oko torova i koliba narotita nitrofilna zajed-
nica u kojoj dominira Myrrhis odorata. Ova je vrsta vjerojatno karakteristi¢na za asocija-
ciju u kojoj se susreéu slijedece vrste: Urtica dioica (dom.), Myrrhis odorata, Poa trivi-
alis, Rumex arifolius, Stellaria glochidisperma, Geranium robertiarum, Geum urbanum,
Carduus carduelis, Scrophuiaria nodosa, Salvia glutinosa, Sambucus ebulus, Rubus idaeus
i dr. Zajednica sadrZi i neke elemente Atropetalia i Adenostyletalia, pa treba prouditi veéi
broj dobro razvijenih sastojina, da se odredi njezin znadaj i sistematski polozaj.

B. Sveza ARCTION LAPPAE Tx. 1937 em. Sissing 1946.

Zajednice ove sveze raSirene su u kontinentalnom podruéju kitnjaka i obi¢noga
graba u sjevernoj Hrvatskoj i Bosni, pa sastavljaju znatan dio vegetacije u dvoriStima
i smetiftima. U Primorju su naprotiv vrlo rijetke i vezane na provlaini teren. U uvali
Martin$éice nalaze se manje sastojine u kojima dominira Tanacetum vulgare uz Lappa
maior, pa sam ove sastojine provizorno prikljucio asocijaciji:

As. TANACETO-ARTEMISIETUM VULGARIS Br.-Bl (1930) 1949.

Svojstvene vrste asocijacije:

Tanacetum vulgare Lappa maior (reg.)
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Najee$ée su vrste: Rumex pulcher, Lepidium ruderale, Artemisia absintliun:, Dip-
sacus silvester, Chenopodium bonus-Henricus, Alliaria officinalis, Onopordon acanthi-
unt (?2), Humulus lupulus, Aristolochia clematitis i Melandr yum album.

Ove sastojine treba jo§ detaljno istraZiti i utvrditi da li moZda ne pripadaju poseb:
noj asocijaciji submediteranskog podrucja.

VIII. Razred EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tx. et Prsng 1950.

(Vegetacija sjecina i paljevina)

11. Red ATROPETALIA Vlieger 1937.

U ovom razredu i redu obuhvacdena je vegetacija sjecina i paljevina. Ona se rjede
pojavljuje na prirodnim stani$tima, na pr. na izvalama, snjegolomima i sl, gdje se zbog
velikih nanosa snijega sporo razvija Suma. Na takvim mjestima prodiru u vegetaciju sje-
¢ina elementi vegetacije visokih zeleni sveze Adenostylion, pa nastaju mjeSavine.

Red je zastupan jednom svezom, pa su svojstvene vrste znadajnc za oba skupa.

Sveza ATROPION BELLADONAE Br.-Bl. 1930.
Svojstvene vrste reda i sveze su slijedeée:

Rubus idaeus Fragaria vesca
Rubus sp. div. Epilobium angustifolitun
Calamagrostis villosa Verbascum sp. div.

Sveza je zastupana s nekoliko asocijacija, koje su jo§ dosta slabo poznate. U gor-
skim krajevima raSirene su u podruc¢ju bukve i jele dvije zajednice:

1. As. ATROPETUM BELLADONAE Br.-Bl 1930.

Karakteristiéne vrste asocijacije :

Epilobium angustifolfum Gnaphalium silvaticion
Atropa belladonna Eupatorium cannabinum

Od ostalih vrsta nalaze se Cesto: Senecio nemorensis, Luzula nemorosa, Rubus
idaeus, Rubus sp. div., Fragaria vesca, Salix capraea, Sambucus racemosa, Galeopsis sp.,
Gentiana asclepiadea, Calamagrostis arundinacea, Carduus sp. i dr.

Vegetacija sje¢ina i paljevina na vapnenalkoj podiozi u Hrvatskoj i Bosni pripada
uglavnom ovoj zajednici, koja u nekoliko razvojnih faza prelazi u $umu, ako je sprije-
¢ena pala.

Opaska: Vegetacija sje¢ina nije na nadim kartama prikazana imenom ove asocijacije,

jer se ona dosta bizo mijenja i ustupa mjesto $umi. U sjeinama -2 Kotara nalazimo
najéed¢e dosta pomladenu $umu uz koju se nalaze i $umski elementi, pa bi bilo teSko za svaku

sje¢inu odrediti razvojni stadij kome pripada. Osim toga bilo nam ie udikamo vaZnije utvrditi

; cega je sjefina nastala i u kome se pravcu razvija, pa smo teZiSte kartiranja stavili na tip
ime.

!

2. As, TELEKIETUM SPECIOSAE Treg. 1941

Na starijim sje¢inama, gdje se iz bilo kojeg razloga nije obnovila $uma, pa uz rubove
potoka, manjih draZica i ponikava radirena je u jugozapadnoj Hrvatskoj i u Bosni jedna
od najljepdih zajednica zeljastih biljaka u kojoj dominira veliki Zuti koloto& (Telekia spe-
ciosa), balkanskokarpatski element. V. TREGUBOV (1941) donosi jednu snimku ove
zajednice iz Osjecenice. Ona je krasno razvijena u Gorskom Kotaru, na PljeSevici i na
Bjeladnici. U nafem uZem podruéju nalaze se najljep3e sastojine kod Zelina Crnoluskog
i kod Vriicka.
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Karakteristi¢ne su vrste:

Telekia speciosa Chaerophyllum sp.
Chrysanthemum macrophylluun

Od ostalih vrsta isti¢e se Rubus idaeus, Fragaria vesca, Eupatortum cannabinum,
Sambucus racemosa, S. ebulus, Dryopteris filix mas, Urtica dioica, Hypericiun montanum,
Dactylis glomerata, Scrophularia nodosa, Galium mollugo, Milium effusum, Melandrvum
rubrum, Senecio nemorensis, a od Sumskih elemenata Lonicera alpigena, L. nigra, Daphne
mezereum, Omphalodes verna i dr.

Asocijacija je razvijena u nekoliko oblika od kojih se neki priblizuju vegetaciji pra-
vih sjetina, a drugi vegetaciji visokih zeleni gdje se Telekia katkad pojavljuje u veccj
koli¢ini i isti¢e se vec iz daljine krasnim cvjetovima.

IX. Razred PLANTAGINETEA MAIORIS Tx. et Prsng 1950.

12. Red PLANTAGINETALIA MAIORIS Tx. (1947) 1950.
(Zajednice utrina kontinentalnog podrué¢ja)

Razred i red obuhvataju zajednice uvjetovane gaZenjem i umjerenim dubrenjem ;
one su dosad bile ubrajane u razli¢ite skupove, dok nije R. TOXEN (1947) upoznao njihovu
osebujnost i postavio novi red i razred. Red obuhvata po istom autoru nekoliko sveza
i veliki broj asocijacija; neke sam od njih ipak prema J. BRAUN-BLANQUETU (1931)
i S. HORVATICU (1934) uvrstio u svezu Hordeion Br.-Bl. reda Chenopodietalia Br.-Bl.

Svojstvene su vrste reda i razreda:

Lolium perenne Cynodon dactylon
Poa anuua (reg.) Coroniopus procurtibens
Polygonum aviculare

Sveza POLYGONION AVICULARIS Br.-Bl 1931.*
(Utrine kopnenih krajeva)

Prema dosada$njim istraZivanjima zastupana je sveza u na$im kontinentalnim kra-
jevima asocijacijomn :

As. LOLIUM PERENNE-PLANTAGO MAIOR (Linkola 1921) Beger 1930.
(Syn. Matricario-Lolietum Tx. 1937; Lolio-Plantaginetum Horv. 1954)

Svojstvene vrste asocijacije:

Plantago maior Matricaria discoidea
Lolium perenne Coronopus procumbens

Ostale vrste: Capsella bursa pastoris, Trifolium repens, Polygonum aviculare, Poa
annua, Sagina procumbens, Piantago lanceolata i dr.

Zajednica je radirena u vi$im podru¢jima Gorskog Kotara, na pr. kod Zlobina,
FuZina, Mrzle Vodice, Zelina i drugdje.

* Jedan dio : utrina u kopnem'm krajevima pripada ipak svezi Hordeion, pa je
kao takav unesen na nadoj - 2 b. Zabunom uvriten je u tu svezu 1 Lolio Plantaginetum, koji
pripada svezi Polygonion avicularis.
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X. Razred POTAMETEA Tx. et Prsng 1942,

(Vegetacija vodenjara)

13. Red POTAMETALIA W. Koch 1926.

U Gorskom Kotaru i u Hrvatskom Primorju vrlo je slabo razvijena vegetacija vode-
njara i modvarica. Razlog je u propusnom tlu i nedostatku vecih vodenih rezervoara. Tek
su novim umjetnim jezerima (Lokvarka i Bajer) stvoreni uvjeti za razvitak vodene i mo¢-
varne vegetacije.

Ipak susreéemo dosta éesto u malenim lokvama od Primorja do Gorskog Kotara
fragmente zajednica vodenjara, koje pripadaju srednjoevropskoj svezi.

Sveza POTAMION EUROSIBIRICUM W. Koch. 1926,

Najeesce se nalaze samo pojedine viste asocijacija Potameto-Najadetum i Myrio-
plyllo verticillati-Nupharetuin, koje su na pr. u sjevernoj Hrvatskoj i na Pagu bolje razvi-
jene (upor. S. HORVATIC 1931, 1934). U naSem podruéju rasirene su u lokvama kod Ore-
hovice, na Grobni¢kom polju, kod Hreljina i kod FuZina najéesce slijedece vrste vodenjara:

Potaniogeton lucens Nymphaea alba
Potamogeton crispus Myriophyllten spicatumn
Potamogeton natans Zanichellia palustris i dr.

XI. Razred PHRAGMITETEA Tx. et Prsng 1942.

14. Red PHRAGMITETALIA W. Koch 1926.
(Vegetacija moévarica)

Vegetacija modvarica, zastupana u jugozapadnoj Hrvatskoj redom Phragmitetalia,
vrlo je slabo razvijena, jer ni za nju nema pogodnih stanista. Maleni poto¢ici i lokve sadr-
Zavaju tek fragmente mocvarne vegetacije. Samo u podrudju napustenih pilana u Gor-
skom Kotaru nalaze se iznad brana, gdje se zadrzava voda, razliiti razvojni stadiji vege-
tacije reda Phragmitetalia, ponajéeidée sastojine vrste Equisettun limosum. Najveée sasto-
jine nalazile su se u dolini Licanke i Lepenice, ali su danas najvecim dijelom preplavljene
umjetnim jezerima.

Za red Phragmitetalia zna¢ajne su vrste :

Phragmites commnusiis Alisma plantago
Equisetum limosum Iris pseudacorus

Po S. HORVATICU (1958) moZemo rasélaniti Phragmitetalia kod nas u tri sveze.

A. Sveza PHRAGMITION COMMUNIS W. Koch 1926.
U Gorskom Kotaru nalaze se fragmentarne sastojine ovih zajednica:
As. SCIRPO-PHRAGMITETUM W. Koch 1926.
Svojstvene vrste asocijacije:
Phragmites communis Typha latifolia
Schoenoplectus lacuster Typha angustifolia

Ostale vrste: Equisetum limosum, Alisma plantago, Lythrum salicaria, Mentha aqua-
tica i dr. Manje sastojine nalaze se kod Orehovice, u dolini Li¢anke, na Grobni¢tkom po-
lju, kod sv. Ane u Dragi i dr.
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B. Sveza GLYCERIO-SPARGANION Br.-Bi. et Siss. 1942.

Ova je sveza zastupljena fragmentarno, ali se u poto¢i¢ima Gorskog Kotara (Li¢anka,
Lepenica, Velika Voda, Zelinski potok) nalaze na mjestima, gdje voda polagano otice ili
stagnira manje sastojine. Rjede su takve sastojine u lokvama u Primorju, na pr. na Grob-
niku, Kukuljanovu i dr.

Za svezu i za pojedine, fragmentarno razvijene asocijacije zna¢ajne su vrste:

Sparganium simplex Glyceria fluitans
Sparganium erectum Veronica beccabunga i dr.

As. GLYCERIO-SPARGANIETUM (Br.-Bl.) W. Koch 1926.
Svojstvene vrste asocijacije:
Glyceria fluitans Veronica anagallis
Sparganium sp. div.

Manje sastojine ove zajednice nalaze se uz grabe u Dragi i kod FuZina.

C. Sveza MAGNOCARICION (Br.-Bl) W. Koch 1926.

Mnogo bolje razvijene su zajednice ove sveze; one zauzimaju dodu$e malene povr-
ine, ali ipak sadrie sve najznacajnije clemente. Za svezu su znacajne vrste:

Galium elongatum Poa palustris
Sveza je zastupana u naSem uZem podruc¢ju s dvije asocijacije:

1. As. CARICETUM ELATAE (Kern.) W. Koch 1926.
Svojstvene vrste asocijacije:
Carex elata Scutellaria galericulata
Ostale vrste: Galium clongatum, Iris pseudacorus, Oenanthe aquatica, Lythrum
salicaria, Scirpus silvaticus i dr.
2. As. CARICETUM INFLATO-VESICARIAE W. Koch 1926.
Svojstvene vrste asocijacije:
Carex vesicaria Carex riparia
Carex inflata

Ostale vrste: Poa palustris, Equisetum limosum, Galium palustre, Myosotis scor-
pioides ssp. palustris, Ranunculus flammula, R. repens, Equisetum palustre, Lycopus
europacus, Scirpus silvaticus i dr.

Krasne sastojine ove zajednice nalazile su se kod Mrzle Vodice i drugdje, ali su
najvec¢im dijelom preplavljene umjetnim jezerima (S. HORVATIC 1931).

3. As. SCIRPETUM SILVATICI Harv., et H-i¢ prov.

U Gorskom Kotaru susreéemo u moévarnom podruéju Brloskog uz rub Sumica
johe manje sastojine vrste Scirpus silvaticus slijededeg sastava:

Scirpus silvaticus {(dom.) Ranunculus flammula
Lycopus europaeus Lysimachia vulgaris
Galium palustre Lychnis flos cuculi
Myosotis palustris Mentha longifolia i dr.

Biljnosociolo$ki karakter ovih sastojina treba jo$ detaljno istraZiti, ali vjerojatno
pripadaju asocijaciji za koju je znacajan Scirpus silvaticus.
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4. Sastojine vrste EQUISETUM LIMOSUM

Uz Lepenicu kod Fuzina i nedaleko Zelina Crnoluskog nalaze se dosta velike sasto-
jine u kojima preteze Equisetum limosum. One se razlikuju prema dubljini vode i stanju
zarascivanja vodenog sustava, te predstavljaju razvojne stadije razli¢itih asocijacija, uglav-
nom zajednica sveze Phragmition i Magnocaricion, ali ima sastojina, koje vode neposredno
na moévarne livade sveze Deschampsion caespito.sae.

XII. Razred MOLINIO-ARRHENATHERETEA Br.-Bl. et Tx. 1943.

(Moévarne i dolinske livade)

Razred Molinio-Arrhenatheretea zastupan je u Hrvatskoj po S. HORVATICU (1960)
sa Cetiri reda: Molinietalia coeruleae W. Koch, Desahampsietalia caespitosae H-i¢, Trifo-
lioHordeetalia secalini H-i¢ i Arrhenatiieretalia Pawl. Prva dva reda obuhvataju modvarne,
a treci i cetvrti dolinske livade. Oni se razlikuju i u geografskom rasirenju. Red Molinie-
talia, zastupan jednom svezom i jednom asocijacijom, razvijen je samo u sjeverozapadnom
kutu Hrvatskog Zagorja gdje se nadovezuje na areal slovenskih nizinskih livada. Red
Deschampsietalia predstavljen je takoder jednom svezom i dvije asocijacije, koje zauzi-
maju goleme povrsine u poplavnim podrucjima Posavine, a rijetko seu u gorske krajeve.
Red Trifolio-Hordeetalia raSiren je naprotiv u submediteranskom podruc¢ju, a red Arrhena-
theretalia u kopnenim krajevima Hrvatske, te prekriva u vedem broju asocijacija velike
prostore od nizina do gorskih predjela.

Za razred znacajne su livadne vrste, koje su rasSirene u brojnim zajednicama sviju
redova i sveza, na pr.:

Rarwunculus acer Taraxacum officinale
Festuca pratensis Brunella vulgaris
Alectorolophus maior Centaurea jacea f. div.
Alectorolophus minor Lotus corniculatus
Lychnis flas cuculi Leontodon autummnalis

Holcus lanatus

15. Red DESCHAMPSIETALIA H-i¢ (1956) 1958.
(Motvarne livade poplavnih terena)

A. Sveza DESCHAMPSION CAESPITOSAE H-i¢ 1930,

Red obuhvata livade na te$kim dZombastim tlima, te se po tome bitno razlikuje
od slijedeceg reda. Zastupan je jedinom svezom Deschamipsion caespitosae, koja zauzima
goleme prostore u nizinama hrvatskog Medurje¢ja, a u gorske krajeve prodiru uglavnom
samo osiromasene eksklave ove znacajne vegetacije.

Za red i svezu znacajne su vrste:

Deschampsia caespitosa Scutellaria hastifolia
Gratiola officinulis Thalictnon flavum
Succisella inflexa Cardamine pratensis
(’arex nentorosa Lotus tenuifolius
Poa leviculmis Leucoium aestivum

U Gorskom Kotaru zastupana je sveza s dvije asocijacije.
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1. As. CARICETUM TRICOSTATO-VULPINAE H-ié¢ 1930.

Zajednica livadnog $a$a nalazi se dosta cesto u dolinama Gorskog Kotara, aii
zaprema tek malene povrsine. Uz rubove potocica nalaze se vrlo tipi¢ne sastojine, ali je
najvec¢i dio odvodnjen i pretvoren u dolinske livade. Jo§ prije dva tri decenija bilo je oko
Fuzina, Mrzle Vodice, Zelina i Bijele Vodice mnogo lijepih sastojina ove zajednice Saseva,
a nakon odvodnjivanja sacuvali su se samo fragmenti. Danas je najveci dio preplavljen
umjetnim jezerima.

Svojstvene vrste asocijacije:

Carex vulpina Carex gracilis ssp. tricostata
Teucriwm scordivm

Ostale vrste: Scutellaria galericulata, Succisella inflexa, Deschampsia caespitosa,
Gratioia officinalis, Cardamine pratensis, Orchis paluster, Lotus corniculatus ssp. tenui-
folius, Equisetum palustre, Rantinculus repens, Galium palustre, Agrostis alba, Lythrum
salicaria, Potentilla reptans, Poa trivialis, Festuca pratensis, Carex distans, Leontodon
autumnalis i dr.

Asocijacija je naj¢eSce razvijena u tipi¢noj subasocijaciji.

2. As. DESCHAMPSIETUM CAESPITOSAE H-i¢ 1930.

lako je busika (Deschampsia caespitesa) u Gorskom Kotaru dosta rasirena, ipak
su sastojine posebne asocijacije, kako ju je opisao S. HORVATIC (1930), vrlo rijetae i
fragmentarno razvijene. Nasao sam kod Brloskog tek nekoliko manjih ploha, koje su ipak
sadrzavale tipi¢ne elemente zajednice.

Svojstvene su vrste asocijacije:

Deschampsia caespitosa Succisella inflexa
Inula salicina

Ostale vrste: Gratiola officinalis, Carex rnemorosa, Cardamine pratensis, Ranunculus
repens, Brunella vulgaris, Plantago lanceolata, Gaiiuwn palustre, Agrostis alba i dr.

Opaska: Bitno je razli¢iz sastav i biljnosocioloska pripadnost zajednice Descirampstetum
subalpinum, koja je rasirena u subalpskom podru¢ju Gorskog Kotara.

16. Red TRIFOLIO-HORDEETALIA SECALINI H-i¢ 1960.
Sveza MOLINI[O-HORDEION H-i¢ 1934.
(Dolinske livade submediteranskog podruéja)

Na podru¢ju nasih vegetacijskih karata nalaze se samo malene sastojine ove
submediteranske sveze, jer u ovom dijelu Hrvatskog Primorja nema pogodnih mjesta
za njihov razvitak. Malene, ali vrlo tipi¢ne sastojine nalaze se kod Podvezice (ispod vija-
dukta) i na Velikom Dolu kod Krizisca.

Svojstvene vrste sveze:

Peucedanum pospichalii Scilla pratensis (izvan na$eg podrucja)
Aristolochia rotunda Ranunculus neapolitanus
Ophioglossum vulgatum

Sveza je zastupana s dvije asocijacije, koje pokazuju izvanredno podudaranje sa
zajednicama na otoku Pagu.

1. As. TRIFOLIO-HORDEETUM SECALINI H:i¢ 1934,
Ova vrlo rasirena zajednica submediteranskog podrucja nalazi se u manjim sastoji-
nama na poplavnim stani$tima kod Podvezice i u Velikom Dolu.

78




Karakteristi¢ne vrste asocijacije su slijedece :

1{ordeum secalinum Gladiolus illyricus
Poa silvicola Cynosurus cristatus (lok.)

Ostale vrste: Ranunculus neapolitanus, Leucanthemum vulgare ssp. leucolepis,
Trifolium pratense, Festuca pratensis, Serratula tinctoria, Centaurea jacea f., Ranunculus
repens, Potentilla reptans, Oenanthe silaifolia, Plantago altissima, Carex distans, Holcus
lanatus, Dactylis glomerata, Brunella vulgaris, Peucedanum pospichalii i dr.

2. As. PEUCEDANO-MOLINIETUM LITORALIS H-i¢ 1934.

Dok je Hordeeturn secalini razvijen uglavnom na poplavnim stani$tima, nalazi se
Peuceduno-Molinietusr1 na podvirnim, ali zauzima vrlo malene povrsine.

Svojstvene vrste asocijacije:

Molinia litoralis Peucedanum pospichalii
Serratula tinctoria var. Gratiola officinalis

Ostale vrste: Centaurea jacea v. pagensis, Ranunculus neapolitanus, Deschampsia
caespitosa, Lotus corniculatus ssp. tenuifolius, Plantago altissima, Brunella vulgaris, Suc-
cisa pratensis, Daucus carota, Leontodon hispidus, Carex distans, Trifolium fragiferum,
Trifolium pratense, Holcus lanatus, Potentilla reptans, Leucanthemum vulgare ssp., Briza
media, Inula hirta, Danthonia calycina.

Jako su povriine ove zajednice vrlo malene, ipak su tipiéno sastavljene, te se izvan-
redno podudaraju sa sastojinama, koje je opisao S. HORVATIC (1934) s otoka Paga. Ovo
je zna¢ajan primjer biljnosocioloske vezanosti i ekolo$ke uvjetovanosti biljnih vrsta.

17. Red ARRHENATHERETALIA Pawl. 1928.
(Dolinske livade)

Dolinske livade na umjereno vlaznim, hranjivim tlima odlikuju se velikim
brojem vrsta u prvom redu brojnim travama i leguminozama. One nalaze optimalne uvjete
Zivota na staniStima gdje prirodnim ili umjetnim putem povremeno s vodom dotje¢u
hranjive tvari. U tome se razlikuju od gorskih livada, koje nastavaju na suhom tlu, nepo-
sredno zavisne o koli¢ini oborina i o kemijskom sastavu podloge. Od moé¢varnih livada
razlikuju se naprotiv po tome, $to na njima ne stagnira voda,

Livadne zajednice reda Arrienatheretalia imaju golemo privredno znadenje kao naj-
izdadnije vrelo sto¢ne hrane; one su temelj naseg naprednog stoarstva.

Za red su znacdajne u Hrvatskoj vrste:

Trifolium pratense Cynosurus cristatus
Trifolium repens Dactylis glomerata
Daucus carota Alopecurus utriculatus
Leucanthemum vulgare ssp. leucolepis Alopecurus pratensis
Bromus racemosus idr.

Red je zastupan po S. HORVATICU (1960} sa svezom Arrhenatherion Pawl. u kop-
nenim dijelovima Hrvatske. Sveze Cynosurion cristati Tx. i Triseto-Polygoniotr Br.-Bl. nisu
kod nas razvijene.
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Sveza ARRHENATHERION ELATIORIS Br.-Bl 1925.
(Dolinske livade kontinentalnih krajeva)

Sveza Arrhenatherion ujedinjuje dolinske livade kontinentalnih krajeva, koje zauzi-
maju u Hrvatskoj goleme povrsine i ras¢lanjene su u cetiri asocijacije: dvije od njih,
Bromo-Cynosuretum H-i¢ i Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. rasirene su u nizinama i u
nizim brdima, a dvije, Festuco-Agrostetumm Horv. i Alchemillo-Trisetetitr: Horv. u gorskim
krajevima. One se razlikuju i po tome, §to su prve dvije prirodne livade, a druge antre-
pogeno uvjetovane zajednice.

Za svezu znacajne su slijedece vrste:

Trifolium patens Carum carvi

Ononis hircina Phleum pratense
Colchicum autumnale Heraclewm sphondylium
Crepis biennis Trisetum flavescens
(Centaurea jacea v. pectinata Rumex acetosa i dr.

1. As. BROMO-CYNOSURETUM CRISTATI H-ié¢ 1930.
(Syn. Cynosureturn cristati H-i¢ 1930)

Ova livadna zajednica zauzima u nizinama kopnenih podrué¢ja Hrvatske goleme
prostore, a javlja se u vrlo tipi¢nom sastavu i u gorskim krajevima. Cesto nalazimo unutar
velikih $umskih povriina malene, vlaZne livadice u kojima su nazoé¢ni svi elementi asocija-
cije, koju u Primorju zamjenjuju sli¢ne zajednice sveze Molinio-Hordeion. Ipak su povr-
8ine, koje zauzima Bromo-ynosuretum u Gorskom Kotaru, veoma malene prema povrsi-
nama, koje zaprema u kopnenim krajevima Hrvatske.

Svojstvene vrste asocijacije:

Cynosurus cristatus Bromus racemosus
Poa trivialis Gaudinia fragilts
Trifolium patens Alopecurus utriculatus

Ophioglossum vulgatum

Ostale vrste: Trifolium pratense, Holcus lanatus, Rumex acetosa, Trifolium repens,
Carum carvi, Phleum pratense, Agrostis vulgaris, Festuca pratensis, Briza media, Ranun-
culus acer, Anthoxanthum odoratum, Leucanthemum vulgare, Cenlaurea jacea, Alectoro-
lophus maior i A. minor, Lychnis flos cuculi, Brunella vulgaris, Leontodon autumnalis,
Festuca rubra, Plantago lanceolata, Lotus corniculatiis, Daucus carota, Agrostis alba,
Potentilla reptans.

Sastav se izvanredno podudara s kopnenim krajevima, ali nisam primijetio vrste
Gaudiria fragilis i Alopecurus utriculatus.

Neobi¢no je zna¢ajna jedna mala ploha nase zajednice, koja se nalazi uz lokvu juZno
od grada Grobnika. Unutar submediteranskih kamenjara razvila se sastojina od par dese-
taka me, koja sadrZi sve karakteristi¢ne elemente zajednice.

U nasem podru¢ju mogu se razlikovati ove subasocijacije:

a. Cynosuretum cristati brometosurn H-i¢ 1930; na najvlaZnijim terenima, naro-
¢ito oke Mrzle Vodice s mnogo Equisetum palustre;

b. Cynosuretum cristati typicum H-ié¢ 1930; glavni tip na nesto sudim vapnenackim
terenima, ¢esto izmedu zajednica gorskih livada;

c. Cynosuretum cristati holcetosum lanati H-i¢ 1930; na silikatnoj podlozi duz broj-
nih potoica u Gorskom Kotaru.

Osim ovih prirodnih — jedino ko$njom uvjetovanih sastojina — nalaze se na blago
nagnutim, dosta provlazenim plohama sastojine krestaca, koje su nastale gnojenjem
livade Bromio-Plantaginetum.
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2. As. ARRHENATHERETUM ELATIORIS Br.-Bl. 1925.

Ova zajednica rasirena je kraj staja i na rubovima oranica, a zaprema znatno vece
povrsine, nego prijasnja. Rjede nalazimo prirodne sastojine kao u sjevernoj Hrvatskoj.
Zajednica je raSirena uglavnom u niZzem, toplijem dijelu Gorskog Kotara, a tek manje
sastojine nalaze se u vi$§im predjelima, na pr. na Lascu. Dosta je ¢esta zajednica pahovke
u Primorju, ali zauzima malene povrsine i razlikuje se od kopnenih sastojina, jer joj
nedostaju neke znacajne vrste kopnenih krajeva, na pr. Knautia arvensis, Ononis hir-
cina i dr.

Svojstvene vrste asocijacije:

Arrhenatherum elatius Pastinaca sativa
Knautia arvensis Iragopogon pratensis
Bromus mollis

Ostale vrste: Trifolium pratense, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Daucus carota,
Trisetum {lavescens, Trifolium repens, Crepis biennis, Lotus corniculatus f. pilosus, Plan-
fugo tunceolaiu, Leontodon aulumnalis, Leucanthemum vulgare, Ceniaurea jacea s. 1, Achil-
lea millefolium, Briza media, Anthoxanthum odoratum, Festuca pratensis, Alectorolophus
maior i dr. U zajednici se nalaze usto mnoge vrste Bromietalia odnosno Chrysopogone-
talia, na pr. Salvia bertolonti, Bromus erectus, Knautia purpurea, Koeleria pyramidata,
Plantago media, Peucedanum cervaria, Trifolium montamun, Medicago lupulina, Festuca
pseudovina, Lathyrus megalanthus i dr. U nekim plohama isti¢e se 7'rifolium molinieri.

Kod Kamenjaka i kod Cavala je zajednica vrlo tipi¢no razvijena i sadrzi veliki broj
karakteristi¢nih vrsta asocijacije, sveze i reda. U samom Primorju vezana je najceice na
vlazna i sjenovita stanista uz kuce i malene $umarke.

Arrhenatheretuin se razvija u Gorskom Kotaru i u Hrvatskom Primorju pod utje-
cajem Covjeka iz razlicitih gorskih i primorskih livada, pa prema tome sadrzi mnoge
strane elemente za razliku od ove zajednice u sjevernoj Hrvatskoj, gdje se nalaze krasne,
jednolike povrsine. Nedostatak ili slabi razvitak nekih karakteristiénih vrsta, na pr. Ononis
hircina, Knautia arvensis, Crepis biennis i dr., a istodobna nazocnost vrsta Brometalia
opravdava postavljanje posebne primorske subasocijacije, koja se u privrednom pogledu
razlikuje od kopnene uglavnom nedostatkom ili malenim udjelom leguminoza (T. BRZAC
1959). 3

Prema tome razlikujemo:

a. Arrhenatheretum hircinetosum H-i¢ 1960 u kopnenim krajevima, i
b. Arrhenatheretum littorale Horv. 1960. u primorskim krajevima.

3. As, ALCHEMILLQO-TRISETETUM Horv. 1951

U viSim podruc¢jima Gorskog Kotara, na pr. na Lascu, Cestaru, povrh Gerova, oko
Mrkoplja i drugdje, nalaze se krasne livade koSanice u kojima preteZe Trisetum flaves-
cens. Livade nastaju dodavanjem stajskog ili mineralnog gnoja na nesto dubljim profi-
lima iznad vapnenaca i dolomita na kojima se nalazio Bromo-Plantaginetum. Domi-
nantna vrsta Trisetum flavescens nalazi se i u drugim srodnim zajednicama, na pr. u
Arrhenatheretum elatioris i u Festuco-Agrostetum, ali je najstalnija i najbolje razvijena
u ovoj zajednici.

Lokalno su svojstvene vrste asocijacije :

Trisetum flavescens Alchemilla sp. div.*
Poa pratensis

* Alchemilla crinita, A. acutiloba, A. glabra, A. obtusa, A. micans i dr. Neke su od tih
vrsta svojstvene za asocijaciju, druge za svezu i red, a treée su obi¢ne pratilice.
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Ostale vrste: Leontodon autumnnalis, Arrhenatherum elatius, Agrostis vulgaris,
Centaurea jacea var., Achillea millefolium, Festuca rubra, Briza media, Trifolium pratense,
Ranunculus acer, Alectorolophus iwinor, Festuca pratensis, Trifoliuin repens, Dactylis
glomerata, Phleum pratense, Crepis biennis, Holcus lanatus, Taraxacum officinale, Plantago
lanceoiata, Leucanthemum vulgare, Brunella vulgaris, Daucus carota, Rumex acetosa,
Scabiosa agrestis, Bromus mollis i dr.

Asocijacija Alchemillo-Triseteturn je uglavnom antropogeno uvjetovana zajednica, ali
se razvija samo na stanistima, gdje ima u tlu dovoljno karbonata. Kad se hranjive tvari
iscrpe prelaze ponovno u Bromo-Plantaginetum.

4. As. FESTUCO-AGROSTETUM Horv, 1951

Mnogo vece prostranstvo ima u gorskim krajevima Hrvatske asocijacija Festuco-
Agrostetum. Ona se razvija na kiselim tlima, ponajvide na silikatima nakon obrade nar-
detuma.

Lokalno su svojstvene vrste asocijacije:

Agrostis vulgaris Trifolium campestre

Stellaria graminea Moenchia mantica
Dianthus deltoides

Ostale vrste: Festuca rubra, Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus, Trisetum
flavescens, Trifolium pratense, Alectorolophus major, A. minor, Cynosurus cristatus, Leu-
canthemum vulgare, Centaurea jacea, Briza media, Leontodon autummnalis, Ranunculus
acer, Piantago lanceolata, Dactylis glomerata, Scabiosa agrestis, Achillea millefoliunt, Bru-
nella vulgaris, Daucus carota, Festuca pratensis, Lotus corniculatus i dr.

Festuco-Agrostetum je najce$¢e antropogeno uvjetovana zajednica, koja se razvija
nakon obrade vridtine ili nardeturna na dubljim, umjereno kiselim tlima, ali nastaje i bez
utjecaja ¢ovjeka na dubokim ispranim vapnenac¢kim profilima ispunjenih ponikava, kamo
pritjecu s obronka hranjive tvari, Livada daje velike koli¢ine kvalitetne krinc. Asocijacija
je rasclanjena u dvije varijante (vapnenacku i silikatnu) i veci broj facijesa.

Zajednice Alchemillo-Trisetetum i Festuco-Agrostetum sadrze velik broj zajednic-
kih vrsta, a razvijaju se iz gorskih livada djelovanjem ¢ovjeka. Ipak se one razlikuju
floristi¢ki, ekoloski i sindinamski, te opravdavaju, da se razlikuju dvije uporedne, antro-
pogeno uvjetovane asocijacije (upor. I. HORVAT 1960).

XIII. Razred SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE
(Nordh. 1936) Tx. 1937.

(Ravni i prelazmi cretovi)

U ovom razredu obuhvaceni su ravni i prelazni cretovi. Prvi se razvijaju pod utjeca-
jem vapnenackih voda i nemaju maha tresetara, a drugi pod utjecajem kiselih voda, te se
isti¢u dominiranjem Sphagnum-vrsta.

18. Red SCHEUCHZERIETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936.
(Prelazmi cretovi)

Vegetacija t. zv. prelaznih cretova, obilnih mahovima tresetarima pripada gornjem
redu, koji je kod nas zastupan jednom svezom.

Sveza RHYNCHOSPORION ALBAE W. Koch 1926.

Sveza je vrio lijepo razvijena u Sloveniji, a u Hrvatskoj je osiromasena, pa su naj-
znadajnije svojstvene vrste ili vrlo rijetke, veoma rastrkane ili ih uopée nema (upor.
I. HORVAT 1939, 1950b). U Gorskom Kotaru nalaze se ¢esto manje sastojine ispremije$ane
s bazifilnim vrstama sveze Caricion davallianae, ali se ipak mogu od njih razlikovati.
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Za svezu su znacajne vrste:

Drosera rotundifolia Sphagnunivrste
Carex flava var.

1. As. RHYNCHOSPORETUM ALBAE W. Koch 1926.

Ova vrlo znadajna zajednica Srednje Evrope poznata je u Hrvatskoj iz malenog
broja nalazista, a u Gorskom Kotaru nalazi se u dolini Licanke, oko Cabra i dr.

Svojstvene vrste asocijacije:

Rhiynchospora alba Agrostis canina
Sphagnun sp. div.

Ostale vrste: Carex goodenovii, Carex stellulata, Molinia coerulea, Erioptorum
angustifolium, Drosera rotundifolia, Carex flava ssp., Potentilla erecta, Galium uliginosum,
Cirsivin palustre, Aulaconmium palustre, Drepanocladus sp. i dr.

Zajednica je danas vrlo rijetka, jedina tipicna sastojina nalazi se izmedu Fujina
i izvora Li¢anke, uz rub novog jezera. Mnogo veée i ljepSe sastojine nalaze se u Dubravici
u Hrvatskom Zagorju i u Blatusi u Baniji. Prostorno je zajednica vrlo ogranitena, a razvija
se na tresetnoj podlozi, povrh bijelosive naslage gleya (I. PEVALEK 1924, 1. HORVAT
1950b, M. GRACANIN 1951).

2. As. DROSERCGCARICETUM STELLULATAE Horv, 1950.

Mnogo je radirenija zajednica rosike i zvjezdastog 3as3a, iako su njezine sastojine
vrlo malene, pa Cesto iznose samo nekoliko ms,

Svojstvene vrste asocijacije:
Carex stellulata Sphagnum-vrste (dom.)

Ostale vrste : Potentilla erecta, Nardus stricta, Agrostis canina, Drosera rotundifolia,
Sieglingia decumbens, Carex flava, Carex goodenovii, Parnassia palustris, Veronica scutel-
lata, Galium palustre, Scapania undulata, Rammculus flammuda, Eriophorum angustifo
lium, E. latifolium, Succisa pratensis i dr,

Nastava na pli¢oj tresetnoj podlozi na podvirnom terenu na silikatiima Gorskog
Kotara, narocito oko Zelina, Mrzle Vodice, kod Kostanjevice i Lepenice, u dolini Li¢anke
sve do FuZina. Po obilnom nastupanju viste Carex stellulata pribliZuje se zajednicama
sveze Caricion davallianae, ali zbog nazo¢nosti mahova tresetara, rosike i drugih eleme-
nata acidofilnih cretova, pripada svezi Rhynchosporion.

3. Sastojine vrste CAREX GOODENOVII (FUSCA)

U dolini Li¢anke i Kostanjevice nalaze se na silikatnoj podiozi manje sastojine u
kojima dominira Carex goodenovii. Od ostalih vrsta nalazi se obilno Carex stelludata, Vero-
- nica scutellata, Drosera rotundifolia, Carex oederi, Agrostis canina, Potentilla erecta, Erio-
phorum latifolium, Scutellaria galericulata, Succisa pratensis i vrste roda Sphagnum.

Na temelju fragmentarno razvijenih i dosta netipi¢nih sastojina tesko je odluditi
da li ove sastojine pripadaju svezi Caricion fuscae W. Koch, jer se u njima mijesaju ele-
menti prelaznih i ravnih cretova.

T 19. Red CARICETALIA DAVALLIANAE Br.-Bl. 1949.
(Bazifilni niski cretovi)

A. Sveza CARICION DAVALLIANAE Xlika 1934.

Za razliku od acidolilnih, uglavnom sfagnumskih cretova, nalazimo na mjestima,
le na nepropusnoj podlozi dolomita ili silikata izbijaju vapnenacke vode, vegetaciju
azifilnih ravnih cretova, U propusnom kr3kom terenu nisu uvjeti za razvitak ove vegeta-
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cije narodito povoljni, ali se u udaljenim krajevima u sli¢nim prilikama javljaju vrlo sli¢ne
grupacije, koje opravdavaju, da ih zasad ograni¢imo kao posebne asocijacije.

Za svezu i red znadajne su vrste:

Blysmus compressus Carex hostiana
Eriophorum latifolium ?Valeriana dioica
Parnassia palustris Taraxacum palustre
Carex oederi ssp. Epipactis palustris
Carex distans Drepanocladus sp. div.

Orchis paluster

Sveza je zastupana ovim asocijacijama:

1. As. SCHOENETUM NIGRICANTIS W. Koch 1926,

Izvan nadeg uZeg podru¢ja iz okoline Plaskog opisuje S. HORVATIC (1931) vrlo
znadajne sastojine ove zajednice u kojoj dominira Schoenus nigricans. Ova je vrsta nadena
u Dragi, ali njezin biljnosocioloski karakter nije istraZen.

Svojstvene vrste asocijacije:

Schoenus nigricans Spiranthes aestivalis
Pinguicula vulgaris

Ostale vrste: Holoschoenus vulgaris, Molinia coerulea, Carex panicea, Triglochin
palustre, Taraxacum palustre, Carex ocderi ssp., Parnassia palustris, Carex fostiana, Carex
stellulata, Epipactis palustris, Briza media.

2. As. ERIOPHORO-CARICETUM PANICEAE Horv. prov.

U nasem podrudju vrlo su lijepo razvijene malene sastojine cretne zajednice u kojoj
dominiraju gore navedene vrste. Ta se grupacija pojavljuje s velikom pravilnosc¢u, a naj-
ljepSe sam plohe nadao na Recicama iza obru¢kog masiva. Sliéne grupacije nalaze se &esto
u evropskoj vegetaciji, te su vrlo razli¢ito interpretirane.

Lokalne svojstvene vrste:

Eriophorum latifolium Carex panicea
Succisa pratensis

Ostale vrste: Carex stellulata, Carex oederi ssp., Parnassia palustris, Valeriana dio-
ica, Potentilla erecta, Briza media, Vicia cracca, Trifolium pratense, Juncus alpinus var,
fusco-ater i dr.

3. As. CARICI-BLYSMETUM COMPRESS! Eggl. 1933.

Vrlo radirena zajednica vapnenackih cretova od Gorskog Kotara do Makedonije,
gdje se jo3 na Sar-planini i na planini Bistri nalaze sli¢ne sastojine. Razvija se na podvir-
nim terenima, gdje na povrsinu izbijaju vode obilne karbonatima, te postepeno izgraduje
crou tresetnu naslagu.

Svojstvene vrste asocijacije:

Blysmus compressus Juncus fusco-ater
Philonotis calcarea

Ostale vrste: Eriophorum latifolium, Parassia palustris, Drepanocladus sp. Carex
oederi ssp, Epipactis palustris, Taraxacum palustre, Alchemilla sp., Potentilla erecta, Briza
media, Brunella vulgaris, Ranunculus acer, Carex flava i dr.

Zajednica je rasirena oko Zelina, Bijele Vodice, u Leski, kod Gornjeg Jelenja i
drugdje. Svagdje zaprema malene povrdine, ali se veé iz daljine istiCe pretezanjem
suhoperke.
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4 Sastojine vrsta MOLINIA COERULEA-CAREX HOSTIANA

Slabo okarakterizirana zajednica na rubu creta.

Dominantne vrste:

Molinia coerulea Carex hostiana

Ostale vrste: Eriophorum latifolium, Parnassia palustris, Equisettum palustre, Carex
stellulara, Valeriana dioica, Cirsium palustre. Alchemilla sp., Potentilla erecta, Briza media,
Brunella vulgaris, Drepanocladus sp.

Zajednica je fizionomski jasno izraZena, a nalazi se tu i tamo u Gorskom Kotaru,
ali pokriva malene povrsine. Sli¢ne sastojine poznate su i drugdje u Evropi, a R. TUXEN
(1937) ih smatra subasocijacijom od Schoenetum nigricantis.

XIV. Razred FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. 1943,

.

(Gorske livade i stepe kontinentalnih krajeva)

20. Red BROMETALIA ERECTI (W. Koch 1926) Br.-Bl. 1936.
(Gorske livade na vapnena&koj podlozi)

U! kopnenim dijelovima Hrvatske radirene su na plitkoj, vapnena¢koj podlozi pre-
krasne livadne zajednice srednjoevropskog karaktera, koje pripadaju redu Brometalia
erecti W. Koch, i svezi Bromion erecti Br.-Bl. One sezu duzinom planinskih lanaca preko
Bosne do Srbije, ali su isprekidane s juine strane submediteranskim, a sa sjeverne strane
stepskim zaljevima. U jugozapadnoj Hrvatskoj je granica izmedu primorskih livada sveze
Scorzonerion villosae i kontinentalne sveze Bromion erecti vrlo o$tra, kao odsjedena na
planinskim grebenima, dok u Lici i Krbavi prodiru zajednice prve sveze duboko u nutrinu,
pa se livade druge sveze nalaze tek u vi§im predjelima.

Red je po brojnim svojstvenim vrstama jasno omeden od svih zajednica u podruéju,
ali ima mnoge zajednitke vrste sa stepskom i primorskom vegetacijom.

Sveza BROMION ERECTI! Br.Bl (1925) 1936.

Sveza je zastupana u Hrvatskoj s dvije asocijacije. Prva, Bromo-Plantaginetum,
zaprema u gorskim predjelima goleme prostore i odreduje fizionomiju cijelih krajeva.
Naprotiv zaprema druga asocijacija Molinio-Gladioletinn malene, prostorno o$tro ograni
gene i ekoloski vrlo specijalizirane plohe.

Za svezu su znadajne vrste:

Plantago media Ranunculus bulbosus
Euphorbia verrucosa Brunella grandiflora
Leucanthemum vulgare Koeleria pyramidata i dr.

1. As. BROMO-PLANTAGINETUM Horv. (1931) 1949.
(As. Bromus erectus-Plantago media Horv. 1931)

Najznatajnija livadna zajednica kopnenih dijelova Hrvatske ima na grebenima
Gorskog Kotara oStru granicu prema Primorju. U vrlo osiroma$enom obliku silazi doduse
i u niZa podruédja, ali tamo zauzima hladnije i vlaznije poloZaje nego zajednica Darithonio-
Scorzoneretum. Cesto nalazimo u Hrv. Primorju Bromo-Plantaginetum u za$ti€enim doli-
nama i na sjenovitim sjevernim padinama ponikava, ali bez mnogih karakteristi¢nih vrsta
kopnenih krajeva.
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Razlika izmedu kontinentalnog podruéja zajednice Breme-Plantaginetunt i pri-
morskog podruéja zajednice Dantlionio-Scorzoneretum je floristicki i fizionomski vrlo
odtra; ona se isti¢e naroCito u dominantnim glavodikama: u prvome domimira krasni
Zuti Buphthalmunn salicifolium, a u drugome Scorzonera villosa. Najveée povrsine zaprema
Bromo-Plantagineturmn kod Fuzina, Delnica, Mrzle Vodice, Zelina, Cestara, na Seginama i
na Lividragi.

Svojstvene vrste asocijacije:

Koeleria pyramidata Cirsium pannonicum
Globularia wiltkommii Cirsium acaule
Veronica jacquinii Trifolium paymonicum
Centaurea fritschii Gentiana ciliata

Ostale vrste: Bromus erectus, Brachypodium pinnatum, Plantago media, Hippo-
crepis comosa, Dorycnium germanicum, Buphthalmwm salicifolium, Anthyllis vulneraria
ssp. div, Sanguisorba ruricata, Leucanthemum vulgare, Helianthiemum obscurum, Festuca
pseudovina, Ravunculus bulbosus, Euphorbia verrucosa, Asperula cynanchica, Potentilla
australis, Scabiosa agrestis, Trifelium montanum, Veronica spicata, Carex montana, Linum
catharticum, Carex verna, Thymus serpyllum ssp., Euphorbia cyparissias, Briza media,
Plantago lanceolata, Lotus corniculatus, Hypochoeris maculata i dr.

Asocijacija se dijeli u Cetiri subasocijacije, nekoliko geografskih varijanata i veliki
broj facijesa.

a. Bromo-Plantaginetum hippocrepidetosum: Horv. radiren je u podruéjima s
manjim oborinama i vi$im temperaturama u kopnenim dijelovima Hrvatske (Ostrc, Klek,
brda kod Vrbovskog, Modrusda i sl.). U vlaZnijim i hladnijim dijelovima Gorskog Kotara,
na pr. oko Fuzina, Delnica, Mrzle Vodice i drugdje, zauzima ova subasocijacija samo susa
stani§ta. U ponikvama nalazi se na strmijim i sunéanijim poloZajima u gornjem dijelu
obronaka, a vlaZznija stani§ta na dubljem profilu zauzima slijede¢a subasocijacija. Dife-
rencijalne vrste subasocijacije su mnoge karakteristiéne vrste sveze i reda te Sumski
ostaci, na pr. Teucrium chamaedrys, Geranium sanguineum i dr.

b. Bromo-Plantaginetum trifolietosun1 montani Horv. radiren je uglavnom u pod-
ruéju visokih oborina u Gorskom Kotari, pa se i u fenoloSkom pogledu mnogo kasnije
razvija nego suha subasocijacija. Diferencijalne su vrste: Brunella vulgaris, Carum carvi,
Trifolium pratense, Ajuga reptans, Coeloglossum viride i dr. U najvlaznijem facijesu domi-
nira katkad Trollius europaeus.

c. Bromo-Plantagineturn caricetosum humilis Horv. zauzima najpliéa tla na dolo
mitima, koja se brzo ugrijavaju i isuduju. Diferencijalne su vrste: Carex humilis, Teu-
crium montanum, Peucedanum oreoselinum i dr.

d. Bromo Plantagineturn subass. littorale Horv. silazi katkad na pones$to vlainim,
zasjenjenim stani$tima u Primorje, ali gubi najznacajnije karakteristi¢ne vrste asocijacije
i sveze. One se susreéu tek u pojedinim, odijeljenim sastojinama, dok se u Gorskom
Kotaru nalaze gotovo u svakoj plohi. Diferencijalne su vrste Poa bulbosa, Salvia bertolonti,
Achillea virescens, Lathyrus megalanthus i dr. Sastojine ove osiromas$ene primorske sub-
asocijacije (varijante) rasirene su na sjevernim padinama Grobnmika, kod Pod¢udniéa, u
Dragi, oko Bakra i drugdje.

2, As. MOLINIO-GLADIOLETUM Horv, 1954.

U obruckom masivu nalaze se medu gorskim i primorskim livadama, najée$ée
unutar asocijacije Carex humilis-Centaurea rupestris, manje sastojine vrlo znacajne
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livadne zajednice beskoljenke u kojoj se uz biljke umjereno vlaZnih stanista javljaju
brojne vrste prilagodene na suho tlo. Zajednica zauzima uske #ljebove i njihova dna, koje
poslije jakih ki3a i za vrijeme kopnjenja snijega natapa voda.

Svojstvene vrste asocijacije:

Molinia coerulea f. Serratula tinctoria ssp.
Succisa pratensis Gladiolus illyricus

Ostale vrste: Euphorbia verrucosa, Knautia purpurea, Centaurea jacea f., Stachys
serotina, Filipendula hexapetala, Potentilla erecta, Briumella grandiflora, Anthericum
ramosum, Leontodon hispidus, Leucanthemurt vulgare, Helianthemum obscurum, Dantho-
nia calycina, Trifolium montanum, Koeleria pyramidata (?}), Hypochoeris maculata, Agro-
stis vulgart's, Plantago media, Lotus corniculatus, Galium vernum, Inula hirta, Genista
ovata, Carex hwunilis, Briza media i dr. U nekim sastojinama nalazi se obilno Calluna vul-
garis, Nardus stricta, Potentilla alba i dr.

Zajednica je najuZe srodna s Bromo-Plantaginetum, ali se od njega odlikuje cijelim
nizom vrsta. I njezin razvoj je sli¢an, jer se na dubljim tlima ispiru baze i naseljuje vri-
Stina, pa se glavni dio vritina na primorskim obroncima neposredno razvio iz ove zajed-
nice (I. HORVAT 1954c).

3. As. SESLERIETUM KALNIKENSIS Horv. 1942.

Zajednica se nalazi na zasjenjenim, strmim stijenama i policama u dolini Kupe i
njenih pritoka.

Svojstvene vrste asocijacije:

Sesleria kalnikensis Leontodon incanus

Ostale vrste: Carex humilis, Anithericum ramoswum, Laserpitium siler, Euphorbia
verrucosa, Helianthemum obscurum, Buphthahnumn salicifolium, Thymus serpyllum ssp.,
Lotus corniculatus, Teucrium chamaedrys, Genista januensis, Erica carnea (vit.?) i dr.

Zajednica je pocetni razvojni stadij u razvitku Iumske vegetacije, ali se na vrlo
strmim stijenama odrzava kao trajni stadij. Na manje nagnutim poloZajima naseljuje se
u nju KErico-Ostryetum, te se u povaeljnim reljefnim prilikama razvija u Fagetum croaticum.
Zajednica kalnicke Sadike je u Gorskom Kotaru razmjerno rijetka, a mnogo je obilnije
rairena u sjevernoj Hrvatskoj, naro¢ito na Kalniku i na Samoborskom Oftrcu, gdje
zaprema velike povrSine (M. KARACIC, rukopis).

. Razred BRACHYPODIO-CHRYSOPOGONETEA H-i¢ (1956) 1958.

21. Red SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIJA H-i¢ et Horv. 1956.
(Livade i kamenjare submediteranske jadranske zone)

Livade i kamenjare submediteransko-mediteranskih krajeva hrvatske obale isticu se
brojnim vrstama, koje su u kopnenim krajevima ragirene u zajednicama razreda Festuco-
Brometea, ali i mnogim endemiénim ili opdenito rasirenim submediteranskim vrstama.
One su obilno zastupane u pojedinim svezama i asocijacijama, te opravdavaju, da se sve
te zajednice kao posebna cjelina odijele od kontinentalnih livada.
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Za red su znacajne vrste:

Bromus erectus f. div. Scabiosa agrestis
Sanguisorba muricata Dorycnium germanicum
Salvia bertolonii Medicago falcata
Helianthenmum obscurum Veronica spicata
Hippocrepis coinosa Centaurea weldeniana
Thymus longicaulis var. Euphorbia fragifera
Potentilla australis Chrysopogon gryllus
Festuca pseudovina Polygala nicaeensis
Anthyllis dillenii Linum tenuifolium

Knautia purpurea var. i dr.

A. Sveza SCORZONERION VILLOSAE H-i¢ 1949,
(Livade submediteranskog podrucja)

Sveza ujedinjuje livade submediteranskog podrué¢ja na dubljim, bazi¢nim, neutral-
nim i umjereno kiselim profilima tla. Granica je ovih submediteranskih zajednica prema
kontinentalnim livadama sveze Bromion erecti u Gorskom Kotaru izvanredno ostra, ali
u Lici i Krbavi te u zapadnoj Bosni prodiru one duboko u nutrinu kopna.

Za svezu su regionalno znadajne mnoge vrste reda Brometalia, ali se ona odlikuje
i posebnim juZnoevropskim vrstama, koje su na nju vise ili manje vezane, na pr.;

Scorzonera villosa Achillea virescens

Lathyrus megalarithus Leucanthiemum vulgare (reg.)
Danthonia calycina Koeleria pyramidata
Lathyrus pannonicus Stachys serotina

Sveza je u naSem podruéju zastupana s tri asocijacije.

1. As. BROMO-CHRY SOPOGONETUM H-i¢ 1934. (n. comb.)

Livade najtoplijeg dijela submediteranskog podruéja, raSirene uglavnom u zoni
Sume Carpinetum orientalis croaticum vrlo su lijepo razvijene oko Orehovice, Cavala i
KriZi3¢a, a u manjim sastojinama sezu do Grobni¢kog polja. Tu ih zamjenjuje druga zajed-
nica iste sveze asocijacija Danthonio-Scorzoneretum. Na dodirnim mjestima zauzima Bro-
mo.Chrysopogonetum toplije sunéane, a Danthionio-Scorzoneretuin hladnije, zasjenjene
polozaje.

S. HORVATIC (1934, 1958a) je prvobitno ujedinio ovu zajednicu kao subasocijaciju
s kamenjarama u kojima dominira Chrysopogon gryllus u Asphodelo-Chrysopogonetum
s. 1, a u novije doba je smatra subasocijacijom livade Danthonio-Scorzoneretun: (Dan-
thonio-Scorzoneretum grylietosum). U naSem podrudju ove se asocijacije vrlo dobro raz-
likuju, a osim toga su im areali bitno razli¢iti: Dantfionio-Scorzonereturn je u biti zajed-
nica Sumskog pojasa crnoga graba (Seslerio-Ostrvetum), a Bromo-Chrysopogonetum pod-
ruéja bijeloga graba (Carpinetum orientalis).

Regionalno su svojstvene za asocijaciju slijedeée vrste:

Lathyrus megalanthus (reg.) Melampyrum barbatum
Aster linosyris Anacamptis pyramidalis
Aira capillaris Ononis spinosa

Anthoxanthum odoratum f. (?)

Ostale vrste: Chrysopogon gryllus (dom.), Koeleria splendens, Bromus erectus,
Sanguisorba muricata, Salvia bertolonii, Trifolium montanum, Danthonia calycina, Festuca
pseudavina, Dorycnium germanicum, Medicago falcata, Helianthemum obscurum, Scabiosa
agrestis, Hippocrepis comosa, Pimpinella saxifraga, Brica media, Inula hirta, Veronica
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spicata, Polygala nicaeensis, Knautia purpurea, Plantago media, Lotus corniculatus, Stachys
serotina, Poa bulbosa, Thymus longicaulis, Leucanthemum vulgare, Plantago lanceolata,
Filipendula hexapetala, Galium vernum i dr.

Privredno je znadenje ove livade vrlo veliko; ona se u povoljnim godinama dvaput
kosi, a sijeno je dobre kvalitete (T. BRZAC 1958).

2. As. DANTHONIO-SCORZONERETUM Horv. et H-ié 1956.

Zauzima velike povrdine ne samo u naSem kartiranom podruéju nego u svim sub-
mediteranskim krajevima Hrvatske, Bosne i Hercegovine, te ima na udaljenim nalaziStima
vrlo jednoliki sastav.

Danthonia calycina Lathyrus pannonicus
Ferulago galbanifera Lathyrus megalanthus (reg.)
Serratula lycopifolia Euphorbia verrucosa (reg.)

Ostale vrste: Bromus erectus, Salvia bertolonii, Festuca pseudovina, Trifolium
montanum, Plantago media, Leucanthemuwn vulgare, Koeleria sp. div., Hypochoeris macu-
lata, Sanguisorba mwricata, Scabiosa agrestis, Hippocrepis comosa, Potentilla australis,
Anthyllis vulneraria ssp. div., Dorycnium germanicum, Leucanthemum vulgare, Hieracium
florentinum, Plantago media, Knautia purpurea, Inula hirta, Carex humilis, Festuca rubra,
Lotus corniculatus, Thymus longicaulis, Anthoxanthum odoratum, Filipendula hexapetala,
Plantago lanceolata, Galium vernum, Briza media, Stachys serotina, Primmula coliunnae,
Centaurea variegata i dr.

NajljepSe sastojine u nasem uZem podrudju nalaze se na Mecu, ispod Medvedaka,
na Polju, Kovacevu i pod Obruéem. Na gornjoj granici gube se karakteristi¢ni submedi-
teranski elementi i zajednica prelazi u kontinentalni Bromo-Plantaginet:in. Livada ima
veliko privredno znadenje, jer daje znatne koliine kvalitetnog sijena.

3. As. PSEUDOVINO-POETUM BULBOSAE Horv. 1954,

Prve dvije asocijacije nastavaju na prirodnim tlima gdje je nestala Suma, a ova se
zajednica razvija na antropogenim tlima, najfeS¢e na napustenim kulturama gdje je
otplavljen povrsinski sloj zemlje, ali se ipak medu kamenim skeletom sacuvalo dosta sitna
tla. Zajednica je zauzela najvece povrine na napustenim vinogradima, pa zaprema medu
ogradama cCesto velike povrdine, na pr. kod Krasice, Skrljeva, Kukuljanova, Bajta, na
Kostreni i Grobni¢kom polju.

Regionalno su karakteristiéne vrste.:

Poa bulbosa Seseli tommasinii
Ophrys bertolonii Trifolium molinieri

Ostale vrste: Bromus erectus, Festuca pseudovina, Sanguisorba muricata, Silene
vulgaris, Plantago media, Salvia bertolonii, Hippocrepi< comosa, Scabiosa agrestis, Lathy-
rus megalanthus, Tunica saxifraga, Medicago falcata, Anthyllis dillenii ssp., Helianthemum
obscurum, Thymus longicaulis, Lotus corniculatus, Brunella laciniata, Plantago lanceolata,
Leontodon hispidus, Euphorbia helioscopia, Medicago lupulina, Eryngium amethystinum,
Centaurea bracteata, Trifolium campestre i dr.

Asocijacija se isti¢e po¢etkom svibnja bezbrojnim klasi¢cima vlasulje {Poa bulbosa),
koja gotovo zastire povrsinu, a ne javlja se u tolikom obilju u nijednoj drugoj zajednici
u podruéju. Asocijacija se razlikuje fizionomski, floristi¢ki, ekoloski i privredno od svih
ostalih livadnih zajednica, a odrzava se dugo nakon napudtanja kulture, jer se ostali
livadni elementi, narodito Chrysopogon gryllus, vrlo kasno naseljuju na preorane plohe.
U nekim sastojinama javlja se u zavr3nom stadiju Andropogon ischaemuin.
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4, Sastojine vrste BRACHYPODIUM PINNATUM

Brachypodium pinnatum_ je vrlo radiren u Gorskom Kotaru i hladnijem dijelu Primorja,
a razvija se narodito nakon sjete i paljenja $ume. Cesto se unutar jednolikih livada ovsika isti¢u
veé iz daleka svijetlozelene plohe ove trave. Brachypodium pinnatum zamjenjuje u nekim
sastojinama livade Bromo-Plantaginetum vrstu Bromus erectus, ali se rijede nalaze veée jedno
like sastojine, koje su prikazane na karti. One su po sastavu vrlo heterogene. Sastojina na Rje-
¢icama je zapravo razvojni stadii nardetuma (stadij Brachypodium pinnatum zajednice Arnico-
Nardetum). O tome svjedoe brojne acidofilne vrste. Druga ploha na Kovagevu je facijes zaied-
nice Danthonio-Scorzoneretum. U sastojinama vrste Brachypodium pinnaturn na nesto vlaZnijim
(podvirnim?) mjestima nalaze se zapravo svi elementi gornje asocijacije.

5. Livade vrste ANDROPOGON ISCHAEMUM

Na napustenim kulturama, gdje se sac¢uvalo sitnc tlo, naseljuju se u toplijim diielovima
Primorija, na pr. u Dragi, na Kostreni i drugdje, ¢esto Andropogon ischaemum i gradi manje
sastojine. Veé prema prilikama razvija se iz njega postepeno Danthonio-Scorzoneretum ili Bro-
mo-Chrysopogonetum.

B. Sveza CHRYSOPOGONI-SATUREION Horv. et H-i¢ 1934.

Pod tim imenom ujedinili smo svojedobno (I. HORVAT i S. HORVATIC, 1934)
kamenjare u podruéju submediteranske vegetacije. One su prekrasno razvijene, a isti¢u
se brojnim karakteristi¢nim vrstama, medu njima mnogim reliktima i endemima ilirske
flore, te su snaZan izraz pro$losti naseg submediteranskog podrué&ja. Ovako $iroko shva-
¢ena sveza, kako je prikazana i na nasim kartama, istie se velikim brojem asocijacija,
koje se razlikuju prema nadmorskoj visini i prema izloZenosti vjetru. Za svezu u najsirem
smislu ili za posebni red submediteranskih kamenjara znatajne su slijedece vrste:

* Satureia montana * Potentilla tommasiniana

* Koeleria splendens * Eryngium amethystinuin
Carex humilis * Dianthus tergestinus
Teucrium montanum Stipa mediterranea var. gallica
Plantago holosteum * Artemisia camphorata

* Genista sericea * Onosma javorkae

* Genista silvestris f. div. * Thlaspi praecox
Inula ensifolia * Stachys subcrenata

Sa * oznatene su endemi¢ne jufnoevropske i ilirske vrste.

Sveza je prvobitno ograni¢ena na temelju poznavanja manjeg broja asocijacija, a
kad su opisane nove zajednice, pokazalo se, da treba razlikovati tri dobro ogranitene cje-
line, koje sam oznalio kao zasebne podsveze. Prva podsveza — Festucion pseudovino-
vallesiacae — ujedinjuje submediteranske zajednice na izravnanim, skeletnim, dosta
humoznim tlima. Ona pokazuje otite veze s livadnom vegetacijom sveze Scorzonerion villo
sae i sa stepskim livadama sveze Festucion sulcatae, ali se u izvjesnoj mjeri pribliZava i
nasim kamenjarama. Druga podsveza — Satureion mnontanae — ujedinjuje zajednice niZih,
toplijih dijelova submediteranskog podrudja, ali prodire i u najsjeverniji dio zimzelenog
podru¢ja. Treda podsveza — Satureion subspicatae — obuhvata najzad zajednice vidih
podruéja primorskog Krfa.*

A. Podsveza FESTUCION PSEUDOVINAE Horv. suball. nova
Za podsvezu znadajne su slijedece vrste:
Festuca pseudovina (opt.) Festuca vallesiaca
Ova je cjelina u okviru primorskih kamenjara najslabije izrazena, pa ée trebati
njezin sistematski polozaj jo§ detaljnije prouditi.

* Novija, jo§ neobjavljena istrativanja pokazuju, da su razlike izrmedu spomenutih pod-
sveza mnogo vee nego se u prvi Cas &inilo. Zato je _,-» da se zajednice niZih podruéja
obuhvate pod starim imenom sveze Chrysopogoni-Satureion (= podsveza Satureiop montanae),
& 2ajednice visih podrué¢ja, da se u obliku posebue sveze Satureion subspicatae od njih odijele.
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1. As. FESTUCETUM PSEUDOVINO-VALLESIACAE Horv. 1954.
Svojstvene vrste asocijacije:

Achillea nobilis Festuca vallesiaca
Medicago prostrata Cladonia endiviaefolia

Ostale vrste: Festuca pseudovina, Sanguisorba muricata, Koeleria splendens, Plan-
tago carinata, Potentilla tommasiniana, Bromus erectus, Potentilla australis, Medicago fal-
cata, Asperula cynanchica, Tunica saxifraga, Poa bulbosa, Plantago media, Eryngium ame-
thystinum, Linum tenuifolium, Bupleurum yveronense, Thymus longicaulis, Hieracium hop-
peanum, Lotus corniculatus, Brunella laciniata, Plantago lanceolata, Leontodon hispi-
dus i dr.

Ova asocijacija odvaja se fizionomski i floristi¢ki od ostalih kamenjara nadega
Kr8a, ali se razlikuje i od livadnih zajednica sveze Scorzonerion villosae. Zato sam je u
obliku posebne podsveze odijelio od ostalih zajednica s kojima je ipak najblize srodna,
lako upuduje na veze s kontinentalnim livadama reda Festucetalia vallesiacae. Asocijacija
se isti¢e velikom obraslo$¢u, a nastava na dubljim skeletoidnim, bazi¢nim tlima (rend-
zina). Iskorid¢uje se kao padnjak, ali se nakon napu$tanja pade moZe razviti u livadne
zajednice, ve¢ prema tome gdje je ra$irena ili u Danthonio-Scorzoneretum ili u Bromo-
Plantaginetum. U nalem uZem podruc¢ju zaprema zajednica malene povr§ine. Njezino je
glavno podru¢je radirenja Lika i Krbava, pa topliji dijelovi zapadne Bosne i Hercegovine,
gdje zaprema goleme prostore i predstavlja najvazniji pasnjak u podruéju.

B. Podsveza SATUREION MONTANAE Horv. suball. nova
Za podsvezu karakteristi¢ne su u na$em podruéju vrste:

Salvia officinalis Artemisia camphorata
Satureia niontana Stipa mediterranea
Melica nebrodensis Bupleurtum veronense

Najznaéajnija je vrsta podsveze bijeli vrisak (Satureia momntana), koja nastava na
toplim, zastiéenim poloZajima, a isti¢e se u sastavu dviju asocijacija nizih podruéja.

2. As. STIPO-SALVIETUM H-i¢ 1960.
non /Asphodelo-Chrysopogorietum H-i€ 1958.

Na nadim kartama oznacena je ova asocijacija u sporazumu s prof. S. HORVATICEM
pod imenom Aspliodeleto-Chrysopogonetum u smislu kako ju je malo zaftim oznadio isti
autor u svojoj publikaciji o livadama i kamenjarama Hrvatske (S. HORVATIC 1958). Naj-
novija istraZivanja, provedena na mnogo $irem podru¢ju Hrvatskog Primorja, pokazala
su medutim, da je ova asocijacija doduse vrlo srodna sa spomenutom zajednicom s otoka
Paga, ali je ipak treba od nje odijeliti kao posebnu, paralelnu vegetacijsku jedinicu
(S. HORVATIC 1960). Zato se nada oznaka na karti pod imenom Asphodeleto-Chrysopo-
gonetum odnosi na asocijaciju Stipo-Salvietim.

Svojstvene vrste asocijacije u uZzem podrudju:

Salvia officinalis Euphorbia fragifera
Convolvulus cantabricus Astragalus muelleri
Astragalus illyricus Stipa bromoides

Ostale vrste: Teucrium montanum, Koeleria splendens, Carex heumilis, Satureia
montana, Eryngium amethystinum, Centaurea rupestris, Genisia sericea, Galium corudae-
folium, Bupleurum veronense, Genista silvestris, Melica nebrodensis, Helichrysum itali-
cum, Stipa mediterranea var., Plaritago carinata, Artemisia camphorata, Clhrysopogon gryl-
Ius, Bromus erectus, Festuca pseudovina, Andropogon ischaemum, Linum tetudifolium,
Dorycnium germanicum, Salvia bertolonii, Hippocrepis comosa, Potentilla tommasiniana,
Asperula cynanchica, Teucrium chamaedrys, Asparagus aculifolius i dr.
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Ovako shvadena asocijacija moZe se rastaviti u nekoliko facijesa i razvojnih stadija,
koji su uvjetovani lokalnim klimatskim i edafskim faktorima.

a. Stadij Salvia officinalis. Nastava na vrlo kamenitim, skeletnim stani$tima
izloZzenim jakom vjetru. U njemu jo$ nema vrste Chrysopogon grylius i nekih drugih vrsta,
ali su zastupani svi najznac¢ajniji predstavnici reda i sveze. Salvia-stadij zaprema tu i tamo
velike prostore, na pr. na Veternici i Todilu iznad Drage, povrh Svilna i dr, a izvan nadeg
podru¢ja narodito kod Senja. Ovaj stadij ima golemo dinamsko znaéenje, jer zara$éuije
najnepovoljnija stani§ta na kojima jo§ nema razvijena tla. Salvia officinalis zapodinje
razvojni put u obradéivanju golog Kr8a i vodi s jedne strane prema tipi¢noj zajednici
Stipo-Salvietum, a s druge strane neposredno prema S$ikari i $umi.

b. Stipo-Salvieturn typicum je facijes tipi¢éno razvijene asocijacije s dominiraju-
éom kaduljom. Radiren je na za$tiéenim terenima s dosta sitnog tla medu grubim vap-
nena¢kim skeletom.

c. Stipo-Salvietum pauperinn bez kadulje, razvija se na graniénom podrudju asoci-
jacije prema nutrini i pribliZuje se slijedeéoj asocijaciji.

d. Stipo-Salvietum stiposum s pretezanjem vrste Stipa mediterranea uz najznadéaj-
niju garnituru svih ostalih vrsta radiren je na vrlo izlozenim stani$tima.

Sve te tvorevine, kojih biljnosociolo$ki znafaj ée se moéi pravo ocijeniti, kad se
istraze veéa podruéja, imaju veliko zna¢enje ne samo kao padnjaci za stoku i péele, nego
i za obnovu 3ume na hrvatskom Krsu.

Granica zajednice Stipo-Salvietum prema nutrini je neobi¢no oS$tra; ona prestaje
na prostoru od par stotina metara i ustupa mjesto novim zajednicama visih podruéja.

3. As. SATUREIO-ISCHAEMETUM Horv. 1956.
(Syn. Ischaemetum Degen 1914. p. p.)

S visinom i prema nutrini kopna gube se karakteristi¢ni i diferencijalni elementi
prijasnje asocijacije, u prvom redu Salvia officinalis i Chrysopogon gryllus, te se razvija
zajednica u kojoj ima najvede znafenje Satureia momtara, a uz nju se javljaju i druge
karakteristitne i diferencijalne vrste nove zajednice. Ona zauzima u horizontalnom i ver-
tikalnom pogledu jasno izraZeni pojas, koji se uklopio izmedu zajednica Stipo-Salvietum
na donjem dijelu i Carici-Centaureetum rupestris na gornjem.

Lokalno su svojstvene vrste:

Satureia montana Galium corudaefolium
Melica nebrodensis Aethionema saxatile
Artemisia camphorata

Ostale vrste: Andropogon ischaemum. Eryngitm amethystinum, Koeleria splendens,
Teucrium montanurn, Salvia bertolonii, Achillea virescens, Diantlius tergestinus, Stipa
mediterranea, Plantago carinata, Potentilla tommasiniavna. Genista silvestris, Genista seri-
cea, Bromus erectus, Asperula cvnanchica, Dorycnium germanictimm, Sanguisorba muricata,
Festuca pseudovina, Festuca vallesiaca, Linum tenuifolium, Tunica saxifraga, Euphorbia
fragifera, Teucrium chamaedrys, Sedum boloniense, Trifolium campestre, Centaurea wel-
deniana, Carex humilis i dr.

Zajednicu sam nazvao po bijelom vrisku i travi .Andropogon, jer je veé¢ A. DEGEN
(1914) opisao »Ischaemetume iz podnozja Velebita. Kako je Andropogon ischaenuur: vrlo
obilno radiren i u livadnim zajednicama, a u kontinentalnim krajevima se¢ nalazi u zajed-
nicama drukdéijeg sastava, trebalo je novu asocijaciju i po imenu jasnije ograniditi.

Satureio-Ischaemeturrr mozemo ras$élaniti u tri nize jedinice (subasocijacije ili faci-
jesa) i to:

a. Satureio-Ischaemetum salvietosum Horv. — sa Salvia officinalis u najtoplijem,
granicnom podru¢ju prema arealu zajednice Stipo-Salvietiii;
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b. Satureio-Ischaemetum typicinn Horv. — u glavnom podruéju raSirenja asocijar
cije, i {

c. Satureio-Ischaemetum stiposurn Horv. — na stani$tima izloZenim jakom vjetru.
U njemu dominira Stipa mediterranea var. gallica.

Podruéje raSirenja asocijacije Satureio-Ischaemelun: podudara se uglavhom sa
Sumama Seslerio-Ostryetum quercetosum pubescentis i S.-O. qu. petraeae, pa zajednica
zaprema goleme prostore duz pruge Plase-Skrljevo, izmedu Kukuijanova i Cavala te na
juznim padinama vrhova iznad Grobni¢kog polja.

Satureio-Ischaemetum zauzima velike prostore u najtoplijim submediteranskim
podrué¢jima Hrvatske i Hercegovine, pa je vrlo lijepo razvijen na pr. u Lici i Krbavi.

Na napustenim kulturama gdje je otplavijen sloj sitna tla i na povrdinu je izbila kame
nita podloga, naseljuje se &esto u gotovo (istim sastojinama bijeli vrisak. Takve sastojine nalaze
se oko Krasice, Krizisca i drugdje. Njihov dalji razvitak zavisi o opcenitim prilikama okoline u
kojoj se nalaze.

C. Podsveza SATUREION SUBSPICATAE Horv. suball. nova

U visim podruéjima Krsa, ali i na obroncima izloZzenim jakoj buri u nizim dijelo-
vima, ustupa bijeli vrisak (S. montana) mjesto modrem vrisku (Satureia subspicata).
Cesto s¢ obje vrste dodiruju i izrnjenjuju u vezi s najmanjim promjenama reljefa. Prema
jakosti vjetra mijenja se na najuzem prostoru slika: bijeli vrisak sklanja se u zasticene,
toplije udubine, a plavi naseljujc izlozene grebene i glavice. S visinom preteze najzad
potpuno u vegetacijskoj slici plavi vrisak, a bijeli sc nalazi samo u najtoplijim 1 najzasti-
cenijim poiozajima. Uz razlike ovih dviju vrsta vriskova, isti¢u se kamenjare u visim
predjelima i mnogim novim vrstama. Svojsivenc i diferencijalne vrste su slijedece:

Satureia subspicata Linum narbonense
Globularia cordifolia Carex murnilis
Centaurea rupestris Inula ensifolia

Leucanthemum libumicum

As. SATUREIO-EDRAEANTHETUM Horv. 1942.
(As. Satureia subspicuta-Edraeanihus tenuifolius Horv.)

Na najzozenipm glavicama i poljima, te na otvorenim obroncima preko kojih se
strahovitom snagom rusi bura, razvijena je u pojasu bijeloga i crnoga graba jedna od naj-
znadajnijih krskih kamenjara. Ona je raSirena od Obruca do Orjena, uvijek slicna po
izgledu i sastavu, koji odrazuje ekstremne prilike njezina Zivota. U pojedinim krajevima
pokazuje neke geografske razlike. Najvece povrSine zaprema na Grobnickom polju, na
Vojskovu kod Kukuljanova, na Cudnicu, kod Bajta i dr. Osiromasene sastojine nalaze se
na $kolju Sv. Marka.

Svojstvene vrste asocijacije:

Globularia cordifolia Fumana procumbens
Satureia subspicata Helianthemum italicum
Edraeanthus tenuifolius Genista holopetala

Crepis chondrilloides

Ostale vrste: Carex humilis, Teucrium montanum, Koeleria splendens, Plantago
carinata, Genista sericea, Bromus erectus, Festuca pseudovina, Anthyllis jacquinii, Cen-
taurea rupestris, Festuca vallesiaca, Genista silvestris, Asperula longiflora, Veronica spi-
cata, Dorycnium germanicum, Potentilla tonumasiniana, Eryngium ametftystinurr, Sangui-
sorba muricata, Liniun tenuifolivm, Leontodon hispidus i dr. U nekim plohama razvijena
je vrlo obilno Sesleria tenuifolia. Zajednica je vise ili manje otvorena, ali je katkad do
100v/, obrasla, niska, prilagodena na veoma jaki vjetar. Tlo je plitka, vrlo humozna rend-
zina na propusnoj tresini.
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Privredno znadenje zajednice je veliko; ona sluZi kao pasnjak, ali jo$ je vede njezino
zastitno znacenje, jer zaraséuje kamenitu podlogu na najizloZenijim mjestima.

5. As. GENISTO-CARICETUM MUCRONATAE Horv. 1956.

U vid¢im, hladnijim podru¢jima obruckog masiva zamjenjuje prijaSnju zajednicu
nova asocijacija, koja u svom sastavu ujedinjuje elemente kr$kih kamenjara i vrste pla-
ninske sveze Seslerion tenuifoliae. Njezine sastojine se isticu iz daljine kao pljeSine unutar
dobro obraslih sastojina asocijacije Carici-Centaureetuin rupestris.

Regionalno svojstvene vrste asocijacije:

Carex mucronata Euphorbia saxatilis
Gentiana clusii Cenista holopetala
Minuartia laricifolia

Ostale vrste: Sesleria tenuifolia, Edraeantlius tenuifolius, Satureia subspicata, Phy-
teurna orbiculare, Anthyllis jacquinii, Globularia cordifelia, Teucrium montanum, Cen-
taurea rupestris, Scabiosa graminifolia, Genista silvestris, Asperula cynanchica i dr.

Zajednicu sam dosad nasao samo u obru¢kom masivu, gdje zaprema manje plohe
u visini izmedu 800 m i 1159 m.

6. As. CARICI-CENTAUREETUM RUPESTRIS Horv. 1931.
(As. Carex humilisCenaurea rupestris Horv. 1931)

Najveée biljnogeografsko i privredno znadenje ima ipak zajednica Carex humilis-
Centaurea rupestris. Ona je raSirena u viSe manje jednolikom sastavu od Trsta do Orjena,
a u nutrinu kopna seZe uglavnom do planinskih lanaca dinarskog gorja, pa pokriva na
izlozenim padinama velike povrsine. Na Velebitu, Dinari, Kames$nici, Prenju, Biokovu i
Orjenu nalaze se velike sastojine, koje se u biljnosocioloskom i ekonomskom pogledu
izvanredno podudaraju sa sastojinama u gornjem dijelu Hrvatskog Primorja. Zajednica je
razvijena u razli¢itom obliku: kao vrlo otvorena ili do 80¢/, obrasla kamenjara ili kao
livada sa 90—1000/o obraslosti. Zato sluzi ne samo kao pasnjak, nego se i kosi. Njeno je
tlo vrlo humozno, ali kamenito i plitko, nimalo razli¢ito od drugih kamenjara.

Svojstvene vrste asocijacije:

Leucanthemum liburnicum Anemone grandis

Centaurea rupestris Jurinea mollis

Plantago argentea Iris cengialti

T halictrum minus Serratula radiata (Velebit, Biokovo)

Ostale vrste: Carex humilis, Bromus erectus, Satureia subspicata, Teucrium monta-
num, Genista silvestris, Koeleria splendens, Globularia cordifolia, Veronica spicata, Geni-
sta sericea, Dorycnium germanicum, Anthyllis tricolor, Salvia bertolonii, Anthyllis jacquinii,
Trifolium montanum, Inula ensifolia, Hypoclioeris maculata, Eryngium amethystimm,
Polygaia nicaeensis, Dianthus inodorus, Hippocrepis comosa, Scabiosa agrestis, Knautia
purpuraa, Inula hirta, Asperula cynanchica, Centaurea variegata, Stachys subcrenata, Po-
tentilla australis, Cetitaurea bracteata, Heliantliemuan obscurym i dr.

U vezi s velikim horizontalnim i vertikalnim prostranstvom zajednica je vrlo rastla-
njena, pa moZemo razlikovati nekoliko subasocijacija i veliki broj facijesa,

a. Carici-Centaureetum rupestris typicum Horv. Subasocijacija je rasirena u topli-
jim i za$tiéenijim podru¢jima, a odlikuje se brojnim diferencijalnim vrstama, na pr. Fili-
pendula hexapetala, Lotus corniculatus f, Leontodow hispidus, Briza media, Sanguisorba
muricata, Scorzonera villosa, Eryngium amethystinum,
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b. Carici-Centaureetum rupestris seslerietosumn Horv. Subasocijacija je razvijena
na izlozenim stanidtima u visim dijelovima, a istice se po brojnim diferencijainim vrstama,
na pr. Sesleria tenuifolia, Trinia carniolica, Gentiana symphyandra, Gentiana clusii, Genista
holopetala i dr.

c. Carici-Centaureetum rupesiris arctostaphyletosum Horv. U najviim dijelovima
Obruca razvijene su dosta ogranieno sastojine u kojima se gube neki karakteristi¢ni ele-
menti asocijacije Carici-Centaureetusrs rupestris, a preteze Arctostaphylos uva wursi. Sli¢ne
tvorevine zapremaju velike povrsine na Velebitu, ali sadrze i neke nove elemente te pripa-
daju siodnoj asocijaciji Seslerio-Caricetum humilis (1. HORVAT 1930).

Zajednica Carici-Centaureetum rupestris je trajan stadij golemog dinami¢kog i pri-
vrednog znacaja (T. BRZAC 1955). Na dubljim terenima sa sitnim tlom razvija se u livadu
Danthonie-Scorzoneretum s kojom se izmjenjuje u povodu najmanjih reljefnih razlika:
Carici-Centaureetum: zauzima tada grebene i izloZzene padine, a Danthonio-Scorzoneretuirt
udubljena mjesta, manje drazice i jaruge.

Uz Satureio-Edracanthetunt je CariciCentaureetusn rupestris jedna od najjasnije
izrazenih i najbolje okarakteriziranih zajednica hrvatskog Krsa.

1. As. PEDICULARI-CARICETUM HUMILIS Horv. 1956.

Znaino manje prostianstvo @ manje znacenje ima ova asocijacija, koja sadrzi ele-
mente kamenjara, ali se razvija na ne$to dubljem tlu, s dosta finih ¢estica, pa poput livade
pokriva Sumske (istine,

Lokalno svojstvene vrste:

Hypochoeris maculata Linum narbonense
Pedicularis acaulis Carex montana

Ostale vrste: Carex humilis, Bromus erectus, Potentilla australis, Centaurea rupe-
stris, Leucanthenuan liburnicum, Dorycnium germanicum, Teucrium montanum, Knautia
purpurea, Buphthalmum salicifolium, Primula columnae, Filipendula hexapetala, Gentiana
tergestina, Inula hirta, Mercurialis ovata, Briza media, Trifolium montamun, Euphorbia
verrucosa. Polygala nicaeensis, Salvia bertolonii, Hippocrepis comosa, Genista silvestris,
Suinguisurba muricata, Danthonia calycina, Thalictrum minus, Plantago argentea i dr.

Zajednica Pediculari-Caricetuirt luanilis, zna¢ajna u prvom redu po starom terci-
jarnom reliktu Pedicularis acaulis, zauzima malene plohe unutar prorijedenih Suma crnoga
graba. To su 3umske livadice u koje na nesto dubljem i ravnijem tlu prodiru acidofilni
elementi, a najzad se naseljuje i Calluna vulgaris.

Zajednica se nalazi na Obru¢u, Kamenjaku, Senjavini i Mec¢u, a vjerojatno i dru-
gdje, ali je u ljetu, kad ocvate Pedicularis, manje plohe te$ko diferencirati.

XVI. Razred ELYNO-SESLERIETEA Br.-Bl. 1948.
22. Red SESLERIETALIA TENUIFOLILAE Horv. 1930.
(Planinske rudine na vapnenackoj ili dolomitnoj podlozi)

Planinske rudine na vapnena¢koj podlozi pripadaju redu Seslerietalia tenuifoliae
te se kao cjelina odlikuju brojnim vrstama od alpskih zajednica. Njihov sastav i rasirenje
uvjetuju klimatske prilike, u prvom redu kratki vegetacijski period, te niske godi3nje i
nocne temperature.

Svojstvene su vrste reda (uklj. i razreda) slijedece:

Leucanthemum montanum Gentiana symphyandra
Phyteuma orbiculare Alectorolophus subal pinus
Allium ochroleucum Thesium alpinum
Rammculus montanus Anthyllis alpestris
Laserpitium peucedanoides Pedicularis verticillata i dr.
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Red Seslerietalia je optimalno razvijen na Velebitu, Plje3evici i na Dinari, gdje
sadrzi brojne endemi¢ne vrste. U jugozapadnoj Hrvatskoj se istice po nekim alpskim
vrstama, koje se prema jugoistoku gube, a zastupan je s tri floristi¢ki i ekoloski jasno
izrazene sveze. One se razlikuju prema toplini, izloZenosti vjetru, trajanju snjeznog pokrova,
vlazi i po dubljini tla.

A. Sveza SESLERION 1 ENUIFOLIAE Horv. 1930.

Na izlozenim planinskim grebenima, koji zbog jakog vjetra nisu u zimi trajno pre-
kriveni snijegom, razvijaju se visokoplaninske rudine niskih SaSeva i trava, te rozetastih
biljaka, koje podnose najekstremnije prilike visokih planina. Jaki vjetar odnosi snijeg,
te isuSuje tokom cijele godine biljke i tlo, a velika kolebanja dnevne i godiSnje tempera-
ture djeluju nepovoljno, pa se ovim teSkim Zivotnim prilikama mogao prilagoditi tek
odredeni broj vrsta. Ekstremne prilike odrazuju se u njihovoj vanjskoj gradi i njihovim
fizioloskim svojstvima.

Za svezu su znacajne slijedeée vrste:

* Sesleria tenuifolia (opt.) Euphrasia salisburgensis

* Edraeanthus graminifolius * Arabis scopoliana
Oxytropis sordida * Scabiosa silenifolia

* Oxywropis dinarica Androsace villosa i dr.

Sa * oznalene su endemiéne ilirske vrste, od kojih neke prelaze jod jedino na Apeninski
poluotok i sastavljaju tamo srodne zajednice,

Sveza Seslerion tenuifoliae je endemiCna sveza ilirske planinske provincije. Ona je
optimalno razvijena u srediSnjim dinarskim planinama, a mnogo slabije na Apeninskom
poluotoku. U jugozapadnoj Hrvatskoj zastupana je s dvije {izionomski i floristi¢ki dobro
izrazene asocijacije.

I. As. CARICETUM FIRMAE CROATICUM (FIRMETUM CROATICUM)} Horv. 1930.

Najhladnija stanista zauzela je na Hrvatskom Snjezniku i Risnjaku zajednica &vrstog
$a%a; cna se fizionomski podudara s alpskom zajednicom, ali se od nje floristicki razli-
kuje po Lrojnim vrstama. S jedne strane nedostaju joj mnoge vrste alpskog firmetuma,
na pr. Chamaeorchis alpina, Saxifraga caesia i dr., a s druge strane sadrzi brojne vrste
ilirskog podrijetla i rasirenja.

Karakteristi¢ne vrste asocijacije:

Carex firma Primula longifiora
Festuca pumila Agrostis alpina
Crepis kerneri

0Od ostalih vrsta nalazi se obilno: Helianthemsm alpestre, Sesleria tenuifolia, Edrae-
anthus graminifolius, Oxytropis sordida, Anthyllis alpestris, Gentiana clusii, Euphrasia
salisburgensis, Arabis scopoliana, Leontopodium alpinum var., Phytewma orbiculare,
Leucantheman montanum, Ranunculus montanus, Camipanula scheuchzeri, Parnassia pa-
lustris, Cetraria islandica, Bellidiastrum michelii i dr.

Zajednica je raSirena u skupu Hrvatskog Snjeznika, na Risnjaku, Kleku, Bjelolasici
i na Pljesevici, a razvijena je u nekoliko subasocijacija i facijesa, koje sam svojedobno
opisao (I. HORVAT 1930).

a. Caricettmn firmae typicum Horv. — razvijen je na ravnim ili slabo nagnutim, ne
odvise izloZzenim obroncima.
b. Caricetum ([irmae dryadosum Horv. — zauzima najizloZenije grebene na plitkoj

skeletnoj podlozi; narocito lijepo razvijen na Guslicama.
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c. Caricetum firmae mucronatosum Horv. — na stjenovitim, vrlo izloZenim grebe-
nima Risnjaka i SnjeZnika.
d. Caricetum firmae scabiososum silenifoliae Horv. — na zasti¢enim poloZajima.

2, As. CAREX LAEVIS-HELIANTHEMUM ALPESTRE Horv. 1930.
(Laevi-Helianthemetum alpestris Horv. 1930)

Najznadajnija asocijacija dinarskih planina, koja naseljuje na stani$tima izlozenim
jakom vjetru, doseze na Kranjskom Snjeiniku zapadnu granicu rasirenja. Ona je opti-
malno razvijena na plitkoj, skeletnoj vapnenackoj podlozi na Velebitu, Dinari, na Cvrsnici
i na Prenju. Na Snjezniku zauzima toplija stanidta od firmetuma, te se nalazi uglavhom
na juznim i jugozapadnim obroncima.

Svojstvene vrste asocijacije:

Helianthermum alpestre Hieracium villosum
Pedicularis rostrato-capitata (Velebit)

Od ostalih vrsta nalaze se: Sesleria tenuifolia, Edraeanthus graminifolius, Oxytropis
dinarica, Gentiana clusii, Euphrasia salisburgensis, Arabis scopoliana, Saxifraga malyi,
Cetraria islandica, Ranunculus phtora, Leontopodiiuun alpinum var., Linum alpiuwm, Achil-
lea clavenae, Leucanthemum monianum i dr.

Na Snjezniku je zajednica vrlo ograniceno rasirena, a u floristickom pogledu osku-
dna, ali ipak tipicno razvijena.

3. Sastojine vrste CAREX RUPESTRIS

Carex rupestris je u Hrvatskoj i Bosni vrlo rijedak, dok je u Crnoj Gori, a narotito
u Makedoniji obilno radiren i ima vazan udio u sastavu planinskih rudina izlozenih stani-
$ta. U jugozapadnoj Hrvatskoj nasao sam ovu vrstu dosad jedino na tjemenici jasenackih
Bijelih Stijena. U sastojini velikoj nekih 4 m? nalazile su se ove vrste:

Carex rupesiris 4.2 Leontopodium alpinurn var. +
Ranunculus carinthiacus 1.1 Phyteuma orbiculare +.2
Cladonia furcata 1.1 Saxifraga malyi +.2
Athamaritha cretensis 1.1 Euphrasia salisburgersis +
Isothecium myurum 1.2 Carex capillaris +

Carex ornithopoda +.2 Distichium capillaceum +
Achillea clavenae +.2 Juniperus nana +.2

Cetraria islandica + Rubus saxatilis +.2

Salix grandifolia + .20

B. Sveza FESTUCION PUNGENTIS Horv. 1930.

Na toplim, zadtienim stauiStima u pojasu subalpskih 3uma i klekovine razvijene
su na vapnenatkoj podlozi Dinarskih planina 3arolike rudine snainih busenastih trava
i zeljastih biljaka, koje sam ujedinio u svezu Festucion pungentis. One odaju znatno
povoljnije Zivotne prilike negoli zajednice prijadnje sveze. Sveza je isto¢noalpsko-dinarska
vegetacijska jedinica s optimalnim razvojem na Troglavu i Pljesevici. Na Risnjaku i Snjez-
niku nema mnogih znacajnih elemenata, ali su pojedine asocijacije ipak biljnosocioiodki
i ekoloski vrlo jasno izraiene.

Svojstvene vrste sveze su slijedede:

Carex sempervirens Asperula longiflora
Bromus reptans Thymus balcanus
Dianthus monanthos Helianthemwem grandiflorum

Helianthemum nitidurn
Sveza je u jugozapadnoj Hrvatskoj zastupana s tri asocijacije.
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1. As. SEMPERVIRENTI-SESLERIETUM TENUIFOLIAE Horv. 1956. ass. nova*

{ernedu najizlozenijih, hladnih stanista, koje je zauzeo Caricetuin firmae ili Laevi-
Helianthemetum alpestris, i toplih, zasticenih stanista, koje zaprema Festiceium pungentis,
nalazi se u sujezinckom sistemu prema reljefu Siri ili uzi pojas dosta niskih, gusto obra-
slih rudina, u kojima dominiraju Carex sempervirens i Sesleria tenuifolia, te sastavljaju
naroditlu zajednicu. Po dominiranju vrste Sesleria tenuifolia ocekivali bismo, da zajednica
pripada svezi Seslerion tenuifoliae, ali sastav pokazuje, da se radi o grani¢noj zajednici,
koju treba prikljuciti svezi Festucion pungentis.

Svojstvenc vrste asocijacije:
Centaurea variegala f. Carex sempervirens

Ostale vrste: Sesleria tenuifolia, Bromus reptans, Dianthus monanthos, Asperula
longiflora, Anthyllis alpestris, Thymus kerneri, Helianthemum graudiflorum, Pliyterna
orbiculare, Leucanthenunn montanum, Ranunculus miontanus, Laserpitivun peucedarioides,
Campanula scheuclizeri, Juniperus nana, Carlina aggregata i dr.

Asocljaciju sam nasao samo na Snjeaniku, gdje nastava na kamenitim, dobro obra-
slim obroncima vapnenackih grebena, koji su izloZzent vjetru, ali ipak zaSti¢eniji nego
zajednice na samom grebenu.

2. As. FESTUCETUM PUNGENTIS Horv. 1930.
(As. Festuca pungensCentasirea haynaldii Horv. 1934)

Na strmim, toplim i zasticenim, dosta kamenitim stani$tima, ponajée$ce na rubu
ponikava ili ispod stijena, nalaze se snaini buseni vrste Festuca pungens i sastavljaju
jednu od najznacajnijih rudina dinarskog gorja. Tek na sekundarnim stanistima zaprema
Festuccniun pungentis i slabije nagnute obronke na nesto dubljim profilima tla.

Svojstvene vrste asocijacije su na Snjezniku i Risnjaku slijedece:

Festuca pungens Campanula glomerata var.
Senecio doronicium Bupleurum sibthorpianum
Cerastium rigidum

Ostale vrste: Koeleria eriostachya, Bromus reptans, Dianthus monanthos, Asperula
longiflora, Arihyllis alpestris, Thyrnus balcanus, Heliamthennun grandiflorwin, Phytewma
orbiculare, Leucanthemuin montanum, Rantinculus wmontanus, Gentiana symphyandra,
Alecivrolophus subalpinus, Campanula schewchzeri, Buphthalmuun salicifolinm, Galium
lucidum, Fesiuca rubra ssp. fallux, Juniperus nana, Carlina aggregata, Leontodon hispi-
dus, Carex humilis i dr.

lako asocijacija Festuceturn pungentis nije na Risnjaku i Snjezniku tako bogata
kao na Pljedevici ili na Dinari, ipak je ftloristicki i ekoloski vrlo dobro izraZena, te ima
veliko znacenje u planinskoj vegetaciji. Ona je usto izvanredan pokaziva¢ pretplaninsko-
planinske klime, pa ve¢ iz njezine nazo¢nosti moZemo pouzdano utvrditi, da se nalazimo
u subalpskom pojasu.

Zajednica zaprema malene, ali vrlo lijepo gradene plohe na glavici Kleka, na Bjelo-
lasici, Risnjaku, Snjezniku, Jelencu i na Planini. U niZim dijelovima, na mjestima nekada-
njih subaipskih Suma bukve ili smreke, nalaze se cesto vece plohe, na pr. na $kurini,
Ceclju, a manje i u ponikvi Veliko Snijezno. Na dubljoj naslazi tla poprima asocijacija
umjereno acidofilne vrste i prelazi u slijede¢u zajednicu.

* Vrsta Sesleria tenuifolia rasirena je u viiim podrudjima bez sumnje najobilnije u
zajednicama sveze Seslerion tenuifoliae, kojoj je dala ime, ali se u nizZim predjelima javlja i u
drugim zajednicama, koje su izioZene jakom vjetru, a na Snjezniku sastavlja s vrstom Carex
sempervirens narocitu asocijaciju, koja &ini prijelaz k svezi Festucion pungentis.
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3. As. KOELERIO-FESTUCETUM AMETHYSTINAE Horv. 1956. ass. nova

U subalpskom pojasu Snjeznika razvijena je na zasticenim poloZajima povrh dublje
naslage tla znacajna zajednica, koja povezuje bazifilne i acidofilne elemente.

Svojstvene vrste asocijacije :

Festuca amethystina {. Koeleria eriostachya
? Narcissus angustifolius

Od ostalih vrsta nalazi se: Bromus reptans, Banthus monanthos, Asperula longi-
flora, Anthyllis alpestris, Festuca pungens, Carex sempervirens, Thymus balcanus, Phyteu-
ma orbwculare, Ranunculus mentanus, Allium ochroleucum, Laserpitium peucedanoides,
Carex humilis, Luzula campestris, Campanula scheuchzeri, Festuca rubra ssp. fallax, Vera-
trum lobelianum, Anthoxanthuan odoratum, Lotus cerniculatus, Parnassia palustris, Leon-
todon hispidus, Trifoliunt pratense, Carlina aggregata i dr.

Asocijacija j«¢ jusno rasclanjena u dvije visinske varijante, koje imaju znaéaj sub-
asocijacija, i to:

a. Koelerio-Festucetun amethystinae typictun Horv. — u viSim poloZajima Snjez-
nika, i

b. Koelerio-Festucetum amethystinae antennarietosion Horv. — u niZzim podru¢-
jima, narocito u ponikvi Veliko SnijeZno; ona sadrzi veci broj acidofilnih elemenata, a
nedostaju joj neke planinske vrste.

Zajednica Koelerio-Festucetum amethystinae vrlo je znacajna u sindinamskom
pogledu, jer se u njoj odvijaju procesi uporednog razvitka vegetacije i tla. Sli¢ne zaje-
dnice, s istim sindinamskim znadenjem, nalaze se na Dinari, Troglavu, Vlasi¢u i Goloj
Jahorini. One povezuju bazifilno-neutrofilne i ekstremno acidofilne zajednice subalpskog
pojasa. )

C. Sveza CARICION FERRUGINEAE Br.-Bl. 1931.*

Sveza ujedinjuje bujne, Sarolike rudine vlaZnih, zasticenih stanista na plitkoj vap-
nenackoj podlozi. One su zbog velikih snjeznih nanosa ili zbog polozaja, gdje se snijeg
dugo zadrzava, vlaine, te se na prvi pogled isticu od subih rudina prijasnjih sveza, iako
imaju s njima ocite veze,

Sveza Caricion ferrugineae rasirena je u vlaznim podrué¢jima Alpa, a kod nas se
nalazi na isto¢noj granici radir nja, te je zastupana s nekoliko prostorno vrlo ograni¢enih
asocijacija. Uz brojne alpske vrste prodiru u njih i neki znacajni ilirski elementi i pribli-
Zuju ovu alpsku svezu nasim svezama.

Za svezu su znacajne vrste:

Hypericum richerii Serratula macrocephala
Cirsium erisithales Scabiosa stricta

Knautia intermedia f. Silene vulgaris f.
Lathyrus laevigatus Brunella grandiflora (reg.)

Neke od tih vrsta su samo regionalne karakteristicne vrste, a neke prehvaéaju na
grani¢nom podruéju u vegetaciju visokih zeleni.
Sveza je zastupana u jugozapadnoj Hrvatskoj s dvije asocijacije.

* Sveza Caricion ferrugineae je alpska vegetacijska jedinica, koja na dinarskim plani
nama poprima veci broj ilirskih i alpsko-ilirskih elemenata, pa se znatno priblizuje nagim ende-
miénim zajednicama sveze Festucion pungentis. Zato sam srodne zajednice iz Velebita i Bjeladnice
u kojima dominira Carex ferruginea priklju¢io svojedobno svezi Festucion ! s (I
VAT 1934). Nase zajednice s Risnjaka su jo$ vlaZnije, pa uz izraziti prelazni '
rakter pokazuju jake veze s alpskim zajednicama.

ka-
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1. As. CALAMAGROSTICENTAUREETUM PSEUDOPHRYGIAE Horv. 1956. ass. nova

Na malenim policama i udubinama veceg ili manjeg nagiba, pa u zljebovima izmedu
klekovme, gdje se dugo zadriava snijeg, razvila se na prelazu izmedu suhibh planmskih
rudina i vegetacije visokih zeleni 3arolika rudina slijedeceg sastava:

Lokalno svojstvene i diferencijalne vrste asocijacije:

Calamagrostis varia Eryngium alpinum
Galium mollugo Crepis pontana
Centaurea pseudophrygia

Ostale vrste: Hypericum richerii, Cirsium erisithales, Melica nutans, Carex palles-
cens, Serratula macrocephala, Scabiosa stricta, Silene vulgaris, Brunella grandiflora, Ply-
teuma orbiculare, Leucanthemunt montammun, Allium ochroleucum, Lathyrus laevigatus,
Deschampsia caespitosa, Aposeris [oetida, Campariula scheuchzeri, Buphthalmum salicifo-
lium, Veratrum lobeliantim, Anthoxauthum odoratum, Leontodon hispidus, Trifolium pra-
tense, I'rollius europaeus i dr.

Asocijacija je narotito lijepo razvijena na Risnjaku u pojasu klekovine, slabije na
Snjezniku, a zauzima stanista, gdje dugotrajni snijeg spretava razvitak klekovine.

2. As. HYPERICO-CARICETUM FERRUGINEAE Horv. 1956, ass. nova

Na strmim padinama i terasama ispod zastic¢enijih stijena, gdje se jo$ dulje zadrZava
snijeg, razvila se druga zajednica sveze, znacajna po uskim listovima i dugim stabljikama
rdastog 3ada.

Svojstvene i diferencijalne vrste asocijacije :

Carex [erruginea Gynmadenia conopea (reg.)
Molinia litoralis |. Hontogyne silvestris D

Ostale vrste: Hypericum richerii, Cirsium erisithales, Lathyrus (Orobus) laevigatus,
Serratula macrocephala, Scabiosa stri'cta, Brunella grandiflora, Phyteuma orbiculare,
Leucanthemum montamumn, Allium ochroleucum, Gentiana symphyandra, Laser pitiun peu-
cedanoides, Aposeris foetida, Campanula scheuchzeri, Veratrunt lobelianum, Anthoxantiwum
odoratum, Leontodon hispidus, Carlina aggregata i dr.

Asocijaciju sam nasao samo na Risnjaku, Snjezniku, Medvejcima i na Planini, gdje
gradi manje sastojine. Srodne zajednice, u kojima dominira Carex ferruginea, nalaze se
na Velebitu, ali jo§ obilnije su razvijene u Aipama.

XVII. Razred NARDO-CALLUNETEA Prsng 1949.

23. Red CALLUNOQ-ULICETALIA Tx. 1937.
(Acidofilne livade i vriStine gorskih krajeva)

Acidofilne livade i vristine zapremaju u jugozapadnoj Hrvatskoj goleme povriine,
a razvijene su na silikatnom kamenju ili na dubljim ispranim profilima povrh vapnenaca
i dolomita. U nizem, toplijem dijelu rasirene su vristine, u viSem livade trave tvrdace.
Najvece povrsine vristina nalaze se oko Srpskih Moravica, Razloga, Mrzle Vodice i Fuzina,
a najvece povrdine acidofilnih livada tvrdace kod Zelina, na Lividragi, Seginama, Lascu
i drugdje. Na3e acidofilne zajednice priklju¢io sam svojedobno svezi Uliciorn G. MAL-
CUIT (1928) s kojom se veoma podudaraju, iako im nedostaju neki atlantski elementi.
Tako su ove zajednice prikazane i na nadim kartama. M. SCHWICKERATH (1944) je tako
der prikljucio vristine visokog Vena istoj svezi, ali je livade tvrdade uvrstio u novu svezu
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Violion caninae, a obje sveze ujedinio je u redu Calluno-Ulicetalia. U najnovije doba po$ao
je medutim E. PREISING (1949) jo$ dalje, pa je livadne i vriStinske zajednice u obliku
dvaju samostalnih redova (Nardetalia i Calluno-Ulicetalia) s veéim brojem novih sveza
uvrstio u razred NardoCallunetea. Nase su zajednice ipak toliko srodne, da ih unato¢ fizio-
nomskim razlikama moramo ujediniti u jednu svezu. One se nc mogu prikljuditi ni jednoj
dosad opisanoj svezi, pa ¢e biti moZda najbolje, da ih spojimo u novu svezu.

Sveza CALLUNO-FESTUCION CAPILLATAE Horv. 1959. all. nova prov.
(Syn. Ulicion Malc. 1928 p. p.; Geuistien pilosae Duv. 1942 p. p.)

Svojstvene vrste sveze:

Sieglingia decumbens Veronica officinalis
Festuca capillata Calluna vulgaris
Genista sagittalis Polygala cyanea
Antennaria dioica Hieracium pilosella
Viola canina ssp. Luzula campestris var.

Sveza je zastupana u nasem podrudju s tri zajednice,
1. As. GENISTO-CALLUNETUM CROATICUM Horv. 1931
(Calluneto-Genistetum croaticum)

U obliku vristina i bujadnica zaprema ova zajednica u jugozapadnoj Hrvatskoj velike
prostore, ali je melioracijom na mnogim mjestima pretvorena u oranice ili u dolinske
livade, pa su se manje neizorane plohe safuvale ¢esto tek uz $umske rubove.

Svojstvene vrste asocijacije:

Calluna vulgaris Genista pilosa
Genista germanica Baeomyces roseus
ssp. heterocantha Sphagnum compactum

Ostale vrste: Sieglingia decumbens, Viola canina, Antennaria dioica, Festiuca cavil-
lata, Genista sagittalis, Carex pilulifera, Arnica montana, Festuca rubra, Potentilla erecta,
Pteridinm aquilinum, Agrostis vulgaris, Hieracium florentinum, Leontodon hastilis, Achillea
millefolium, Lotus corniculatus, Euphrasia brevipila, Polygala vulgaris, Hypochoeris radi-
cata, Trifolium campestre i dr.

Vri§tina nastaje potiskivanjem acidofilnih $uma Querco-Castanetum croaticum,
Blechno-Fagetum i Blechno-Abietetum; ona ima u obnovi 3ume vazan udio. Vristina se
esto razvija i na napustenom kulturnom tlu, te u nekim krajevima Gorskog Kotara, Ogu-
linskog Zagorja i Like zaprema goleme prostore.

2, As. ARNICO-NARDETUM Horv. nov. nom.
(Nardetum strictae Horv. 1930)

Na silikatnoj podlozi Gorskog Kotara vrlo je radiren Nardus, te se javlja u razli-
itim zajednicama: prodire u bazifilne livade, ¢im se razvio malo dublji, izolirajuéi sloj
kisela tla povrh vapnenca, nalazi se u dolinskim livadama, razgraduje cretove, ali najvece
prostore pokriva u obliku posebne asocijacije Arnico-Nardetum.

Svojstvene vrste asocijacije:

Nardus stricta Arnica montana
Carex pilulifera

Ostale vrste: Sieglitngia decumbens, Festuca capillata, Genista sagittalis, Anten-
naria dioica, Viola canina ssp., Veronica officinalis, Calluna vulgaris, Festuca rubra, Poten-
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tilla erecta, Thymus serpyllum, Polygala vulgaris, Agrostis vulgaris, Achillea millefolium,
Briza media, Luzula campestris, Phyteuma spicatum, Plantago lanceolata, Leontodon has-
tilis, Hypochoeris radicata, Anthioxanthum odoratum, Gnaphalium silvaticum i dr.

Subas, succisetasun Horv. subass. nova

Na vlaZznim stani§tima razvila se narodita subasocijacija livade tvrdace sa Succisa
pratensis, Deschampsia caespitosa i dr.

Glavno podrudje rasirenja tvrdade su vida polja i uvale Gorskog Kotara: FuZine,
Suha Rjecina, Zelin, Lazac, Segine, Cestar i dr. gdje se razvija nakon potiskivanija acidofil-
nih Suma Blechno-Abietetumn i Piceetum montanum, ali se pojavljuje i na livadama, ¢im
se isperu baze i zakiseli tlo. Malene sastojine nalaze se na SnjeZniku, gdje zavr$avaju
sukcedani niz planinskih zajednica.

3. As. FESTUCETUM CAPILLATAE Horv. prov.

Ova zajednica zaprema najfe$ée malene plohe, a rijetko se nalaze veée sastojine
u kojima u jednolikom sastavu preteZe fina vlasulja. Zajednica se nalazi na pjeskovitom,
kiselom tlu tu i tamo u Hrvatskom Zagcrju, oko Srpskih Moravica, Razloga i dr. Domi-
nira Festuca capillata s ostalim svojstvenim vrstama sveze i reda.

Onaska: U Hrvatskoi nema u vi§im poiasima silikatnih stijena na kojima bi se mogla
razviti visokoplaninska vegetacija reda Caﬂcetalta curvulae. Tek se na silikatima planine Vranice
u Bosni nalaze acidofilne zajednice ovog skupa i privadaju svezi Caricion curvulae Br.-Bl Obilnije
i mnogohkne razvijena je vegetacija acidofilnih rudina na makedonskim i bugarskim planinama,
gdie je zastupana bromxm endemi¥nim asocijacijama i svezama (I, HORVAT 1960). Na Snlei
niku, Velebitu, Pliedevici i na Dinari nalaze se na dubokim profilima iznad vapnenaca acidofilne
zajednice u kojima dominira Nardus stricta 1. HORVAT (1930) je te zaiednice priklju¢io provi-
zorno svezi Nardion strictae Br.-Bl (1926), ali je naglasio, da su njezini sastavni &lanovi kod nas
opfenito radirene acidofilne vrste. Poznavanje gorskih livada i vriStina nokazalo je medutim da
se slitne zajednice nalaze i u ni#im podruciima, i da su vrlo srodne s vri§tinama. Zato se namece
pitanje, da li nardetum visih podrudja nadih planina treba spojiti s vridtinama ili ga shvatiti kao
sastavni dio sveze Nardion Strictae u smislu J. BRAUN-BLANQUETA. Dok se to pitanje defini-
tivno ne rijedi, prikiju¢io sam malene plohe nardetuma na SnjeZniku brdskom nardetumu.

XVIIIL Razred OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-Bl et Tx. 1943.
24. Red LEDETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936.
(Nadignuti cretovi)

Sveza SPHAGNION FUSCI Br.-Bl. 1920.

Vegetacija nadignutib cretova radirena je u Sloveniji na Pohoriu, Pokliuki i na
Jelovici, a manje plohe bile su razvijene i na Ljubljanskom barju. U Hrvatskoj se nalaze
samo fragmenti ove znadajne vegetacije sjevernih krajeva, pa nedostaju sve karakteristi¢ne
cvjetnjale nadignutog creta, a nalaze se samo neki karakteristi¢éni mahovi.

U Gorskom Kotarv na$ao sam dosad kod Trstenika, sieverno od Obruéa, u pojasu
bukve i jele ovedi cret, koji prema sastavu pripada vegetaciji nadignutih cretova. Pret-
hodno sam ovu cretnu vegetaciju oznacio kao:

Sastojine vrsta SPHAGNUM MEDIUM-POLYTRICHUM STRICTUM

Uz Sphagniom-vrste i Polytrichumt strictunt dominiraju u zajednici Calluna vulgaris
t Molinia coerulea, a od ostalih se vrsta nalaze: Eriophiorum angustifolium, Vaccinium
vitis idaea, Carex flava, Luzula campestris, Aulacomnium palustre, Potentilla erecta, Equi-
setum palustre i Vaccinium myrtillus.

Ovo su fragmenti nadignutog (visckog) creta, koji se u Hrvatskoj javlja fragmen-
tarno u Blatu$i, FuZinama, na Sungerskom Lugu i na Sunderu u Velebitu. Svagdje su
zastupane karakteristicne vrste mahova tresetara s nadignutog creta, na pr. Sphagnum
rubellum, S. acutifolium, S. medium i dr, ali nigdje nema cvjetnjata nadignutog creta
(I. PEVALEK 1924, A. PICHLER 1928, 1931).
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XIX. Razred BETULO-ADENOSTYLETEA Br.-Bl. 1948.
25. Red ADENOSTY LETALIA Br.-Bl. 1931.
(Vegetacija visokih zeleni)

Vegetacija visokih zeleni, koju narod u Hrvatskoj naziva »planinskim vrti¢imae,
vrlo je lijepo razvijena u planinama visokog Krsa. Veiika koli¢ina vlage, dugo trajanje
snijega i vlazno, humozno tlo, §to se skuplja u dnu ponikava, omoguduje Zivot vrlo buine
i $arolike vegetacije, koja pripada srednjoevropskoj svezi visokih zeleni. U makedonskim

i bugarskim planinama nalazi se naprotiv nova endemi¢na sveza Cirsion appendiculati
Horv., Pawl,, et Wal. 1937.

Sveza ALNO-ADENOSTYLION Br.-Bl. 1925.
Svojstvene vrste svezei reda:

Aconitum lycoctonum Senecio niemorensis
Geranium silvaticum Cerinthe glabra
Milien effusum var. Adenostyles alliariae
Ranunculus platanifolius Valeriana officinalis f.
Rumex arifolius Cliaerophiylluin aurewm

Sveza je zastupana u jugozapadnoj Hrvatskoj s nekoliko zajednica, ali su detaljnije
proudene samo dvije.

1. As. ADENOSTYLG-DORONICETUM Horv. 1956.
U doba cvatnje isti¢u se u ponikvama subalpskog pojasa Zutim glavicama malene

sastojine divokozjaka, koji &esto posve preteZe. U drugim sastojinama je obilniji Adeno-
styles alliariae, a stalno se nalazi i Mulgedium alpinum.

Svojstvene vrste asocijacije:

Voronicum austriacum Adenostyles alliariae
f. croaticumn Mulgedium alpinum

Ostale vrste: Geranium silvaticum, Aconitum lycoctonum, Chaerophivlium aureum,
Melandryum rubrum, Semecio nenioremsis, Thalictrum aquilegiaefolium, Milium effusum,
Stellaria glochidispernta, Ranunculus platanifolius, Cerintlie glabra, Dryopteris filix mas,
Athyrivm filix femina, Veratrum lobelianmm, Cardamine trifolia, Gentiana asclepiadea,
Valeriana officinalis var., Silene vulgaris, Scopolia carniolica (lok.) i dr.

Najljep3e je razvijena zajednica divokozjaka u jasenalkim Bijelim Stijenama, na
Snje?niku i u PljeSevici. Na Risnjaku se nalaze tek manje sastojine. Mnogo bogatija je
vegetacija visokih zeleni u zapadnoj Evropi, gdie se na pr. u Cantalu nalazi sli¢na, ali
neprispodobljivo bogatija zajednica Doromnico-Caimipandetun latifoliae (P. QUEZEL et
J. A. RTOUX 1952)

2. As. CARDUO-ACONITETUM Horv. 1959 prov.
(As. Carduus carduelis-Aconitum napellus)

U zoni subalpske bukve i klekovine nalaze se na Risnjaku i Snjezniku manje sasto-
jine 3arolike vegetacije visokih zeleni u kojima nema karakteristi¢nih vrsta prija¥nje aso-
cijacije, ali se nalazi cijeli niz svojstvenih vrsta sveze i reda. Usto se nalaze i neke nove
vrste, koje su vjerojatno karakteristi¢ne ili diferencijalne za ovu zajednicu.

Karakteristi¢ne i diferencijalne vrste:

C'arduus carduelis Senecio crassifolius D
Hypericum richerii D Rumex arifolius
Aconitunt napellus T'rollius europaeus D

Deschampsia caespitosa D
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Ostale vrste: Geranium silvaticum, Aconitium lycoctoman, Chaerophiyllum aureum,
Stellaria glochidisperma, Veratrum lobelianum, Cardamine trifolia, Gentiana asclepiadea,
Rubus idaeus, Cirsium erisithales, Telekia speciosa, Poa hybrida, Trollius europaeus,
Miliumn effusum, Melandrywm rubrwm i dr.

3. As, DESCHAMPSIETUM SUBALPINUM Horv. 1956.

Na malenim terasama vi$ih podrucja Krsa, narocito na ispunjenim ponikvama povrh
nepropusne naslage duboka, nanesena tla, koje zadrzava vodu, razvila se bujna vegetacija
busike sastavljena od malenog broja vrsta. Ona se razlikuje po sastavu i po ekologiji od
svih ostalih zajednica u podruéju, a narocito od zajednice busike niZih podruéja. Najéesée
su sastojine busike gotovo Ciste, ali se katkad mijeSaju s vegetacijom visokih zeleni. Zato
sam je provizorno priklju¢io ovoj svezi.

Svojstvene vrste asocijacije:
Deschampsia caespitosa var. Cerastium arvense f.

Ostale vrste: Veratruum lobelianum:, Festuca rubra, Poa Iwbrida, Dactylis glomerata,
Trollius europaeus, Tussilago farfara, Leontodon hispidus, Rubus idaeus, Campanula
scheuchzeri, Anthoxathum odoratum, Trifolium pratetise, Aconitum lycoctorum, Veronica
chamaedrys, Carex pallescens, Luzula silvatica, Carduus carduelis, Rumex arifolius, Knau-
tia sp., Galium mollugo, Achillea tanacetifolia i dr.

Sistematski polozaj zajednice nije do danas odreden, ali je za nju znadajno, da u
nekim sastojinama poprima elemente asocijacije Carduo-Aconitetum, te se pribliZuje vege-
taciji visokih zeleni.

XX. Razred VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939.

Razred borovni¢ko-smrekovih Suma obuhvata acidofilne crnogori¢ne Sume euro-
sibirske regije, koje su u sjevernoj Evropi i Sibitu rasirene u nizinama, a u juZnoj Evropi
u planinama. One se odlikuju broinim vrstama, koje se s velikom pravilno$¢u pojavljuju
u na$im acidofilnim %umama smreke i jele, u klekovini i u planinskim vriStinama, te ih
povezuju kao narolitu ekolodku i florno-genetsku cjelinu.

26. Red VACCINIO-PICEETALIA (Pawl 1928) emend. Br-Bl. 1939.
(Skup borovniékosmrekovih $uma i klekovine)
Vaccinio-Piceetalia ujedinjuju crnogori¢ne Sume, klekovinu i planinske vristine na

kiseloj podlozi. Inicijalni stadiji nalaze se ¢esto na vapnencima i dolomitima, ali razvijene
zajednice sadrZe izrazito acidofilne elemente borealnog karaktera.

Zajednice borovi¢ko-smrekovih $uma zapremaju u jugozapadnoj Hrvatskoj goleme
povriine, te imaju prvorazredno $umarsko znacenje.

Za red su znacajne slijedece vrste:

Rosa pendulina Luzula silvatica

Lonicera nigra Nephrodium phegopteris
Rubus saxatilis Calamagrostis arundinacea
Vaccinium myrtillus Lycopodium selago
Vaccinium vitis idaea Veronica latifolia
Homogynz silvestris Dicranum scoparium i dr.

Po dosadas$njim istraZivanjima zastupan je red u Hrvatskoj s tri sveze i velikim
brojem asocijacija.
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A. Sveza PINION MUGHI Pawl. 1928.
(Klekovina i planinske vristine)

Pod gornjim imenom ujedinio je B. PAWLOWSKI (1928) klekovinu bora i neke
srodne zajednice, dok je J. BRAUN-BLANQUET (1939) podijelio klekovinu na vapnen-
cima i na silikatima u razlicite sveze: bazifilnu u Pineto-Ericion, a acidofilnu u Vaccinio-
Piceion. Na temelju vrlo opseznog biljnosociolodkog materijala iz Hrvatske, Bosne i Crne
Gore, smatram, da klekovina Hrvatske, kao i klekovina ostalih balkanskih planina, pri-
pada svezi Pinion mughi, a razlikuje se od visokih borovih $uma, koje sam prikljucio
svezi Orno-Ericion (I. HORVAT 1956).

Svojstvene vrste sveze, znadajne su dijelom za pojedine asocijacije:

Pinus mughus Salix silesiaca (u Bosni)
Sorbus chamaemespilus Juniperus nana

Sorbus aucuparia var. glabrata Erica carnea (reg.)

Salix grandifolia Rhododendron hirsutum i dr.

1. As. RHODORETO-JUNIPERETUM Horv. ass. nova

Na izloZenim grebenima niZih vrhova, koji nemaju klekovine bora, ali €esto i u
podruéju same klekovine, razvila se znadajna vegetacija planinskih vri$tina u kojima
dominira Rhododendron hirsutum i Juniperus nana. Zajednica je vrlo homogene grade,
8 ekoloski izvanredno izraZena.

Karakteristi¢éne vrste imaju regionalni znadaj.

Rhododendron hirsutum (opt.) Juniperus nana

Ostale vrste: Salix grandifolia (kao niski grm), Juniperus nana, Calarmagrostis varia,
Cyclamen europaeum, Campanula scheuchzeri, Rubus saxatilis, Hypericuni richerii, Cir-
sium erisithales, Solidago alpestris, Rosa pendulina, Erica carnea, Anemone neniorosa,
Gentiana symphyandra, Adenostyles alliaria, Homogyne silvestris, Laserpitium peucedano-
ides, Festuca pungens, Carex sempervirens i dr.

2. As. SALICETUM GRANDIFOLIAE Horv. ass. nova

Velelisna vrba rasirena je u razli¢itim zajednicama, na pr. u klekovini, vegetaciji
visokih zeleni, tu i tamo u subalpskoj $umi smrcke, a gdjegdje se pojavijuje obilno i na
planinskim vritinama. Najvecu visinu, starost i naj¢i§¢i sastav doseZe u vlastitoj zajed-
nici, koja se razvija na rubovima ponikava gdje se dugo odrzava snijeg.

Svojstvene vrste asocijacije:

Salix grandifolia (opt. razv.) Senecio crassifolius

Ostale vrste: Picea excelsa (kao grm), Rosa pendulina, Sorbus aucuparia, Lonicera
borbasiana, Homiogyne silvestris, Veratrum lobelimuum, Calamagrostis varia, Vaccivium
myrtillus, Gentiana asclepiadea, Juniperus nana, Anemone nemorosa, Rubus saxatilis,
Hypericum richerii, Polygonatum verticillatum, Clematis alpina, Salix arbuscula, Gera-
rum silvaticum, Oxalis acetosella i dr.

U zajednici se nalaze vrste Piceetalia s nekim elementima Aderostyletalia, ali ipak
prvi preteu pa sam je zato prikljudio svezi klekovine. Ona je po fizionomiji vide sli¢na
zajednicama visokih zeleni, narodito zajednici zelene johe (Alnus viridis), ali se od nje
razlikuje obiljem borovnice.
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3. As. PINETUM MUGHI CROATICUM Horv. 1938,
(Syn. Hyperica-Mughetum Horv. apud. Br.-Bl. 1939)

Izgradujudi najvisi planinski pojas hrvatskih i bosanskih planina ima klekovina
narocdito znacenje u vegetacijskoj slici. U jugozapadnoj Hrvatskoj je veoma lijepo razvi-
jena na Risnjaku, Snjezniku, Medvejcima i Obruéu, a &esto se nalazi u dubokim ponikvama
(Viljska ponikva i Ceclje), gdje se spu$ta do 1200 m i niZe. U postglacijalnim periodima
bila je njezina granica jo§ znatno niZa, a tragovi su se sac¢uvali ne samo u ostacima peluda,
nego Cesto i u vegetaciji prizemnog ra$éa nekih $umskih zajednica.

Svojstvene vrste asocijacije:

Pinus mughus Lonicera borbasiana
Sorbus aucuparia v. glabrata Sorbus chamaemespilus
Ribes alpinuin var.

Ostale vrste: Salix grandifolia, Rosa pendulina, Lonicera nigra, Daphne iezereum,
Rhodoclerdron hirsutum, Rubus saxatilis, Homogyne silvestris, Vaccinium myrtillus, V.
vitis idaea, Erica carnea, Juniperus nana, Nephrodium dilatatum, Laserpitium marginatum,
Clematis alpina, Lycopodiwm selago, L. annotinum, Calamagrostis varia, Oxalis acetosella,
Dicranum scoparium, Rhytidiadelphus trigueter, Anemone nemorosa, Hylocomiurn splen-
dens, Solidago alpestris i dr.

Ra3¢lanjenost klekovine. Klekovina se razlikuje s obzirom na dominirajuce vrste,
krivulj ili klekastu bukvu, i s obzirom na nisko ragce, grmice, zeljaste biljke i mahovine,
pa moZemo razlikovati nekoliko subasocijacija i facijesa.

S obzirom na dominantan sloj »drvecas razlikujemo :

a. Pinetum mughi typicum Horv. — dominira Pinus mughus;
b. Pinetum mughi fagetosum Horv. — u sloju klekovine dominira klekasta bukva.

Na temelju niskih grmica i zeljastog bilja mozemo razlikovati ove tipove klekovine:

a. Pinetum wmughi juniperetosum Horv. — na suhim, toplijim stanistima;

b. Pinerum mughi ericetosum Horv. — inicijalni stadij u razvitku zajednice;

c. Pinefum mughi vaccinietostin Horv. — na dubljim razvijenim profilima;

d. Pinetum: mughi sphagnetosutn Horv. — na debljoj tresetnoj podlozi;

e. Pinetum mughi altiherbosum Horv. — klekovina s dominiranjem visokih zeleni,

na snjeZnim nanosima u uvalicama i draZicama. Klekovina na tim stani§tima stradava od
gljive Herpotrichia nigra, koja moZe potpuno unistiti cijele sastojine.

4. As. ERICO-FAGETUM Horv. ass. nova

U nekim planinama Gorskog Kotara, naro¢ito u obru¢kom masivu, nalazimo u
pojasu bukve i jele i u pojasu subalpske bukve sastojine krzljave §ume bukve u kojima
je malo elemenata bukovih §uma, ve¢ je cijeli skup sastavljen uglavnom od vrsta Vaccinio-
Piceetalia, najvide od biljaka klekovine. Takve se $ume nalaze narodito na dolomitu, pa
po niskome ra$éu predstavljaju vrlo vjerojatno relikte borovih $uma postglacijalnih
perioda.

Lokalne svojstvene vrste:

Polygala chamaebu xus Erica carnea

Ostale vrste: Fagus silvatica, Calamagrostis arundinacea, Rosa pendulina, Homogyhe
silvestris, Vaccinitwin myrtillus, Rubus saxatilis, Carex alba, Sorbus aria f., Daphne meze-
reum, Lonicera alpigena, Veronica latifolia, Majanthemum bifolitim, Anemione neirtorosa,
Valeriana tripteris, Gentiana asclepiadea, Cirsium erisithales, Clematis alpina, Galium
schultesii, Abies alba, Cardamine ennaeaphylos, Aposeris foetida i dr.
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B. Sveza PICEION EXCELSAE Pawl. 1928.
(Acidofilne Sume smreke i jele)

Sveza ujedinjuje crnogori¢ne Sume na silikatnoj podlozi ili na dubokim, vise manje
ispranim tlima povrh vapnenaca i dolomita. Ona je zastupana s tri zajednice, koje se razli-
kuju floristi¢ki, ekoloski i Sumsko-gospodarski. U njima nalaze elementi Vaccinio-Piceeta-
lia i sveze Piceion optimalni razvitak.

Svojstvene vrste sveze:

Picea excelsa Listera cordata

Nephrodium dilatatum Hieraciurn murorum f. div.
Lycopodium ainotinumn Plagiothecium undulatum
Luzula pilosa (reg.) Rhytidiadelphus loreus

Tuzula nemorosa (reg.) Polytrichumn attenuatum (reg.)
Luzula luzulina Sphagnum girgensolmii

Mastigobryum trilobatiin

Sveza Piceion excelsae je izrazito borealnog podrijetla; ona nema ni$ta osebujnog,
ilirskog, za razliku od sveze Fagion illyricum, koja obuhvata reliktne §ume tercijarme peri-
ode neobi¢no obilne ilirskim endemima. Ipak su i zajednice sveze Piceion narocite ende-
mi¢ne tvorevine naSeg podrudja.

1. As. BLECHNO-ABIETETUM Horv. (1938) 1950.
(Syn. Piceetum croaticum lycopodietosum Horv. 1938)

Suma jele i rebrate je jedna od najznaéajnijih zajednica u $umsko-gospodarskom
i u prirodoznanstvenom pogledu. Ona prekriva goleme prostore na silikatima Gorskog
Kotara, ali se nalazi na pogodnim mjestima u Velebitu, Kapeli i PljeSevici, te seZe sve do
Vranice planine u Bosni, gdje su razvijene lijepe sastojine iznad Busovace. U sloju drveda
dominira jela (6205%), a uz jelu se nalazi u prvoj subasocijaciji smreka (1257'7), ali i bukva
(833v) ima vaZan udio. Od ostalog drveéa nalazi se stalno Sorbus aucuparia.

Svojstvene vrste asocijacije imaju regionalni karakter, ali zajednicu vrlo jasno
ogranifuju prema svim drugim zajednicama u istom pojasu. Te su vrste:

Blechnum spicant Eurhynchium striatum
Nephrodiuin oreopteris Campylopus flexuosus
Melampyrum vulgatum f.

Medu ostalim vrstama narolito se isti¢u svojstvene vrste sveze i reda, te pratilice,
1 to: Neplirodium dilatatum, Vaccinium myrtillus, Lycopodium anrotinum, Hieracium
murorum, Luzula nemorosa, Calamagrostis artmdinacea, Plagiothecium undulatum, Lyco-
podium selago, Luzula luzidina, L. pilosa, Goodyera repens, Oxalis acetosella, Rubus sp.,
Polytrichum attenuaturn, Dicranean scoparium, Prenanthes purpurea, Athyrium filix femina,
Thuiditem tamariscinum, Stereodon cupressiformis, Hylocomium splendens, Veronica offi-
cinalis, Rhytidiadelphus triqueter i dr.

Asocijacija se dijeli u dvije subasocijacije :

a. Blechno-Abietetum hylocomietosum (rhytidiadelphetosum)} Horv. — na vlaZnim
stani§tima, naro¢ito u manjim depresijama. Diferencijalne su vrste: Rhytidiadelphus
loreus, Majanthemwm bifolium, Picea excelsa, Sphagmun girgensohnii, Carex brizoides i dr.
Ovamo pripadaju poznate $ume u Sungerskom Lugu, u Mlaki kod FuZina, uz KriZ-petok
kod Zelina. Subasocijacija se istite obilnim pojavljivanjem smreke, koja povezuje ove
Sume s gorskom Sumom smreke.

b, Blechno-Abictetirn galietosuin rotundifolii Horv. — je najraireniji tip Cciste
jelove $ume. Diferencijalne vrste su: Galium rotundifolium, Solidago virga aurea, Satureia
grandiflora, Cicerbita muralis, Carex pilulifera, Pteridium aquilinum i dr.
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Ova subasocijacija se moZe rastaviti 1 nekoliko facijesa i to:

o.. facijes Rubus hirtus na dubljim, vlaZnijim tlima;

8. facijes Vaccinium myrtillus ponajéesée na platoima;

v. tipi¢ni, ujedno najrasireniji facijes, gdje su svi elementi podjednako zastupljeni, i

s. facijes s Calamagrostis arundinacea, na suhim, juZnim i zapadnim padinama.

Intenzivnom sjecom i otvaranjem sklopa prelazi jelova Suma s rebracom na topli-
jim stani$tima lako u bukovu $umu, ali se u njoj brzo pojavljuje pomladak jele, koji
najzad opet pretegne i sastavlja krasnu, punodrvnu jelovu Sumu pravilnog rasta i izvan-
rednih dimenzija.

2. As. PICEETUM CROATICUM MONTANUM Horv. (1938) 1950.
(Syn. Piceetum croaticum luzuletosum Horv. 1938)

Na dubokim profilima povrh vapnenaca u ispunjenim ponikvama i uvalama, gdje
se skuplja hladni zrak, raSirene su ciste smrekove Sume kao ekstraregionalne, lokalno kli-
matski uvjetovane zajednice. Smreka se isti¢e odli¢énim visinskim i debljinskim prirastima,
a razvija se na kiselim podzoliranim tlima. Sastav je Sume vrlo jednolik duZ cijelog dinar-
skog gorja, pa se na Durmitoru nalaze neobi¢no sline sastojine kao na Risnjaku.

U sloju drveéa dominira smreka (5375%), ali se Cesto nalazi i jela (1303v), dok je
bukva (288¥) mnogo slabije zastupana.

Svojstvene vrste asocijacije:

Picea excelsa (reg.) Luzula luzulina
Listera cordata (reg.) Pirola uniflora
Pirola chlorantha

Ostale vrste: Abies alba, Fagus silvatica, Rosa pendulina, Lonicera nigra, Sorbus
aucuparia, Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus, Rhytidiadelphus loreus, Nephrodium
dilatatum, N. phegopteris, Lycopodium annotinum, Calamagrostis arvindinacea, Plagiothe-
cium undulatum, Rubus saxatilis, Luzula silvatica, Hieracium murorwm, Myosotis silvatica,
Oxalis acetosella, Dicranwm scopariwm, Polytriclnum attenuatum, Polygonatum verticilla-
tum, Maianthemunr bifolium, Anemone nemorosa, Hylocomiunt splendens, Cardanune tri-
folia, Athyrium filix femina i dr. Diferencijalne vrste prema Piceetum croaticum subalpi-
num su slijedece: Veronica officinalis, Rubus sp., Deschampsia flexiosa, Aremonia agri-
monioides, Carex silvatica, C. brizoides, Milium effttsum, Viola silvestris i dr.

Gorska Suma smreke razvijena je u dvije subasocijacije i nekoliko facijesa:

a. Piceeturn croaticum myrtilletosurm Horv. — s dominiranjem Vaccinium myrtil-
lus na su$im stani$tima, i
b. Piceetum croaticum lycopodietosurnz Horv. — s dominantnim vrstama Lycopo-

dium annotinum i Plagiotheciuin tindulatum na vlaZnijim staniStima.

3. As. PICEETUM CROATICUM SUBALPINUM Horv. 1950.

Pretplaninska Suma smreke razlikuje se bitno od gorske $ume smreke po obliku,
radirenju, ekologiji i floristickom sastavu. Iako se obje zajednice nalaze u istim planinskim
skupovima, desto udaljene tek nekoliko metara visinske razlike, ipak se one razlikuju.
Uzrast stabla, uska kro$nja sa spu$tenim granama, fini, uski godovi i tvrdo drvo upucuje
na razli¢ite Zivotne prilike, koje su izraZene i u floristickom sastavu. Brojne diferenci-
jalne vrste omogucuju lako razlikovanje obiju asocijacija smreke, iako imaju neke zajed-
nicke karakteristicne vrste. NajljepSe sastojine nalaze se na Risnjaku u podrucju Smre-
kovca, pa na jasenackim Bijelim Stijenama i u Smréevim dolcima u sjevernom Velebitu.

U sloju drveéa preteze smreka (5855%), dok je jela znatno slabije zastupana (702:7),
a bukva (3'") nema gotovo nikakvo znadenje. Sloj grmlja je dobro razvijen, pa se osim
pomlatka stalno nalazi Lonicera nigra, Salix grandifolia, rjede i Lonicera borbasiana.
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Svojstvene vrste asocijacije:
Listera cordata Pirola uniflora
Leptoscyphus taylori Pirola secunda

Ostale vrste: Homogyne silvestris (D.), Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea (D.),
Rhytidiadelphus loreus, Nephrodium dilatatierri, N. phegopteris, Lycopeditumn annotinum,
Calammagrostis arundinacea, Plagiothecium undulatum, Rubus saxatilis, Lycopodium se-
lago, Liczula silvatica, Sphagnum sp., Oxalis acetosella, Dicranum scopariuni, Polytrichum
sp. div, Polvgonatum verticillatum, Maianthenuan bifolium, Anemone nemorosa, Khytidia-
delphus triqueter i dr. Diferencijalne vrste prema Piceetun croaticum mottaniuti su osim
navedenih slijedece: Veronica latifolia, Vuleriana tripteris, Asplenium trichomanes, Cle-
matis alpina, Cirsium erisithales, Bellidiastrum michelii, Ranunculus platanifolius i dr.,

Po Z. GRACANINU (ruk.) je tlo humozno (subalpski kiseli humus), naslaga raz-
mjerno plitka pa korijenje drveca seze do vapnenatke podloge. U sastavu niskog rasca
pretezu ipak uglavnom acidofiine vrste.

C. Sveza ABIETI-CALAMAGROSTION Horv. 1956. all. nova
(Sume jele na blekovima)

Sveza (ili podsveza?) ujedinjuje crnogori¢ne (rjede i bukove) $ume gorskog ili sub-
alpskog pojasa na velikim vapnena¢kim i dolomitnim blokovima, a zastupana je u jugo-
zapadnoj Hrvatskej s jednom asocijacijom. Zato su karakteristi¢ne vrste sveze i asocija-
cije iste.

As. CALAMAGROSTI-ABIETETUM Horv. 1950.

Jedna od najmarkaninijih nasih $uma, golemog dinamskog znafenja nastava na veli-
kim, ¢esto strahovito raskidanim vapnenackim blokovima. Ona ih obraséuje golemom
snagom i stvara najzad posebnu ekologiju i narotito tlo, pa ujedinjuje ekstremno bazifilne
vrste na kamenju i acidofilne ¢lanove na plitkoj, kiseloj podlozi ¢etinjaka.

Zajednica jele na blokovima istice se slabim visinskim i debljinskim prirastima, a
s tim u vezi izvanredno finim godovima, te ¢évrstim i trajnim drvom. Njezino je najvece
znatenje u sindinamici, kojom osvaja najstrmija stani§ta i sprecava na najugroZenijim
poloZajima eroziju.

Svojstvene vrste asocijacije:

Juniperus intermedia Clematis alpina
Calarnagrostis arundinacea (opt. razv.) Goodyera repens
Adenostyles glabra

Ostale vrste: Rosa pendutina, Lonicera nigra, Salix grandifolia, Daphne mezereum,
Rubus idaeus, Lycopodiwm selago, Rhytidiadelphus loreus (rijetko), Valeriana tripteris,
Asplenium trichomanes, Solidago alpestris, Cicerbita muralis, Gentiana asclepiadea, Carex
digitata, Mercurialis peremnis, Phyteuma spicatum, Calamintha grandiflora, Polystichuuu
lonchitis, Oxalis acetosella, Cyclamen europaeum, Polygonatumn verticillatiim, Melica uni-
flora, Rammculus platanifolius i dr. Vrlo obilno su zastupljene mahovine, na pr. Dicranum
seoparium, Ctenidivmn molluscum, Rhytidiadelphus triqueter, Tortella tortuosa, Isotheciuun
myurum, Neckera crispa, Mnium orthorrynchum i dr.

Asocijacija je razvijena u dvije subasocijacije. U prvoj doseZe jela pokrovnu vrijed-
nost od 4616%, a smreka ima 3479%, u drugoj subasocijaciji jela (6875%) posve preteze.

a. Calamagrosti-Abietetum piceetosum Horv. — radirena je u vi§im dijelovima
Krsa uglavnom u pojasu subalpske $ume bukve. Istice se dominiranjem jele i smreke
s mnogim vrstama Piceetalia. Diferencijalne vrste subasocijacije su na pr. Homogyne
silvestris, Laserpitium marginatum, Cardamine trifolia, Vaccinium myrtillus, Leucobryum
glaucum, Erica carnea (lok.) i dr.
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b. Calumagrosti-Abietetum tilietosum Horv. — razvijena u podru¢ju Sume bukve
i jele. Dominira jela (6875%), a stalno se nalazi lipa i neke termofilne vrste u prizemnom
sloju, na pr. Linaria cymbalaria, Peltaria alliacea, Micromeria thymifolia, Sedwum maxi-
mum i dr. Elementi Piceetalia gotovo nedostaju, i kad ne bi karakteristi¢ne vrste asocija-
cije nesumnjivo povezivale ove razli¢ite subasocijacije i tako eo ipso odredivale sistematski
polozaj zajednice, bilo bi tesko ovu subasocijaciju prikljuditi redu Piceetalia.

Srodne zajednice nalaze se u Sloveniji na Snjezniku i u Julskim Alpama (V. TRE-
GUBOV 1957), a mnoge ¢injenice govore za to, da ovamo pripadaju i neke sume munjike
dinarskih planina.

XXI. Razred QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-Bl. et Tx. 1943.

(Acidofilne bjelogori¢ne $ume na kiselim supstratima)

27. Red QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE Tx. 193l

Red ujedinjuje listopadne 3ume niZih podruéja na ekstremno kiselim stanistima
povrh silikata i na dubokim, ispranim tlima povrh vapnenatke i dolomitne podloge. U
vidim podru¢jima nalaze se na sli¢énim stanitima acidofilne crnogori¢ne 3ume smreke
i jele, koje sadrze mnoge zajedni¢ke elemente, pa je veé ¢esto postavljano pitanje ne bi li
bilo bolje sve te Sume ujediniti u jedan razred (Querco-Piceetea).

Sveza QUERCION ROBORI-PETRAEAE (Malcuit 1929) Br.-Bl. 1932.
(incl. Luzulo-Fagion Lohm, et Tx. 1954)

Red je zastupan kod nas svezom Quercion robori-petraeae, koja je u nizim podrué-
jima predstavljena asocijacijom Querco-Castanetuin croaticum, a u visim asocijacijom
Blechno-Fagetum, Ona obuhvata acidofilne $ume bukve gorskih krajeva. Neki pisci ubra-
jaju ove bukove Sume u svezu Luzulo-Fagion i priklju¢uju ih redu Fagetalia.

Za red i svezu znadajne su vrste:

Vaccinium myrlillus (reg.) Hieracium murorum ssp,
Luzula nemorosa Lycopodium clavatum
Deschampsia flexuosa (reg.) Lycopodium chamaecyparis
Melampyrum pratense ssp. vulgatum Leucobryum glaucum
Hieracium umbellatum ssp. Dicrarella heteromalla

Diphyscitum sessile

Neke od tih vrsta nalaze se kao relikti 3uma i na vriStinama, a neke prehvaéaju u
podruéje Vaccinio-Piceetalia.

1. As. QUERCO-CASTANETUM CROATICUM Horv. 1938.

U Ogulinskom Zagorju radirene su na ekstremno kiselim stanitima u podruéju
hrasta kitnjaka i obi¢noga graba kestenove 3ume. Nakon ja¢ih proreda i sje¢a nastaju
iz njih vristine. Manje oaze acidofilnih Suma prodiru i u nutrinu dinarskih masiva, na pr.
u dolini Kupe, ali gube najkarakteristi¢nije elemente.

U Sumi dominiia hrast (Quercus petraea ili Q. robur) i kesten, a katkad se nalazi
obilno i bukva. Sloj grmlja je u tipi¢noj kestenovoj Sumi slabo razvijen, najéesée se nalazi
Juniperus communis i Rhamnus frangula.

Svojstvene vrste asocijacije:

Castanea sativa Genista tinctoria
Genista germanica Lathyrus montanus
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Ostale vrste: flieracium rmurorum ssp., Luzida nemorosa, Melampyrum vulgatum,
Veronica officinalis, Hieraciun: wurmbellatum, Calluna vulgaris, Vaccintwm myrtillus, Luzula
campestris, Potentilla erecta, Viscaria vuigaris, Cytisus supinus, Pteridium agquilinum,
Serratula tinctoria, Festuca heterophylia, Gentiana asclepiadea, Gatium verman i dr. Od
mahova nalazi se stalno Polytrichum aitenuatum, Stereodon cupressiformis, Dicranum
scoparium i dr.

Malene sastojine acidofilnih $uma oskudnih vrstama nalaze se u vidim dijelovima
Primorja na platou izmedu Cavala i Kukuljanova, ispod Cerni¢kog vrha i na Selistima.
Ove su razvijene na dubokim vapnenackim profilima, u uvalama i na rubovima ponikava,
gdje su zastiCene od prejakog isuSivanja. Mnogo ljepSe razvijene su kestenove Sume u
Istri (M. ANIC 1942, 1953).

2. As. QUERCO-BETULETUM Tx. 1937 fragm.

Na donjoj granici bukve i jele nalazimo u Gorskom Kotaru tu i tamo 3umice u
kojima je obilno zastupana breza s nekim acidofilnim vrstama, koje su ina¢e u Hrvatskoj
vrlo rijetke. Uz bukvu sastavlja breza manje sastojine u kojima se pojavljuju vrste:

Beitula verrucosa Holcus mollis
Rhamnus franguda Luzula nemorosa
Calluna vulgaris Teucrium scorodonia
Pteridium aquilinum Dicranum scoparium
Deschampsia flexuosa Cladonia sp. div.

3. As. BLECHNO-FAGETUM Horv. 1950.

Trecu zajednicu ovog znacajnog skupa ekstremno acidofilnih $uma obuhvatio sam
pod imenom Blec/mo-Fagetum. Ona je tipi¢no razvijena oko Skrada, Razloga i Gerova, te
se izvanredno podudara sa sli¢nim $umama u sjevernoj Hrvatskoj. To su &iste bukove
$ume bez grmlja, ali s obilnim prizemnim slojem u kome dominiraju acidofilne vrste, pa
ova bukova Suma nema elemenata Fagetalia, a ukoliko se pejave, imaju slabu vitalnost.
Sa Sumarskog gledidta to je razmjerno slaba 3uma bukve, koja nakon sjece prelazi u
vridtinu.

Regionalno su svojstvene vrste:

Blechnum spicant Nephrodium oreopteris
Leucobryum glaucum

U nizim, tloplijim dijelovima nalazi se uz bukvu hrast kitnjak, rjede obi¢ni bor i
pilomi kesten, a od grmlja Rhamnus frarigula i Juniperus communis.

Ostale vrste: Luzula nemorosa, Polytrichwm attenuatusm, Pteridium aquilinum,
Dicranum scoparium, Hieracium murorum, Leucobryum glaucum, Gentiana asclepiadea,
Calluna vulgaris (na rubu ili u prorijedenoj sastojini), Stereodon cupressiformis, Masti-
gobryum trilobatum i dr.

XXII. Razred ERICO-PINETEA Horv. 1959.

28. Red ERICO-PINETALIA (Oberd. 1949) em. Horv. 1959.
(Borove i jasenove $ume sa crnju$om)

Nase crnoborove Sume i njihovi antropogeno uvjetovani derivati bili su dosad obu-
hvaéeni u redu Quercetalia pubescentis i svezi Orno-Ostryon Tom. s. str. One sadrZe
zaista znatan broj vrsta reda Quercetalia pubescentis, ali se ipak toliko razlikuju od osta-
lih vegetacijskih jedinica, da ih je I. HORVAT (1956) u novije doba kao posebnu svezu —
Orno-Ericion — odijelio od hrastovih $uma i priklju¢io redu Erico-Pinetalia.
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Za red kao cjelinu znacajne su vrste:

Cotoneaster tomentosa Polygala chamaebuxus
Erica carnea Aquilegia sterubergii
Arctostaphylos uva ursi (reg.) Carex alba

Epipactis atropurpurea i dr.

Red je radiren u Alpama i u dinarskim planinama, te je zastupan s dvije sveze:
Pino-Ericion i Orno-Ericion.

Sveza ORNO-ERICION Horv. 1956.

Pod tim imenom obuhvatio je 1. H®RVAT (1956) borove Sume dinarskog gorja,
koje s¢ protezu u vecem broju regionalno jasno izraZzenih asocijacija od Slovenije do
zapadne Srbije i Albanije, a predstavljaju orografski, edafski i lokalno-klimatski uvjeto-
vane zajednice. One prelaze s razvitkom reljefa i tla u toku stoljetne sukcesije u razligite
zonalne zajednice.

Za svezu znacCajne su vrste:

Pinus nigra ssp. Cytisus decumbens
Daphne blagayana Centaurea triumfetti f.
Genista januersis

U gorskim krajevima jugozapadne Hrvatske razvijene su ove asocijacije:

1. As. CHAMAEBUXO-PINETUM CROATICUM Horv. 1956.

Zajednica crnog bora i krestaca nalazi se u Borovoj dragi u obru¢kom skupu, kao
ostatak postglacijalnih migracija $uma, a nastava na strmim, dolomitnim obroncima, gdje
se odrzava kao trajni stadij. Tu se izvanredno pomladuje, ali na blagim nagibima, gdje se
razvija zonalno tlo, uzmiée pred Sumom crnoga graba i $asike (Seslerio-Ostryetum).

Lokalne svojstvene vrste:

Pinus rnigra ssp. Erica carnea (dom.)
Polygala chamaebuxus

U sloju grmlja nalazi se: Fraxinus ornus, Sorbus aria, Amelanchier ovalis, Cotinus
coggygria, Rhaminus rupestris, a u prizemnom sloju zastupane su uz karakteristi¢ne vrste
vrlo obilno Sesleria tenuifolia, Carex humilis, Buplhthalmum salicifoliuum, Dorycnitun ger-
manicum, Molinia litoralis, Globularia cordifolia, Genista sericea, Echinops ritro, Knautia
purpurea, Cyclamen europaeum, Clematis vitalba i dr.

Prema reljefu i dubljini tla mogu se razlikovati tri razvojne faze: inicijalna
na najstrmijim i izloZenim grebenima, prelazna na zastienijim bo¢nim plohama gre-
bena,i terminalna na dubljim tlima u dnu grebena i drafica. U toj fazi pretezu veé
u sloju grmlja elementi $ume crnoga graba, koji potiskuju bor.

2. As. FERICO-OSTRYEIUM Horv. 1956.
(Syn. Querco-Ostryetum ericetosum Horv. 1938)

Na sirmim dolomitnim obroncima od doline rijeke Kupe i SuSice u Gorskom Kotaru
sve do sjeverne Hrvatske susrecemo lijepe Sumice i $ikare crnoga graba i crnoga jasena
sa crnju$om. Hrastovi se nalaze samo u toplijim dijelovima, gdje ove sastojinc prelaze
u $umu hrasta medunca i crnoga graba s kojim se u mnogo¢em podudaraju. One su ipak
srodnije s borovim $umama iz kojih su nastale u toku dugogodisnjeg prirodnog razvitka
vegetacije ili su se razvile nakon uni$tavanja borovih $uma.
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Regionalno karakteristicne vrste :

Acer obtusatum Erica carnea
Daphne blagayana Polygala chamaebuxus
Carex alba

Ostale vrste kao grmlje: Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Sorbus aria, S. tormi-
nalis, Pirus piraster, Fagus silvatica {(lok.}, Crataegus sp. div., Juniperus communis, Cotinus
coggygria, Viburnum lantana, Amelanchier ovalis, Cornus mas, Clematis vitalba, Cornus
sanguinea, a od zeljastih biljaka: Galium lucidum, Vicia villosa, Centaurea triumfetti f.,
Buphthalmum salicifolium, Carex humilis, Anthericum ramosumn, Cyclamen europaeum,
Geranium sanguineum, Borycnium germanicum, Leontodon incanus, Helleborus macran-
thus, Peucedaruum oreoselinum, Polygonatun officinale, Clematis recta, Pteridium aquili-
num, Carex digitata, Erythronium dens canis i dr.

To su niske Sumice ili $ikare, ¢esto inicijalni stadiji u obraSc¢ivanju stijena, koje
nastavaju na ekstremnim staniStima. Tlo je plitko, kamenito, propusno, vrlo humozno
(rendzina). Daljnji razvoj vegetacije moguc¢ je jedino na blazim nagibima, gdje se zajed-
nica razvija prema zonalnoj vegetaciji: u nizim toplijim dijelovima prelazi u Querco-
Carpinetunt croaticum, a u viSim u Fagetum croaticum montanuni, a katkad i u Fagetuum
croaticum abietetosum.

Opaska: lzvan podiuéja nadeg kartiranja nalazimo u prirednom nastavku reliktnih boro-
vih 3uma u dinarskom gorju lijepe sastojine crnoga bora na Vratniku kod Senja, na Maloj Ka-
peli (s obi¢nim borom), u Velebitu i kod Popine u Lici. Sve¢ te $ume sadrZe obilno crmjudu (Erica
carnea) i druge elemente borovih $uma. Zajednice sveze Orno-Ericion prekrasno su razvijene u

kopnenim dijelovima Slovenije i Bosne, a u Hrvatskoj su mnogo rjede, ali sadrZe cijeli niz zna-
¢aJmh vrsta (G. BECK-MANNAGETTA 1901, I. HORVAT 1938, 1958, M. ANIC 1957).

XXIII. Razred QUERCO-FAGETEA Br.-Bl et Vlieger 1937.

(Listopadne i mijeSane listopadne i crnogorine $urme na hranjivim tlima)

Na bazi¢nim, neutralnim i umjereno kisclim tlima sa zasi¢enim adsorpcijskim
kompleksom, razvijaju se vrlo razli¢ite Sumske zajednice, koje se ipak kao cjelina odli-
kuju od ostale Sumske vegetacije. Dovoljna, ¢esto vrlo visoka hranjivost supstrata, razlo-
gom je izvanrednoj produktivnosti ovoga skupa u komc se sastaju i ¢ine povezani niz
sumske zajednice najvlaznijih i najsusih stanista.

Za razred su znacajne vrste:

Acer campestre Aegopodiwm podagraria
Corylus avellana Hedera helix
Crataegus monogyna Tamus communis

* Crataegus oxyacantha Geum urbanum
Cornus sanguinea Primula vulgaris

* Ligustrum vulgare Campanula trachelium
Prunus spinosa Poa nemoralis
Lonicera xylosteun: Brachypodium silvaticum
Clematis vitalba Melica uniflora
Carex digitata Viola silvestris

i mnoge druge

Sa zvjezdicom (*) oznadene vrste razvijaju se optimalno u srednjoevropskim $iblja-
cima, ali se nalaze vrlo ¢esto i u ostalim zajednicama.

Razred Querco-Fagetea najbolje je razvijen u jugoisto¢noj Evropi, gdje nalazimo
brojne asocijacije, koje pripadaju najbogatijim zajednicama u Evropi. Razred je prirodno
raiclanjen u 4 reda s ve¢im brojem sveza.
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29. Red QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl. (1931) 1932.
(Termofilne Sume hrasta medunca)

Sumske zajednice reda Quercetalia pubescentis nastavaju u velikoj mnogolikosti
toplija podruéja Juzne i Srednje Evrope. Na jugu razvijene kao zonaine, a u nutrini kao
ekstrazonalne vegetacijske jedinice imaju veliki udio u vegetacijskoj slici, a odlikuju se
kao cjelina brojnim svojstvenim vrstama. U nasem uzem podmé&ju radirene su slijedece
vrste reda:

Quercus pubescens (=Q. lanuginosa) Euphorbia angulata

Quercus cerris

Pirus torminalis

Sorbus aria

Cornus mas

Rhamnus cathartica
Viburrum lantana
Amelanchier ovalis

Cotinus coggygria

Rubus tomentosus

Rosa sp. div.

Cytisus hirsutus

Geunista ovata

Clematis recta

Satureia calamintha
Chrysanthemum corymbosun
Polygonatum officinale
Lithosperinumnt purpureo-coeruleum
Campanula persicifolia

Trifolium rubens

Trifolium alpestre

Lathyrus versicolor

Clinopodium vulgare

Silene nemoralis

Silene nutans (incl. S. viridiflora)
Melitiis melissophylluni(incl. M. albida)
Cynanchum vincetoxicum
Geranium sartguineun:

Lathyrus venetus

Hypericum niontanum

Luzula forsteri

Viola hirta

Viola mirabilis

Valeriana angustifolia
Peucedanum cervaria
Peucedarniun oreoselinum

Inula conyza i mnoge druge

Red :}S zastupan u Srednjoj Evropi sa svezom Quercion pubescenti-petraeae, koju je
BRAUN-BLANOUET (1931) opisao iz Svicarske. 1. HORVAT (1938) je medutim upozorio da su
termofilne Sume Balkanskog poluotoka, koje su opisali ve¢ G. BECK-MANNAGETTA (1901),
L. ADAMOVIC (1909) j drugi, tako osebujne, da ih treba obuhvatiti u narotitoj balkanskoj svezi
(Quercion cerris-macedonicae Horv. prov.). Malo zatim opisao je G. TOMAZIC (1940) novu svezu
pod imenom Orneto-Osiryon u kojoj je ujedinio i termofilne borove $ume sa crnjuom (Erica
garrgga). Kasnije je R, KNAPP (1950) ¢pisao jo§ novu kontincntalnu svezu pod imenom Dictanitio-

orbion.

Sistematska istraZivanja u jugoistonom evropskom prostoru pokazala su, da je
mnogolikost umske vegetacije na$ih krajeva mnogo vcca nego se isprva mislilo. Postoji
zapravo nekoliko dijelom srodnih, a dijelom floristicki, ekoloski i genetski razli¢itih cje-
lina, koje se ne mogu obuhvatiti ni u najSire shvacenu svezu. Zato je I. HORVAT (1954)
najprije rastavio hrastove Sume u dvije sveze (Carpinion orientalis i Quercion confertae),
a zatim je odijelio i borove $ume, koje su na nasoj karti bile jo§ obuhvacene u svezi
OrnoOstryon, kao posebnu cjelinu pod imenom Orno-Ericion od hrastovih $uma, te ih
prikljutio novom redu Erico-Pinetalia. Hrastove $ume submediteranskog podruc¢ja pripa-
daju prema tome narolitoj svezi crnoga i bijeloga graba.

Sveza OSTRYO-CARPINION ORIENTALIS Horv. (1954) 1959.
(Syn. Quercion cerris-macedonicae Horv. 1938 prov. p. p.; Orno-Ostryon Tom. 1940 p. p.)

Za svezu su karakteristiCne vrste:

Carpinus orientalis
Acer monspessulanum
Celtis australis
Fraxinus ornus
Ostrya carpinifolia

Paliurus spina-Christi

* Syringa vulgaris
Pirus amygdaliformis
Juniperus oxycedrus (reg.)
Colutea arborescens
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Coronilla emeroides Mercurialis ovata

Prunus mahaleb Oenanthe pimpineloides
* Quercus macedonica Asparagus tenuifolius
Pistacia terebinthus Cnidium silaifolium
* Buxus sempervirens Melissa officinalts
Sesleria autumnalis Vicia grandifolia
Cyclamen neapolitanum Scutellaria altissima
Helleborus istriacus Dianthus monspessulanus

Sa * oznalene vrste ne dolaze u nmasem uZem podrudju.

Sveza obuhvacda u nasem podrudju dvije geogratski i ekoloski vrlo ra¥¢lanjene
asocijacije.

I. As. CARPINETUM ORIENTALIS CROAT{CUM H-i¢ 1939.

Kav najniza vegelacijska zona, nadovezujuci se na zimzelenu vegetaciju reda Quer-
celalia ilicis, razvijena je swma bjelograba, koju je S. HORVATIC (1Y3Y) najprije shvatio
) Jasno omedie na otoku Krku, a kasnije je detaijno proucio na velikim prostorima naseg
submediteranskog podrudja,

Svojstvene vrste asocijacije:

Carpinus orientalis Colutea arborescens

Pistacia terebinthus Petteria rarmnentacea (izvan podruéja)
Celtis australis Ruscus aculeatus (reg.)

Carex halleriana Asparagus acutifolius (reg.)

Helleborus multifidus

Ostale vrste: Ostrya carpinifolia, Acer monspessulanum, Fraxinus ornus, Quercus
cerris, Quercus lanuginosa, Sorbus domestica, Acer campestre (r.), Coronilla emeroides,
Cotinus coggygria, Prunus mahaleb, Juniperus oxycedrus, Paliurus spina-Christi, Rham-
nus rupesires, Clematis flamrnula, Cornus mas, Ligustriun vulgare, Crataegus transalpina,
Clemaits vilalba, Cornus sanguinea, Sesleria autumnalis, Aristotochia paliina, Chnopodun
vulgare, Silene nemoralis, Viola hirta, Cynanchum vincetoxicum, Tamus conumunis, Melitiis
melisophylliim, Dactylis glomerata, Hedera helix, Stachys serotina, Genista ovaia i dr.

Asocijacija je ras¢lanjena u nekoliko subasocijacija, te veci broj facijesa i degrada-
cijskih stadija od kojih navodim samo najvaZnije.

a. Carpinetum orientalis lauretosum H-i¢ 1957. raSirena je u toplijem dijelu Kvar-
nera. Na podruc¢ju nase vegetacijske karte nalaze se samo manje sastojine na Kostreni
i kod Kraljevice. U njima preteZe Laurus nobilis, Quercus ilex, Smilax aspera*

b. Carpinetum orientalis typicum H-i¢ 1957. obuhvata optimalno razvijene $ume
bjelograba i mozZe se rastaviti u dvije varijante: nizu, topliju s Pistacia terebinthus i vidu,
hladniju bez te vrste.

<. Carpinetum orientalis carpinetosum betuli H-i¢ 1957. Vrlo znadajna subasocija-
cija dubljih, vlaZnijih profila, razvijena u ponikvama i dragama. Najvede sastojine ove
subasocijacije velikog Sumarskog znalenja pretvorene su u poljoprivredne kulture.

~ * Ovu zimzelenu subasocijaciju oznalio sam prema S. HORVATICU (1958a) kao Carpi-
newirt orientalis tauretosum, koja je prekrasno razvijena u istonoj Istri oko Opatije i Lovrana
a znatajna je po zmatno vecim oborinama. Nade su tvorevine — u kojima se obilno pojavljuje
crnika (Quercus ilex) — fragmentarno razvijene, te se viSe priblizuju subasocijaciji bijeloga graba
sa crnikom (Carpinetum ortemalis croaticum quercetosum ilicis) kako ju je opisao M. WRABER
(1954) iz Slovenskog Primorja.

115



Degradacijski i vazvojni stadiji. Suna bjelograba je rijetko razvijena
u obliku visokih sastojina. Takve su se sacuvale na pr. oko Bakarca, Orehovice i Svilna,
pa na otoku Krku. NajceS¢e se nalaze niske Sumice i Sikare u razli¢itom stepenu degra-
dacije. U prvim stadijima degradacije zastupani su jo§ svi elementi drveca i grmlja u
normalnom omjeru kao u visokoj Sumi, samo je to drvece razvijeno u obliku grmova.
Tlo je duboko, sklop potpun, pa se takve sastojine s malo njege mogu privesti u srednje
sume. U daijem stadiju degradacije pretezu na racun drveca sve viSe grmovi, pa je rege-
neracija Sume sporija. U trecem stadiju golovo je nestalo drvece — izuzev osobito otpo-
ran crni jasen — pa preteze razli¢ito grmlje. Tu su veé potrebni energi¢niji zahvati za
obnovu Sume. U daljnjim stadijima nestaju i osjetljiviji grmovi, a zadrzava se Patiurus,
Crataegus i Rubus, dok i oni nestanu, pa nekada$nju Sumsku povr§inu zauzima kamenjara.
Uporedo s potiskivanjem Sumske vegetacije otplavljuje se tlo, pa nastaje konacno kame-
nita pustos.

a. Stadij vrste Fraxinus ornus. Na kamenjari naseljuje se vrlo esto crni jasen u
¢istim sastojinama. On je vazan za obnovu sume iako njezin razvitak na kamenitom terenu
traje vrlo dugo.

b, Stadij vrste Paliurus spina-Christi razvija se na krajnje degradiranim poloza-
jima, koji su usto izloZeni jakoj paSi. Njoj se odupire jedino bodijikava draca (Paliurus
spina-Christi). Ona sastavija i1 naSem podrucju najceSce degradacijski stadij Sume bije-
loga graba, pa se u njezinim sastojinama nalaze, iako potisnuti, elementi asocijacije Car-
pinetuni orientalis croaticuri. Mnogo su rjede guste, zbijene sastojine drace, u kojima ne-
staju elementi Sume bijeloga graba, pa uz Palivrus pretezu elementi Sibljaka. Takve su
sastojine razvijene naroCito na $kolju Sv. Marka; one se isticu kao posebna biljnosocio-
foSka cjelina.

¢. Stadij vrste Pistacia terebinthus razvija se takoder u ftoplijim dijelovima
areala, na rubu sklopljenih sastojina.

d. Stadij vrste Ostrya carpinifoliu. lako je crni grab mnogo obilnije raSiren u
viSem pojasu iznad bjelograba, nalaz¢ se Cesto gotovo Ciste sastojine crnoga graba na
povrdinama asocijacije bijeloga graba. Takve sastojine po [loristickom sastavu i po eko-
logiji ipak ne pripadaju §umi crnoga graba, nego Sumi bijeloga graba, te se najzad u tom
smjeru i razvijaju. Crni grab je mnogo oiporaniji, pa se dulje odrzava i lakSe ponovo
osvaja teren nego bijeli grab.

¢. Stadij vrsta Rubus-Corylus avellana razvija se iz subasacijacije Carpineturn
orientalis carpinetosum betuli u ponikvama i dragama na vlaZznijem i dubljem tlu.

2. As. SESLERIO-OSTRYETUM Horv. et H-¢ apud 1. HORVAT 1950.

Povrh Suma i Sikara bijeloga graba nalaze se pitmorske Sume i Sikare crnoga graba,
koje se znatno podudaraju sa Sumama hrasta medunca u kopnenim krajevima Hrvatske
iako se od njih razlikuju po nekim znaajnim primorskim vrstama.

Suma crnoga graba zaprema najvece povrSine u Istri, jer se njezin plato razvio u
visini zonalnog raSirenja crnoga graba, ali je i u naSem uZem podrucju zauzela velike
prostore.

Svojstvene vrste asocijacije:

Ostrya carpinifolia Mercurialis ovata
Asparagus tenuifolius Trifolium rubens
Aristolochia pallida [nula spiraeifolia

()stale wiste: Acer monspessulanum, Sorbus aria, Fraxinus ormus, Quercus lanugi-
nosa, Sorbus torminalis, Coronilla emeroides, Cotinus cogsygria, Prunus mahaleb, Juni-
perus oxycedrus, Cornus mas, C. sanguinea, Viburaum lantana, Crataegus iransalpina,
Cytisus hirsutus, Prunus spinosa, Rubuas romentosus, HAypericum montanwin, Dorycnium
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germanicum, Cyclamen europaeum, Sesleria autummalis, Satureia montana, Carex Juniilis,
Centaurea mwollis, Lathyrus niger, Clinopodium: vulgare, Silene nemoralis, Festuca hete-
rophylla, Cynanchian vincetoxiciun, Lithospermurn purpureo-coeruleum, Chrysanthemim
corymbosum, Tanmuis commuris, Campanula persicifolia, C. trachelium, Geranium sangui-
neum, Dactylis glomerata, Teucrium chamaedrys, Fragaria vesca, Brachypodium pinnatum,
Symphytum tuberosum, Genista ovata i dr.

Seslerio-Ostryetum nadovezuje se u vertikalnom i horizontalnom pogledu na 3umu
bjelograba i nastava u Sirokom pojasu od 400 do 950 m nadmorske visine. Ako uvaZimo
jo§ mnogoliki kriki reljef, koji u ponikvama i dragama znatno modificira zonalnu klimu,
moZemo lako razumijeti veliku biljnosocioloZku 1 ekolo3ku diferenciranost asocijaciie.

a. Seslerio-Ostryeturnn quercetosun pubescentis Horv. 1950. je najtoplija subasocija-
cija nase zajednice, koja se u horizontalnom i vertikalnom smjeru neposredno nadovezuje
na Carpinetum orientalis, Uz Quercus pubescens ( = Qu. lanuginosa) isti¢e se obilno Coro
nilla eirieroides, Acer monspessiulanum i dr.

b. Seslerio-Ostryetum gquercetosurir peiraeae Horv. 1950. je dalji ¢lan u termi¢kom
nizu. Hrast medunac se gubi ili ima maleni udio u sastavu vegetacije, a uz kitnjak se
pojavljuju mezofilne vrste, na pr. Acer campestre s Corylus avellana i dr., koje upuduju
na hladniju i vlaZniju klimu. Subasocijacija je katkad vrlo o$tro ograni¢ena, a katkad se
oba hrasta mije$aju na dosta $irokom pojasu, pa je vrlo te§ko povuéi otru granicu.

c. Seslerio-Ostryetuint sorbetosun? Heorv. 1950. je najvi$i, najhladniji ¢lan asocija-
cije, koji je obilno radiren na najvi§im vrhovima u neposrednom dodiru s bukovom
Sumom. Bitna je osobina ove subasocijacije slabi razvitak ili nedostatak hrastova i pre-
tezanje crnoga graba, crnog jasena i mukinjice. Mukinjica dolazi dodue i u drugim Sum-
skim zajednicama, a vrlo je ¢esta kao $umski relikt na kamenjarama i livadama, ali je u
poredbi s ostalim subasocijacijama ovdje najbolje razvijena i nastupa s najveom stal-
nodcy, pa se isti¢e veé iz daljine.

§ ovom subasocijacijom ne smijemo zamijeniti spomenute, gotovo Ciste sastojine
crmnoga graba u nizim podruéjima, koje su posljedica degradacije $ume bjelograba.

d. Seslerio-Ostryetutm carpinetosum orientalis Horv. 1956. raSiren je u grani¢nom
podrucju asocijacije Carpinetuum orientalis, ali zauzima hladnije i vlaZnije polozaje. Iako
se u ovim sastojinama, narocito u sloju grmlja, nalazi obilno bijeli grab, ostale vrste pri-
padaji: Sumi crnoga graba.

c. Seslerio-Ostryetun: carpinetosum betuli Horv. 1950. Jedna od najznadajnijib
pojava nade §umske vegetacije je zajednica crnoga graba s obi¢nim grabom. Ona nas poste-
peno vodi do kontinentalnih $uma kitnjaka i obi¢noga graba (Querco-Carpinetum croati-
cum), a javlja se u sva tri visinska pojasa crnoga graba. U vi§im pojasima nalazi se &esto
s bukvom. Subasocijacija je vezana uglavnom na dublja, vlaZnija tla u ponikvama i uva-
lama. Diferencijalne vrste su, na pr. Anemone nemorosa, Stellaria holostea, Aposeris foe-
tida, Lamium orvala i dr. Od drveéa nalazi se ¢esto bukva, lipa, klen i lijeska, rjede gorski
javor i mlije¢. U pojedinoj sastojini nalazi se katkad do 25 vrsti drveéa i grmlja, pa se ova
subasocijacija priblizuje bogatim reliktnim $umama Kolhide. Subasocijacija je krasno
razvijena u za$tiéenim uvalama ispod Senjavine, Plisa i O3trovice, te u ponikvi na vrhu
Kamenjaka gdje se u njoj nalazi Allium ursinum, Ruscus aculeatus, Daphne laureola i dr.
Ove tvorevine trebat ¢e jos detaljno prouditi, jer vjerojatno predstavljaju neku narocitu
reliktnu zajednicu praiskonskih duma.

Degradacije i razvojni stadiji

Suma crnoga graba izvrgnuta jakoj sje¢i i pasi degradira kao i $uma bjelog.aba,
ali se zbog veée kolitine oborina i niZe ljetne temperature lakie obnavlja. Prema nadmor-
skoj visini i reljefu nalazimo ove degradacijske stadije:

a. Stadij vrste Paliurus spina-Christi radiren je samo u najtoplijem dijelu aso-
cijacije, pa ga je katkad dosta tesko odijeliti od slicnih stadija bjelograba,
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b. Degradacijski stadij s Juniperus oxycedrus prekriva na ispadenim
platoima, narodito izmedu Cavala i Kukuljanova, velike povrsine i prelazi naizad u kame-
njaru s Juniperus oxycedrus. Na hladnijim poloZajima zamjenjuje ovaj stadij primorske
smrike obi¢na borovica (Juniperus commuuis).

c. Degradacijski stadij s Prutus spinosa nalazi se na dubljim, vlaZnijim
tlima u uvalama i dragama, gdje gradi nakupine od par tisuéa ms,

d Razvojni stadij s Fraxinmus ornus, zauzima desto u &istim sastojinama
velike povrsine na kamenjarama, ali unato¢ $ikarastom izgledu nema $umskih elemenata.

>

30. Red PRUNETALIA SPINOSAE Tx. 1952.
{8idbljaci kontinentalnih krajeva)

Ovaj red obuhvata $ibljake umjereno suhih do dosta vlainih stani$ta u podrudju
srednjoevropske vegetacije za razliku od ekstremno suhih &ibljaka submediteranskog
podrudia, koji — koliko se zasad moZe utvrditi — pripadaju svezi Ostryo-Carpinion orien-
talis iz reda Quercetalia pubescentis®*,

Red je zastupan kod nas vjerojatno s vide sveza, koje treba jo¥ prouditi.

Sveza BERBERIDION VULGARIS Br.-Bl. 1950.

Svojstvene vrste sveze:
Viburnium lantana Ligustrum vulgare
Rosa sp. div, Prunus mataleb

Sveza ujedinjuje nekoliko zajednica, koie jo3 nisu dovoljno istraZene. NajznaZajnija
je u nasem uZem podruéju $ikara sviba i kaline.

1. As. CORNO-LIGUSTRETUM CROATICUM Horv. 1956.

Svojstvene su vrste asocijacije:

Cornus sanguinea Rhamnus cathartica
Prunus spinosa Evonymus europaea
Rosa sp. div.

Ostale vrste: Crataegus monogvna f, Prunus spinosa, Rubus sp., Ligustriom vulgare,
Acer campestre, Galium mollugo, Inula spiraeifolia, Campanula trachelium, Agrimonia
eupatoria, Clematis recta, Acer monspessulanum i dr.

Asocijacija je razvijena u posebnoj primorskoj varijanti (»litorale«) s dvije sub-
asocijacije:
a. Corno-Ligustretum croaticum paliuretosum sa Paliurus spina-Christi na su$im,

kamenitim stani$tima. Uz Paliurus nalazi se Fraxinus ornus, Satureia montana, a dominira
Ligustrum vulgare,

b. Corno-Ligustrettim croaticum caesietosum sa Rubus caesius, Fraxinus angustifolia,
Brachvnodium silvaticum, Salix alba i dr. na vlaZnim, periodiéno poplavlienim stani$tima.
Ova subasocijacija pokriva vrlo jednolike povr¥ine u Kukuljanskoj ponikvi.

* Sibliaci predstavliaiu, kako ie spoznao veé L. ADAMOVIC (1901), naroditi vesetaciiski
tip, koii se ne mo¥e smatrati samo nekim progresivnim ili regresivnim razvoinim stadiiem £ame.
U jugoistoénoi Evropi naiznacéainiii e primijer $ibljaka bez sumnie zaiednica iargovana fSvrin-
getum vulgaris Knapp 1944). Al $ibliaci se nalaze i u kontinentalnim podrutjima, pa th je u
noviie doba vrlo iscrplitvo obradio R, TOXEN (1952). Upozoravam na njegovu studiju u kojoj
je prvi put donesen sistem srednjoevropskih &ibljaka.
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Na nekim planinama Gorskog Kotara (Sleme kod Platka, Obrué), na Velikoj Kapeli
1 na Litko) Pljesevici nalazi se na gornjem rubu $ume subalpski $ibljak, koji nema karak-
teristi€énih vrsta Prunetalia niti sveze Berberidion. To je posebna asocijacija.
2. As. BERBERIDI-RHAMNETUM FALLAC!S Horv. ass. nova
Svojstvene vrste asocijacije:
Berberis croatica Rosa sp. div.
Ribes «lpintan v. pallidigennnian

Qstale vrste: Rhamnus fallax, Cotoneaster integerrima, Ligusticum dinaricum {se-

guieri), Sedum maximum, Acer pseudoplatanus (kao grm), Lonicera alpigena, Geranium
robertianin, Senecio riemorensis, Myosotis alpestris i dr. (Upor. I. HORVAT 1925).

31. Red FAGETALIA Pawi. 1928.
(Mezofitne Sume bukve 1 obi¢noga graba)
Red Fagetalia obuhvata mezefiine, umjereno viaine do umjereno suhe 3ume na

bazi¢noj, neutrainoj ili umjereno kiseloj podlozi. Tlo je zasi¢eno bazama, ponajéece vrio
plodno, pa je i produktivna sposobnost $uma vrlo visoka.

Sume ovog reda predstavljaju reliktne zajednice, kojih veze seZu do tercijarne vege-
tacije, pa sadrze — za razliku od borovmni¢ko-smrekovih suma — veoma veliki broj starih,
dijelom endemicnih vrsta.

Za red su znalajne mnoge vrste, koje imaju u sastavu vegetacije veormna vaZan

udio, na pr.
Acer pseudoplatanus
Ubhmus montana
Staphylea pimiata
Daphne mezereum
Rasa arvensis
Anemone nenorosa
Viola silvestris
Carex silvatica
Sanicula europaea
Asperula odorata
Galeobdolon luteum
Lamiwm orvala
Actaea spicata

Mercurialis perennis
Arwm: maculatum
Hacquetia epipactis
Aposeris foetida
Pulmonaria officinalis
Vicia oroboides
Polygonatum multiflorun
Asarum europaeurni
Aconitum vulparia
Corydalis cava
Anemone ranunculoides
Scilla bifolia

Orobus vernus

Allium ursinum i dr.

Red Fagetalia ujedinjuje kod nas dvije sveze: Carpinion (betuli, illyrico-podolictim
u nizim dijelovima i Fagion illyriccun u vi$§im. One obuhvataju najznacajnije bjelogori¢ne
i mije%ane bjelogoricne i crmogori¢ne $ume Hrvatske, a odlikuju se od slitnih $umskih
zajednica u Evropi brojnim reliktnim elementima tercijarnog podrijetla, koji daju cijeloj
nadoj listopadnoj vegetaciji naroditi znacaj.

A. Sveza CARPINION (BETUL!) ILLYRICO-PODOLICUM Horv. 1956.
(Syn. Fagion silvatice Pawl. 1928 p. p.)

Najznadajnija zajednica sveze Carpinion betuli — Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga
graba — ne doseZe naSe uZe podruéje kartiranja, ali mu se pribliZuje na sjevernoj granici.
Ona je ipak za razumijevanje vegetacije jugozapadne Hrvatske od narocitog znalenja.

Za svezu Carpinion znafajne su regionalno mnoge vrste reda Fagefalia, jer su u
hrastovorn podruéju rasirene samo unutar ove sveze, ali se ona odlikuje i naroditim
vrstama, koje su na nju vide ili manje vezane.
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As. QUERCO-CARPINETUM CROATICUM Horv. 1932.

Suma hrasta kitnjaka i obiénoga graba predstavlja klimaks kontinentalnog hrasto-
vog podruéja Hrvatske i zauzima jo3 danas goleme prostore izmjenjujuéi se s drugim
Sumama, $ikarama, $ibljacima, vriStinama, livadama i poljoprivrednim kulturama. Ona
obrubljuje na sjeveru podrudje Gorskog Kotara te se jo§ na samoj granici prema bukvi
izvanredno podudara sa Sumom sjeverne Hrvatske, gdje je optimalno razvijena.

Za asocijaciju i za svezu znaéajne su vrste:

Carpinus betulus Melampyrum nernorosurr
Prunus avium Galium vernum

Lonicera caprifolium Crocus neapolitanus
Epimedium alpinum Helleborus atrorubens i dr.

Ostale vrste: Od drveca nalazi se Quercus petraea, Qu. cerris, rjede Qu. robur,
Acer cumpestre, Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra i Fraxinus excelsior, od grmova Co-
rylus avellana, Evonymuis europaea, Crataegiis-vrste, Ligustrun: vulgare, Cornus sanguinea,
Rhamnus frangula i dr., a od niskog rasca nalazi se obilno Milium effusum, Polygonatum
multiflorum, Aposeris foetida, Anemone nemnorosa, Pulmonaria officinalis, Galium silvati-
cum, Asarum europaeum, Viola silvestris, Carex silvatica, Ranunculus lavuginosus, Lamitm
orvala, Sanicula europaca, Erythronium dens canis, Asperula odorata, Ajuga reptans,
Symphiytum tuberosum, Primula vulgaris, Pteridium aquilinum, Hedera helix, Nephrodium
filix mas, Tamus communis, Glechoma hederacea i dr.

B. Sveza FAGION ILLYRICUM Horv. 1938.

Kao sna¥nl visinski pojas sastavlia bukva du? dinarskog gorja prekrasne, bilino-
sociolo3ki vrlo ras¢lanjene 3ume, te zajedno s rijetkom Sumom gorskog javora i jasena
pripada narolitoj iuznoevropskoj svezi bukovih $uma u kojoj ilirski elemenat ima vaZan
udio. Za svezu je regionalno znaéajan veliki broj vrsta reda i razreda, te zajedni¢ke vrste
bukove i javorove 3ume. U jugozapadnoj Hrvatskoj razvijene su dvije (ili tri) zajednice
ove sveze,

1. As. FAGETUM CROATICUM AUSTRALE Horv. 1938.
(Syn. Fagetum dinaricum Horv. 1937)

I. HORVAT (1937) je opisao bukovu Sumu zapadnog dijela dinarskih planina pod
imenom Fagefum dinaricum za razliku od bukovih Suma Medurjeéja, koje je oznacio kao
Fagetum pannonicum. Kako su razlike medu tim $umama ipak razmjerno malene, a usto
su obje $ume vezane prelazima, to je malo zalim (I. BORVAT 1938) obje asocijacije uje-
dinio pod imenom Fagetum croaticum. Tako shvadena i omedena bukova 3uma, koja
iskljuéuje samo ekstremno kisele tvorevine, razlikuje se od svih ostalih zajednica u nasem
podruéju, a istice se kao floristicki i genetski jasno omedena cjelina i od svih ostalih buko-
vih 3uma u Evropi.

Za nadu bukovu Sumu svojstvene su vrste:

Acer platanoides Cardamine trifolia
Evonymus latifolia Cardamine polyphylla
Daphne laureola Aremonia agrimonioides
Lonicera alpigena Calamintha grandiflora
Ruscus hypoglossum Potystichum lobatum
Cardamine bulbifera Omphalodes verna
Cardamine savensis Festuca silvatica
Cardamine ennaeaphyllos Hordeum europaeum

Cypripedium calceolus
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Ostale vrste: Od drveda imaju najvece znadenje bukva i jela, ali one nisu svojstvene
za asocijaciju, jer se nalaze i u drugim zajednicama. Od ostalog drveca istie se
Acer pseudoplatanus, Ulmus scabra i Prunus avimn; od grmova: Riamnus fallax, Sam-
bucns racemosa, Daplme mezerewum, Rosa arvensis, Rubus sp. div., a od niskog radca:
Paris quadrifolia, Prenanthes purpurea, Anemone nesorosa, Viola silvestris, Carex silva-
tica, Cicerbita muralis, Sarvicula europaea, Asperula odorata, Galevbdolon luteun, Salvia
glutinosa, Lamiwm orvala, Actaea spicata, Mercurialis perennis, Arum maculation, Epilo-
bium montanmien, Brachypodium silvatician, Carex digitata, Scrophularia nodosa, Hacque-
tia epipactis, Neotia nidus avis, Aposeris foetida, Pulmonaria officinalis, Vicia oroboides,
Campantda trachelium, Polygonatum multiflorin, Melica nutans, Rammculus lanuginosus,
Aconiturn vulparia, Allium ursinum, Oxalis acetosella, Nephrodium filix mas, Athyritum
fitix femina, Cyclamen europaeusn, Fragaria vesca, Senecio fuchsii, Gentiana asclepiadaea,

Symphytum tuberosum, Majanthemum bifolitm i brojne druge vrste s manjom stalno3éu
i mnoZinom.

Na golemom prostoru, koji zaprema hrvatska bukova Suma u horizontalnom i verti-
kalnom pogledu, doSlo je do znatne geografske i ekolodke diferencijacije, koja je izraZena
u brojnim subasocijacijama, facijesima i geografskim varijantama. Biljnosocioloska dife-
rencijacija najljep$e je izrazena u vertikalnom pogiedu, gdje se izmedu najnizih pojasa
gorske $ume bukve (u kopnenim dijelovima) i primorske $ume bukve (na primorskoj
strani) te najviSeg pojasa subalpske bukve uklopio $iri ili uZi pojas jele. S tom visinskom
rad€lanjenosti, koja ima veliko biljnogeografsko i prakti€éno znadenje, podudara se i mor-
folodka diferenciranost same bukve (V. MISIC 1957). Zato sam i ovdje zadrzao moje
prvobitno rai¢lanjenje bukovih $uma Hrvatske prema nadmorskoj visini.*

a. Skup primorske bukove Sume — Fagetum croaticum seslerietosum
(autumnalis) Horv. 1950. Ovaj je skup predstavijen jednom subasocijacijom, koja se
neposredno nadovezuje na $umu crnoga graba i Sasike (Seslerio-Ostryetumi), a raSirena
je na juZnim padinama dinarskih planina od Obruéa do Lovcena, ali u podruéjima, koja
su izlozena toplim, juznim utjecajima, seze duboko u nutrinu kopna, na pr. u Lici, na
bosansko-hercegovackim poljima, u dolint Neretve i t. d.

Subasocijacija se odlikuje s jedne strane nazoéno3éu termofilnih vrsta primorskih
zajednica, na pr. Sesleria autumnalis, Lathyrus venetus, Cnidirm silaifolium, Chrysanthe-
mum corymbosum i dr., a s druge strane nedostatkom brojnih vrsta, koje su raSirene u
ostalim subasocijacijama, na pr. Abies alba, Acer pseudoplatanus, Galium rotundifolium,
Omphalodes verna.

b. Skup montanih bukovih §uma — Fagetum croaticum montanum
Horv. 1938.

Ovaj je skup rasiren na sjevernom obronku Gorskog Kotara, a odlikuje se nekim
elementima Sume hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, na pr. Quercus petraea, Carpinus betu-
Ius, Viburtium tantana, Pirus comnumis, Galium silvaticum i dr. U fizionomskom pogledu
istife se narodito nedostatkom jele. Fagetum cr. montanun predstavljen je s dvije
suibasocijacije F. cr. m. lathyretosunt i F. cr. m. corydaletosum. Prva se razvija na susim,
baziénim ili umjereno kiselim, a druga na vlaznim, vrlo humoznim tlima. Diferencijaine

* U novije doba shvacdaju neki autori asocijaciie dosta usko, pa to primjenjuiu i na bukove
$ume, te ih rastavijaju n vedi broj samostalnih asocijacija (M. MOHR 1952, E. OBERDORFER
1957 i dr.). Naroéito nastoie $umari odvojiti bukovoielove 3ume kao samostalne asociiaciie od
gistth bukovih $uma imajuéi pred sobom jelove sastoiine kao naroliti tip $ume (upor. B, JOVA-
NOVIC 1955, V. TREGUBOV 1957 i dr.). Takvo je shvadanje te¥ko uskladiti s klasiénim pojmom
asocijacije kao jasno omedene i dobro karakterizirane vege¢taciiske jedinice. Ako bismo ipak
primijenili ovo uZe shvadanje na ra$élanienost nasih bukovih 3uma, tada bi nase subasocijacije
dobile stepen samostalnih asocijacija, ali bi se mogle naiée$ée ograniéiti tek dobrim diferenci-
jalnim vrstama. To je poku$ao nedavno dosljedno provesti M. WRABER (1959).

Pitanju ras¢lanjenosti nasih bukovih $uma obratio sam posebnu dokumentiranu raspravu
prigodom detaljne obradbe bukovih $uma Gorskog Kotara, koja ¢e biti doskora publicirana.
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vrste prve subasocijacije su, na pr. Rosa arvensis, Lathyrus vernus, Ruscus hypoglossumn,
Hacquetia epipactis, Vicia oroboides, Carex digitat«, Luzula nemorosa i dr., a diferenci-
jalne vrste druge subasocijacije, na pr. Sambucus racemosa, Corydalis cava, Isopyrtim
thalictroides i dr.

c. Skup bukovih i bukovo-jelovih $uma s milavom — Fagetum
croaticum calamagrostetosurrt Horv. 1950. — razvijen je kao naroditi pojas izmedu primor-
ske Sume bukve te Sume bukve i jele u nutrini. Istiée se dominiranjem vrste Calanagro-
stis arundinacea, Carex alba, Platanthera bifolia i dr.

d. Skup bukovo-jelovih Suma — Fagetum croaticum abietetosum Horv.
Ovaj je skup predstavljen s jednom subasocijacijom i veéim brojem varijanata i facijesa.
To su mije3ane bukove i jelove 3ume najveceg privrednog znadenja. One se isti¢u jasnom
granicom prema moru i prema kopnu. Diferencijalne su vrste Abies alba, Picea excelsa
Rliamnuts fallax (donekle), Omphalodes verna, Galium rotundifolium i dr.

Na risnja¢ko-snjeZzni¢kom masivu mogu se razlikovati dvije floristi¢ki i Sumsko:
gospodarski izrazene visinske varijante:

e. jelovo-bukova Suma nizih podrué¢ja od 850—950 m s dominiranjem
jele i slabijim udjelom bukve. U toj $umi imaju gornju granicu Ruscus hypoglossum,
Daphne laureola, Omphalodes verna i dr.

f. bukovo-jelova Suma visih dijelova do prelaza u subalpsku $umu bukve.

Dominira bukva, a jela je slabije zastupljena. U toj $umi nema brojnih vrsta niziih
podrudja.

e. Skup subalpskih Suma bukve — Fagetum croaticum subalpimon
Horv. 1938. Ovaj skup obuhvata ¢&iste bukove Sume iznad granice jele, a predstavljen je s
nekoliko subasocijacija. Bukva s usponom naglo smanjuje visinu i debljinu i prelazi naj-
zad u klekovinu bukve. U njezinu sastavu nedostaju mnogi elementi bukovih $uma niZih
predjela, a kao diferencijalne vrste javljaju se narodito biljke visokih zeleni, na pr. Ade-
nostyles alliariae i Rarumculus platanifolius, ili druge biljke subalpskog pojasa, na pr.
Saxifraga rotundifolia, Polystichum lonchitis i dr. Mogu se razlikovati ove subasocijacije
(ili facijesi):

=. Fagetum croaticum subalpirnen typicum, elementi bukove Sume su jednoliko
rasporedeni; to je najradireniji tip naSe subalpske Sume;

8. Fagetum croaticum aposeridetosum: s dominiraju¢om vrstom Aposeris foetida,

. Fagetum croaticum allietosum, dominira Allium wursimn na platoima i uvalama
s velikim snjeZnim nanosiia.

Znatne floristi¢ke i fizionomske promjene doZivljava bukova $uma na dolomitima.
U njoj se gube paprati Polystichiim lobatwsn, Aspidiunt [ilix mas i dr., a pojavljuje se u
neobi¢énom obilju kukurijek-boziénjak (Helleborus macranthus ssp.). U zimskim mjese-
cima ukrasuje ruZi¢asto-bijeli kukurijek u Sumama na Risnjaku i Snjeiniku cijele obronke,
te odaje, da se nalazimo na dolomitima. Ali i kasnije, kad je veé ocvao, ukrasuje svojim
zelenim listovima velike sastojine. BoZiénjak je radiren u sva tri tipa nasih bukovih $uma
na dolomitnoj podlozi, te gradi uporedne facijese (sfielleborosume«}. Na vapnencima je
naprotiv mnogo obilnije rasiren zeleni kukurijek (Helleborus odorus).

Sli¢ne facijese sastavlja na dolomitima i bijeli $a§ (Carex alba), koji pokriva znatne
povrdine na kamenitoj dolomitnoj podlozi, pa se ve¢ izdaleka istice blijedozelenim
busenima.

Unato¢ svim tim razlikama isti€e se bukova $uma kao cjelina floristi¢kom gradom,
vrlo jednolikim sastavom tla i ujednacenim klimatskim prilikama.

122



2. As. ACERI-FRAXINETUM CROATICUM Horv. 1938.

Tipi¢ne sastojine ove zajednice, koja je narot¢ito lijepo razvijena na Medvednici
(A. PETRACIC i M. ANIC 1952), vrlo su rijetke u Gorskom Kotaru i najée$ée su fragmen-
tarno zastupane. Svojstvene vrste pojavljuju se doduse tu i tamo u malenim uvalama u
Sumi bukve i jele, te u subalpskoj $umi bukve na dubokim vlaznim prefilima tla, al
tipi¢na asocijacija je rijetko razvijena.

Svojstvene vrste asocijacije:

Fraxinus excelsior Ulmus montana
Lunaria rediviva

0Od ostalih vrsta nalaze se stalno svojstvene vrste sveze i reda, te najradirenije pra-
tilice bukovih Suma.

3. As. ACERI-ULMETUM Beger 1922,

Il sjevernom podrudju risnjakog masiva nalaze se manje sastojine javorovih i bri-
jestovih $uma u kojima je vrlo obilno zastupljen Aruncus silvester, Od ostalih vrsta isti¢e
se Sambucus racemosa, Elynms europaeus, Actaea spicata, Prenanthes purpurea, Poa
nemoralis i dr.

Ovim malenim sastojinama, koje sam tek usput promatrao, treba obratiti veéu
paznju, da se utvrdi, da ii se zaista radi o posebnoj asocijaciji ili samo o facijesu javorovo-
jasenove Sume.

i
32. Red POPULETALIA ALBAE Br.-Bl. 1931.

Poplavne $ume ovog reda su u gorskim i primorskim krajevima danas vrlo rijetke,
jer s jedne strane nema za njih pogodnih stani$ta, a u drugu ruku pretvorene su njihove
najvece sastojine u livade. One pripadaju svezi Alno-Quercion Horv.

Sveza ALNO-QUERCION ROBORIS Horv. (1937) 1938.
(Syn. Alrno-Ulmion Br-Bl. et Tx. 1943)
(Sume hiznjaka i johe)
Sveza je optimalno razvijena u jugoistoénoj Evropi i zauzima goleme prosiore u
ponfavnim podruéjima Dunava i Save te njihovih pritoka. U Gorskom Kotaru nalaze se
tek fragmenti ovih vlaZnih $uma uklopljeni u velike komplekse ostalih $umskih zajednica.

Karakteristi¢ne vrste sveze:

Fraxinus angustifolia Carex brizoides
Quercus robur Carex remota

Alnus incana Stachys silvatica
Ulmus effusa Rumex sanguirieus
Ulmus campestris Cerastium silvaticum
Humulus lupulus Lycopus europaeus
Rubus caesius Euphorbia stricta

Solanum dulcamara

As. ALNETUM GLUTINOSO-INCANAE Br.-Bl 1515.

Zajednica je fragmentarno razvijena na vlaznim stani$tima uz gorske potoke, a
sastavliena je od crne ili bijele johe. Stanite i geoprafiia obiju joha su razli¢ite; crna
se nalazi na provlaznim mjestima, na pr. oko Bijele Vodice, FuZina, Lokva, Skrada i dr,,
a biiela ie vezana na poplavno porijedje Kupe i njezinih pritoka. Zato im se sastav donek!~
razlikuje, ali ipak pripadaju vierojatno istoj asocijaciii.
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Svojstvene vrste asocijacije:

Alnus glutinosa Festuca gigantea
Ainus incana Circae¢ lutetiana (lok.)

QOstale vrste: Viburnuen opulus, Rubus hirtus, R. caesius, Catex brizoides, Lycopus
eurdpaeus, Solamwun dulcamara, Angelica silvestris, Impatiens noli tangere, Crepis palu-
dosa, Valeriana dioica, Carex remota, Mentha aquatica, Chaerophyllum sp., Glechioma hede-
raceum. Filipendula ulmaria, Athyrium filix femina, Lysimachia vulgaris, Caltha palustris,
Scrophuilaria nodosa, Brachypoditm silvaticion, Salvia glutinosa, Cardamine impatiens i dr.

2. Sastojine vrste FRAXINUS ANGUSTIFOLIA (= F. OXYCARPA)
(Ulmo-Fraxinetuum angustifoliae prov.)

Vrlo znadajna pojava na nasoj vegetacijskoj karti su poplavne Sumice poljskog
jasena u Kukuljanskim ponikvama i na Podvezici. Unutar golemog podruéja suhih krskih
Suma i kamenjara, nalaze se u gornjoj Kukuljanskoj ponikvi, neposredno ispod sela Poni-
kve, malene sastojine poplavne §ume u kojoj dominira Fraxinus angustifolia i Utrius cam-
pesiris. Uz njih se nalazi Carpinus betulus @ Acer campestre. U sloju grmlja preteze Cormnus
sanguinea, Carpinus betulus i Corylus avellana, a u prizemnom sloju Rubus caesius, Geun
urbaiman, Clematis recta, Galiwvn mollugo, Potentilla reptans, Brachypodium silvaticum,
Campantla trachelitan, Brunella vugaris, Aristolochia clematitis, Thalictrion aquilegiae-
folium, Lamiwnm orvala i dr.

Suma poljskog jasena je u jesen i u proljeée preplavljena vodom, $to izbija na
vrelima i doseZe u ponikvi katkad visinu od 40 m. Ove su malene sastojine jasenove $ume
fragmenti primorskih poplavnih Suma, koje su se bolje sacuvalc na pr. u Motovunskoj
Sumi u Istri.

Uz rub 3ume i na otvorenim mjestima, gdje se dugo zadrfava voda, nalaze se razvojni
stadiii sa Cornus sanguinea i Fraxinus angustifolia. Isti stadij nalazimo u Velikom Dolu
kod KriZi¥¢a, Novom Vinodolu i drugdje, gdje se povremeno zadr?ava voda.

3. As. SALICETUM INCANAE Hag. 1916.

U poplavnom podruéju Kupe, gdje se izmedu njena vrela i Kupara prosirilo korito
rijeke, razvijene su lijepe sastojine bijele vrbe u kojoj se javljaju tipi¢ni elementi poplav-
nih 3uma, pa pripadaju vjerojatno gornjoj asocijaciji. Vrba doseze visinu od 20 w i
sastavlja naroditu zajednicu, koja nije jo§ istralena. Ona je na na$oj karti oznadena pod
imenom Salicetum incanae.

U mnogo nepovoljnijim prilikama razvija se bijela vrba na Grobni¢kom polju, gdje

se u jarugama nalaze malene Sikare, koje su za proljetnih i jesenskih kiSa preplavljene
bujicama, ali su ljeti izvrgnute na suhoj propusnoj naslazi valutica jakoj susi.



PREGLED REZULTATA

U ovoj su raspravi prikazani rezultati viegodidnjih vegetacijskih istrazivanja i kar-
tiranja jednog od najznac¢ajnijih dijelova jugozapadne Hrvatske, planinskih skupova Ris-
njaka i Snjeznika, te primorskih obronaka, koji se na njih nadovezuju. Tim istrazivanjima,
na kojima je pod mojim vodstivom sudjelovao skup mladih stru¢njaka, obuhvacen je $irok
vegetacijski presjek najzapadnijeg dijela dinarskih planina od doline rijeke Kupe do
obale mora. Nasa je namjera bila, upoznati sve vegetacijske jedinice u podiucju, floristicki
ih jasno ograniciti i shvatiti kao rezultat historijskog zbivanja i djelovanja sadadnjih eko-
loskih faktora, te najzad utvrditi njihov udio u vegetacijskom pokrovu. Da bismo dobili
§to potpuniju sliku o Zivoinim prilikama i o privrednom znacenju najznacajnijih biljnih
zajednica, nadovezana su na nasa vegetacijska istrazivanja kiimatolo$ka, pedoloska, $u-
marska i poljoprivredna istrazivanja.

Uporedo s istrazivanjima provedeno je detaljno kartiranje svih biljnih zajednica
(asocijacija i najznacajnijih subasocijacija). Narocita paznja obracena je visinskoj rascla-
njenosti kao najzna¢ajnijem izrazu zonalnosti klime, tla i vegetacije, te uskoj povezanosti
biljnog pokrova s mnogolikim reljefom kr$kog terena. Obradene su cetiri karte sekcije
Susak u mjerilu 1:25.000. Na kartama, koje su svaka za sebe koncipirane, ali ¢ine pove-
zanu cjelinu, dosle su do punog izrazaja goleme razlike u horizontainom i vertikalnom
rasporedu vegetacije i razlike u petrografskom sastavu podloge. Gorski Kotar s tamnim
crnogori¢nim $umama isti¢e se i na kartama golemom suprotno$¢u prema ogoljenom,
opustotenom, ali ipak prekrasnom kr3u hrvatske obale. Tu se na domaku plavog Jadrana
susrecu dva svijeta, razli¢ita po izgledu, sastavu i po Zivotnim prilikama, ali tijesno pove-
zana u historijskom i privrednom pogledu.

Vegetacija kartiranog dijela jugozapadne Hrvatske sastavljena je od brojnih zajed-
nica. Na vegetacijskim kartama prikazane su najznacajnije asocijacije i one subasocijacije,
koje imaju narodito biljnogeografsko znacenje za ras¢lanjenost podruc¢ja, na pr. subasoci-
jacije crnograbih i bukovih Suma. Neke zajednice nisu unesene na kartu zbog malenih
povrsina koje zapremaju, na pr. vegetacija stijena, zajednice vodenjara i moévarica, i dr.
Vegetacija korova na strniitima i okopavinama obuhvacena je na kartama pod skupnim
imenom poljoprivrednih kultura. Ona je jo$ nedostatno istrazena, a razmjerno malene
povrdine kuiturna tla na podruc¢ju nasih karata ne bi nam mogle dati definitivni sliku
njezine grade.

Ovdje su u pregledu izneseni rezultati vegetacijskih istrazivanja, a samo usput -—
koliko je bilo potrebno za razumijevanje vegetacijskih odnosa, prikazani su i rezultati
ostalih nau¢nih disciplina, koji su dijelom ve¢ dosad, a dijelom ce biti uskoro objavljeni
u nauénim c¢asopisima ili drugim izdanjima.

Nasa rasprava dijeli se u dva dijela: prvi obuhvata opcenite ¢inioce u Zivotu vege-
tacije, a drugi donosi pregled i kratki opis proucdenih zajednica u kartiranom podrucju.
Samo ako se radilo o naro¢ito vaznim vegetacijskim jedinicama, uzeto je u obzir i $ire
podrucje zapadne Hrvatske.
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Rezultate vegetacijskih istrazivanja moZemo ovako saZeti:

1. Vegetacija jugozapadne Hrvatske sastavljena je od 5 zona (domicila), koje se u
obliku visinskilh pojasa nadovezuju od najtoplijeg dijela stedozemnog podrucja do pianui-
skih masiva. U uZzem podrué¢ju kartiranja obuhvacene su tri zone s vecim brojcm podzona.

Uporedimo li visinsko dosezanje pojedinih pojasa na planinama Gorskog Kotara
§ ostalim, znatno viSim, dinarskim planinama, koje umaju iste visinske pojase, primjecu-
jemo, da su svi pojasi u Gorskom Kotaru suzeni 1 pomaknuti na nize. Najjasnije se vide
raziike u poredbi Risnjaka (1528 m) i Durnutora (2522 m). Razlog je tome u sjevernijem
polozaju, znatno manjoj visini (glomaznosti) planinskih masiva i u maritimnom znacaju
klime zapadne Hrvatske.

2. Vegetacija kartiranog dijela jugozapadne Hrvatske sastavljena je od veoma veli-
kog broja vegetacijskih jedinica (asocijacija, sveza, redova i razreda), koje su prikazane
u prirodnom floristickom sustavu. Pojedine skupine znatno se¢ razlikuju s obzirom na flo-
risticko bogatstvo, ekolosku rasclanjenost, prostranost i privredno znadenje. Zbog nepo-
voljnih hidrogralskih prilika vrlo je slabo razvijena na pr. vodena, mocvarna i cretna
vegetacija. U tragmentima nalazi se takoder vegetacija planinskih tocila i snjezamka, a
potpuno nedostaje silikatna vegetacija visih pojasa. Naprotiv su vrio lijepo razvijene i
ekoloski diferencirane planinske rudine na vapnencima, a submediteranske iivade i kame-
njare te brojne Surnske zajednice nalaze se u optimalnom razvoju.

3. S obzirom na floristi¢ki sastav znacajno je, da u brojnim zajednicama ima vaZan
udio juznoevropski, ilirski i endemic¢ni tlorni elemenat. U drugim dominira srednjo-
evropski, eurosibirski ili borealni elemenat. Poredba Sumskih zajednica pokazuje, da su
na pr. bjelogori¢ne i mijeSane $ume reda Fagetalia sastavljene od srednjoevropskih i ende-
miénih ilirskih elemenata, a crmogori¢ne Sume reda Piceetalia mahom od opce rasirenih
eurosibirskih i borealnih vrsta. Ipak se i one po narocitoj kombinaciji vrsta razlikuju od
slicnih zajednica Srednje Evrope, pa predstavljaju historijski i ekoloski uvjetovane vege:
tacijske jedinice naseg podruéja.

4. U uzem podrudju jugozapadne Hrvatske utvrdeno je dosad preko 98 asocijacija
videg bilja s velikim brojem subasocijacija, facijesa. razvojnih faza i stadija. Najvect dio
asocijacija je endemican za ilirsku (hrvatsko-crnogorsku) vegetacijsku provinciju, a neke
su ograniéene i na uze podiucje jugozapadne Hrvatske. Znatno je manji broj nasih asoci-
jacija ragiren u slicnom sastavu u srednjoj Evropi i u zapadnom dijelu Sredozemlja. Ta
je cinjenica to znacajnija, $to su nase asocijacije uglavnom $iroko shvacene i ekoloski
dobro okarakterizirane.

5. Dosad opisane asocijacije jugozapadne Hrvatske svrstane su u 47 sveza. Od toga
je 18 sveza endemiéno za ilirsku provinciju ili prehvaca u najbliza susjedna podru¢ja. One
daju nasoj vegetaciji u poredbi s ostalim krajevima Evrope narocitu samostalnost i ose-
bujnost. Endemiéne su sveze za ilirsko podrucje: Micromerion croaticae, Moehruigion
muscosae, Centaureo-Camparuilion, Peltarion alliaceae, Molinio-Hordeion, Deschampsion
caespitosae, Scorzonerion villosae, Chrysopogoni-Satureion, Satureion subspicatae, Festu-
cion punigentis, Seslerion tenuifoliae, Ostryo-Carpinion (subend.), Carpinion betuli illyrico-
podolicum (subend.), Fagion illyricum (subend.), Abieti-Calainagrostion, Orno-Ericion i
Alno-Quercion (subend.).

Drugi dio vegetacije pripada srednjoevropskim ili juZnoevropskim svezama, ali je
predstavljen posebnim, endemi¢nim asocijacijama, tako na pr. sveza Bromion erecti s
dvije endemicne asocijacije, Arrhenatherion sa Cetiri, Caricion ferrugineae s dvije, Crithino-
Staticion s jednom, Quercion robori-petraeae s dvije, Vaccinio-Piceion s tri, Pinion mughi
sa Cetiri i Betulo.Adenostylion s dvije endemicne asocijacije.

Tredi dio vegetacije zastupan je najzad identi¢nim svezama i identicnim asocijaci-
jama srednjoevropskog ili opce mediteranskog karaktera.
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6. Nasa vegetacija pripada — izuzev redove Deschampsietalia, Trifolio-Hordeetalia
secalini, Scorzonero-Chrysopogonetalia i Seslerietalia tenuifoliae — redovima, koji su rasi-
reni u ostalim krajevima Evrope, ali su ondje zastupani drugim svezama i asocijacijama,
na pr. Potentilletalia, Erico-Pinetalia, Fagetalia, Quercetalia pubescentis i t. d. Ipak je nasa
vegetacija najée$ce mnogo bogatija, jer su i ti redovi kod nas optimalno razvijeni, najvise
ras¢lanjeni i najobilniji endemima. Oni se isti¢u i u pojedinostima i kao cjelina od srodne
vegetacije ostalih dijelova Evrope. Red Fagetalia sa svezama Fagion illyricuum i Carpinion
betuli illyrico-podolicum dostize na pr. u jugozapadnoj Hrvatskoj i u susjednoj Sloveniji
najvede floristi¢ko obilje u Evropi.

7. Vegetacija jugozapadne Hrvatske nalazi se na grani¢nom prostoru izmedu jugo:
isto¢nih Alpa i glavnog dijela Dinarskih planina. U vezi s tim poloZajem pokazuje mnoge
prelazne crte, ali se u bitnim osobinama podudara s vegetacijom ostalih Dinarskih planina.
Ipak postoje znatne razlike u poredbi s bogatom reliktnom vegetacijom sredidnjih planina,
ua pr. Velebitom, Dinarom i Prenjem. Kao razmjerno nisko, izrazito Sumsko podruéje,
nema Gorski Kotar brojnih vrsta i zajednica visokoplaninske vegetacije redova T/idaspee-
talia, Arabidelalia, a donekle i Potentilletalia, koje su na znatno vi$im dinarskim planinama
zvanredno razvijene,

8. Uz spomenuti prelazni karakter isti¢e se vegetacija jugozapadne Hrvatske mnogim
osobinama, koje joj daju izrazito samostalan karakter. Mnoge zajednice vezane su na ule
podruéje Gorskog Kotara, a tu i tamo se nalaze na Velikoj Kapeli i na Pljesevici. Planinsko
podru¢je jugozapadne Hrvatske predstavija stoga poseban liburnijski sektor dinarske
planinske provincije.

9. Znacdajne osobine vegetacije jugozapadne Hrvatske, koje su izraZene u endemizmu
sistematskih svojta (taxa) i vegetacijskih jedinica (fitocenoza) ne mogu se protumaciti
samo mnogolikim ekoloskim prilikama sadanjosti, nego osebujnim historijskim razvit-
kom vegetacije na jugoistoénom evropskom prostoru. One su izraz historijskog zbivanja
na nafem podruéju, koje nije unistilo, nego samo znatno oStetilo reliktnu tercijarnu
vegetaciju.

10. Vegetacijskim istraZivanjima i detaljnim kartiranjem planina zapadne Hrvatske
utvrdena je zakonitost u sastavu i rasporedu vegetacije najzapadnijeg dijela Dinarskih
planina i proudena je njezina zavisnost o klimi, reljefu, tlu i o na¢inu gospodarenja. Utvr-
dene zakonitosti izmedu vegetacije i okoline nemaju medutim lokalni karakter, ve¢ se
mogu s manjim razlikama primijeniti na velike povrsine hi-vatsko-crnogorskog Kr#a. Zato
imaju rezultati ovih vegetacijskih istrazivanja ne samo veliko teoretsko, nego i prakti¢no
znacdenje za gospodarenje i za obnovu vegetacije dinarskog Kria.

Primnljeno na sjednici Odjela za priredite nauke 19. VI 1962.
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Sl. 2. Grobui¢ko polje (300 m) s vrhovima Obru¢a: 3ume
i &ikare crnoga graba (Seslerio-Ostryetum), bukve (Fage-
tum croaticum) i klekovine bora (Pinetum mughi croati-
cum) s brdskim livadama (Danthonto-Scorzoneretum) i ka-
menjarama (Satureio-Edraeanthetum i Carici-Centauree-
tum rupestris).






S1. 4. Greben Hrvatskog SnjeZnika; iznad klekovine bukve
i klekevine bora velike povrine planinskih rudina (Sesle-
rietalia tenuifoliae).

Foto L Horvat















S1. 11. Suma jele i milave (Calamagrosti-Abietetunt) u sub-
alpskom pojasu ispod sjevernog Malog Risnjaka (i131 m).
Brojna suha stabla, koja nisu istrunula.

Sl 12. Suma jele i rebrade (Blechno-Abietetum) na kiseloj
podlozi u Sungerskom lagu (770 m).



Sl. 13. Subaipska $uma smreke (Piceetum croaticum sub-
alpinun) i klekovina bora (Piretum mughi croaticum)
unutar jednolikih povrdina subalpske bukve u Viljskoj po-
nikvi (1184 m).

Foto 1. Horvat

Sl. 14. Klekovina bora (Pinetum mughi croaticum) na rubu
subalpske Sume smreke (Piceetum croaticum subalpinum)
u ponikvi Ceclje (1232 m).

Foto I. Horvat









APERCU DE LA VEGETATION DE LA CROATIE
D’OUEST

t: Vegetacije planina zapadne Hrvatske



Introduction

Dans ce travail, nous avons représenté les résultats de nos recherches de plusieurs
années concernant la végétation et le dressage de cartes d'une des plus caractérstiques
parties de la Croatie du Sud-Ouest, c'est-a-dire des massi{s de Risnjak et de SnjeZnik de
méme que des versants littoraux qui s’y joignent. Par ces recherches auxquelles a colla-
boré, sous l'égide de l'auteur, un bon nombre de jeunes spécialistes, un large secteur
de la végélation de la partie la plus occidentale des montagnes dinariques a été compris,
c'est-d-dire a partir de la vallée du fleuve de la Kupa jusqu'a la mer. Notre intention était
dapprendre a connaitre toutes les unités végétales dans cette région, de les délimiter
tloristiquement d'une fagon claire, de les comprendre comme résultat d'une évolution
historique et de l'action des facteurs écologiques actuels, enfin de fixer leur contribution
respective dans la couche végétale. Afin d'obtenir une image aussi fidele et compléte
que possible des conditions vitales et de l'importance économique des associations les
plus caractéristiques, nous avons appuyé nos travaux sur les recherches climatologiques,
pedologiques, [orestieres et celles d'agriculture.

Parall¢lement aux recherches mentionnées, nous avons entrepris le dressage détaillé
des cartes de toutes les associations et sous-associations les plus caractéristiques. Une
attention particuliére a été consacrée a la répartition verticale comme 2 l'expression la
plus caractéristique de la zonalité du climat, du sol et de la végétation de méme qu'a
I'étrorte liaison de la couche végétale avec le relief multiforme du terrain karstique. On a
dressé quatre cartes de la section SuSak a V'échelle du 1:25.000. Sur ces cartes qui ont
été congues chacune & part, mais qui font pourtant un tout lié, les inunenses différences
dans la répartition horizontale et verticale de la végétation ont été exprimées de méme
que les ditférences dans la composition pétrographique du sol. Gorski Kotar avec ces
foréts noires résmeuses se distingue aussi sur les cartes par un immense contraste contre
le Karst du Littoral croate si dénudé, si dévasté et, pourtant, si magnifique. Ici, tout prés
de I'Adriatique bleue, deux mondes se rencontrent, différents par leur aspect, composi-

tion et leurs conditions vitales, mais étroitement unis, pourtant, au point de vue histo-
rique et économique.

La végétation de la partie de la Croatie du Sud-Ouest dont on a dressé les cartes, se
compose d'associations bien nombreuses. Sur les cartes, on a représenté les associations
les plus caractéristiques et les sous-associations qui ont une signification particuliere
phytogéographyque pour la différenciation de la région, p. e. les sous-associations des
foréts de charme noir et de hétre. Quelques associations n'ont pas été représentées dans
les cartes a cause de leurs surfaces insignifiantes, p. e. la végétation des falaises, celles
de plantes aquatiques et marécageuses et d’autres. La végétation d’' jvraie sur les stations
et sur les terrains houés est comprise sous le nom commun de cultures agricoles. Elle
nest qu'insuffisamment étudiée jusqu'ici, et les surfaces relativement petites du terrain
cultivé sur I’ étendue de nos cartes ne pourraient nous donner I' image définitive de cette
|| végétation caractéristique.
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Nous n'avons expos: ici que les résultats de recherches végétales et du dressage
de cartes en général, et ce n' est que par accident qu'on a représenté les résultats des
autres disciplines scientifiques iesquels ont été déja, en partie, publiés ou qui le seront
bientot.

Notre travail se divise en deux parties. La premiére embrasse les facteurs généraux
de la vie de la végétation, la seconde donne un coup d'oeil sur les associations étudiées
jusqu’ici dans la région dont on a dressé la carte. Ce n'est que quand il s'agissait des
unités de végétation spécialement importantes qu'on a pris égard aussi a un territoire
plus large que n'est la Croatie du Sud-Ouest.

En soumettant au public les résultats de ces recherches, j'ai le plaisir de m'acquit-
ter d'une dette que je dois a tous ceux qui ont rendu possible ces travaux étendus. Je
remercie donc mes collaborateurs sur le terrain, spécialement M. Stjepan Bertovié
qui a guidé a mon co6té les travaux cartographiques, cllaboré les petites cartes détaillées
du bord, et qui a, enfin, pris part a tous les travaux préparatoires pour l'impression des
cartes, Ma femme Marija Horvat s'est donnée la tache d'élaborer les matériaux
tabulaires, elle a aussi pris part, d'une fagon trés intense, aux travaux préparatoires pour
l'impression du texie et des cartes. J'exprime ma grande gratitude a elle aussi.

Situation géobotanique

Dans le coin Sud-Ouest de [a Croatie ou le golfe de Kvarner a pénétré le plus
profondément dans lcs montagnes dinariques, cing zones de végétation (domiciles) se
fencontrent dans une proximité immédiate, zones vegétales du continent européen diffé-
rentes par leur aspect, par leur composition de méme que par leurs conditions de vie.

. La zone (domicile) de foréts & feuilles persistantes et de maquis de l'alliance du
Quercion ilicis de I' ordre des Quercetalia ilicis s'cst développée sur les iles et dans la par-
tie septentrionale de I'Istrie. mais en dehors de la région de cartes dressées par nous. Dans
la végctation forestiere, c’est I'élément méditerranéen principalcment a feuilles persis-
tantes qui prédomine tandis que dans la végétation des prairies et des pelouses pierreuses,
c'est I'élément subméditerranéen qui prédomine et qui lie cette pai-tie de la région a feu-
illes persistantes a celle de la végétation a feuilles caduques. Au point de vue écologique,
la région a feuilles persistantes se distingue par des températures plus élevées et par des
précipitations moins copieuses en comparaison a celle a feuilles caduques, elle s’en distingue
aussi par une chaleur estivale clairement prononcée. Le sol zonal est la terre rouge deve-
nue brune.

2. La zone (domiciie) des foréts et des buissons thermophiles subméditerranéens de
I'alliance de I' Ostryo-Carpinion orientalis de I' ordre des Quercetalia pubescentis continue
immédiatement la végétation a feuilles persistantes. Dans ces groupements prédominent
les éléments sudeuropéens (subméditerranéens) et, au point de vue écologique, ce terri-
toire se distingue par ses précipitations atmosphériques équinoxiales et par sa longue
sécheresse de I'été. D'ou le caractére xérophile de cette végétation qui change lentement
avec la hauteur. Le sol climatogene est le sol littoral brun dans le sens de M. GRACANIN,
sol lié, au point de vue génétique, a la terre rouge. C'est la zone de la »forét carstique«
de BECK-MANNAGETTA et de la »for¢t du fréne noir«« d'/ADAMOVIC qui doit étre divisée,
d'apres les récentes recherches, en deux associations nettement différenciées aux points
de vue floristique et écologique, en forét de Carpinetun orientalis croaticum dans la par-
tie inférieure plus chaude, et en forét de Seslerio-Ostryetum: dans la partie supérieure
plus froide de cette zone. Aprés le refoulement de ces foréts, des surfaces immenses ont
€té occupées par des paturages ct des pelouses pierreuses subméditerranéznnes qui appar-
tiennent a lordre des Scorzonero.Chirysopogonetalia. Dans leur composition, c'est aussi
I'élément submeéditerranéen et endémique illyrico-balcanique qui joue un rodle important.

132



3. La zone (domicile) des feréts modérément humides, mésophiles, de l'alliance du
Fagion illyricum de l'ordre des Fagetalia. Dans ces groupements, c'est l'élément médio-
européen et endémique illyrique qui y prédomine. Bien que le maximum de précipitations
tombe, ici aussi, dans les meis d’hiver et d'automne, c’est pourtant, a cause de la grande
hauteur au-dessus du niveau de¢ la mer et de la quantité considérable de précipitations,
méme le minimum de précipitations qui suffit pour le développement de la riche végé-
tation ou le hétre, le sapin et 1'épicéa attecignent lcur développement optimal. Le sol clima-
togéne est le podzol qui est différemment développé d'aprés l'inclination des pentes et la
profondeur du profil. L’association principale, c’est la forét de hétre (Fagetum croatictim),
I'association du hétre la plus riche en Europe, qui est représentée ici par plusieurs sous-
associations qui se sont rangées l'une au-dessus de lautre jusqu’a sa limite la plus haute
ol s'y joint le bois tortu. Dans cette zone, ce sont aussi différentes foréts de l'ordre des
Piceetalia qui y trouvent leur développement optimal. Elles sont d’origine boréale et possé-
dent une grande signification aux points de vue des sciences naturelles et de I'économie
forestiere. La végétation des pelouses a aussi ses particularités, et nous rencontrons ‘ci
des prairies montagneuses de l'ordre des Brometalia et des Calluno-Ulicetalia d’'un carac-
tére continental médio-européen.

4. La zone (domicile) des foréts modérément humides du chéne blanc et du charme
commun de l'alliance du Carpinion betuli illyrico-podolicuun de 'ordre des Fagetalia dans
les régions continentales de la Croatie, du cété intérieur du Gorski Kotar. Dans ces allian-
ces, 1'élément médioc-européen et illyrique prédominc aussi. Une quantité suffisante et la
répartition favorable des précipitations & coté d'une température considérablement moins
élevée que dans les contrées littorales attribuent & la végétation un caractére expressément
médioeuropéen qui s’exprime aussi dans les prairies et dans les landes a bruyére. Le
sol zonal est le podzol modérément acide, mais on rencontre souvent le sol podzolique
brun de foréts,

5. La zone (domicile) du bois tortu comme le plus haut étage de la végétation des
montagnes croates se distingue par des températures basses et la période de végétation
courte. Le sol climatogéne, ce sont les terres noires subalpines, et le bois tortu du pin
{Pinetrm mughi croaticum) en cst le groupement le plus caractéristique. Il appartient a
l'alliance du Pinion mughi de l'ordre des Vaccinio-Piceetalia et se distingue, outre les élé-
ments endémiques, par une grande richesse des espéces boréales qui ne sont représentées
chez nous en dehors de cela que dans les foréts résineuses. Dans la zone du bois tortu, une
riche vigétation des roches, des jardinets alpinus (des megaphorbiaies) et des pelouses
alpines s'est développée. La végétation des peluuses alpines appartient a 'ordre des Sesle-
rietalia tenuifoliae.

La grande différence de ces cing zones (domiciles) a sa raison profonde, comme
nous allons le voir plus tard, dans les circonstances écologiques. Le parallélisme de la
composition de la végétation, des éléments climatiques et du développement du sol
est immense. Sur les couleurs de nos cartes de la végétation ce parallélisme a trouvé
pleinement son expression. Dans les contrées littorales, c'est la couleur brune qui domine
qui est la couleur des foréts et des buissons thermophiles, et la couleur rouge qui est
la couleur des pelouses pierreuses. Dans le Gorski Kotar, c'est la couleur verte du hétre
et du sapin, la couleur bleue des auires foréts de Coniféres et, enfin, sur les hauteurs
alpines les plus hautes depuis le Risnjak jusqu’au Medvejci et au Obrué, c’est la couleur
violette du bois tortu qui prédominent.
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Remarques cartographiques

Association comme point de départ de nos recherches. Le point de départ de notre
cartographie a été l'association au sens de J. BRAUN-BLANQUET, unité de végétation
nettement délimitéc aux points de vue floristique et écologique. Elle est la meilleure
expression du développement historique de la végétation, de ses circonstances de vie
actuelles et de sa capacité productive. Alin d’obtenir un tableau authentique de la struc-
ture de différents groupements, ne tenant pas compte du fait s'ils ont été déja décrits
ou non, jai pris pour chaque association dans le terrain un certain nombre de relevés
sociologiques et je les ai rangés en tableaux déflinitifs. Tout ce matériel phytosociologique,
les planches et les croquis sera publié en son temps dans trois dissertations un peu plus
étendues traitant des foréts du Gorski Kotar et des pentes littorales, de la végétation
alpine et des prairies montagneuses et littorales de méme que des landes de la Croatie.
Dans P'apergu que nous tragons ici, nous ne voudrions donner que des courtes caracté-
ristiques de ces groupements. Outre des recherches botaniques on a fait pour beaucoup
d’associations des recherches pédologiques, climatologiques, forestiéres et économiques.
Ces recherches ont montré unanimement que les associations végétales et leurs unités
subordonnées constituent le point de départ le plus sir, pour toutes les autres recherches.

Echelle et la facon de représentation. Nos cartes des groupements végétaux de la
Croatie du Sud-Ouest ont été dressées sur le terrain a 1'échelle du 1:12.500 que nous
avons obtenue par l'agrandissement de la carte originale de I'Institut militaire géogra-
phique dressée a 1'échelle du 1:25.000. D’aprés les cartes du terrain on a dressé d’abord
la carte définitive agrandie qu'on a, ensuite, rapetissée de la section originale a l'échelle
du 1:25000 et c'est comme cela qu'elle a été imprimée.

C’est pour plusieurs raisons que je me suis décidé pour cette échelle. Il fallait d’abord
dresser 1a carte d'un territoire qui varie beaucoup au points de vue de la topographie et de la
végétation ol la végétation change souvent d'une ﬁ)omkve (doline) a lautre, et quant a nous, il
nous importait surtout de représenter le plus complétement possible cette variété et cette richesse
de la végétation en relation avec le milieu, de fixer la causalité et démontrer qu'il y avait 12 une
loi qui présidait au répartissement de cette végétation, il fallait montrer la dépendance de ce
fait du terrain, du sol, du relief, du climat local etc. La deuxitme raison qui nous guidai't et
dictait notre choix d'échelle, c’était le fait que les cartes contemporaines, représentant la végéta-
tion au point de vue sociologique, les cartes suisses, francaises, allemandes et les cartes d'autres
pays sont pour la plupart dressées & I'schelle du 1:20.000 ou bien du 1:25.000 et il ne serait pas,
sans doute, de pcu d'intérét, pensions-nous, de pouvoir comparer les résultats de ce dressage
des cartes.

La technique des coiudeurs. Afin de pouvoir exprimer a la premiére vue d’oeil les
formes physionomiques fondamentales (foréts, prairies, pelouses pierreuses, pelouses
alpines et cultures agricoles) nous nous sommes servis pour marquer ces unités de diffé-
rentes fagons. Les cultures agricoles sont données en gris, les foréts et les buissons d’apreés
leur composition en différentes couleurs ou la surface entiére est colorée, tandis que les
prairies et les pelouses pierreuses sont marquées par des raies de différentes couleurs
et les pelouses alpines par des points. Les autres groupements végétaux ont été repré-
sentés par des signes composés. Par cette méthode de marquer les choses différemment
nous obtenons & premiere vue d’oeil une idée de la répartition des formes de végétation
fondamentales qui n'ont pas seulement une signification physiologique et géographique
mais qui possédent aussi une grande importance économique.

Nous avons ensuite développé d’'une fagon conséquente le principe qu'il fallait
marquer les groupements qui sont apparentés au point de vue floristique d'une couleur
apparentée. Pour accentuer le principe hiérarchique, chaque association, sans égard a la
différenciation et & la répartition, a regu la méme cartouche, et ses unités subordonnées,
en tant qu’elles sont séparément distinguées, sont données par des parties plus petites
de la cartouche. De cette fagon est donnée aussi l'unité de végétation fondamentale (1'asso-
ciation) dans le cas ou la différentiation de ses unités subordonnées a été représentée
sur la carte,
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Dans notre texte nous avons suivi, d'une fagon conséquente, Jes nouvelles récommanda-
tions terminologiques concernant 1' ortographe des noms des unités végétales, tandis que sur
nos cartes qui ont été lirées avant cela tigurent les noms des unités végétales en usage jusqu'a
ce temps-la.

Qilest-ce qui est représenté sur la carte? Sur la carte sont représentés autant que
possible tous les groupements d'aprés le principe sociologique, ce ne sont que les cul-
tures agricoles qui sont données comme unités, en entier, bien qu'elles appartiennem
a des groupements différents. La raison en est que ces groupements ne sont pas encore
suffisamment connus.

La végétation des roches et des crétes marines n'est pas séparément représentée
parce gu'elle n'occupe souvent que si peu de surface qu'il nous semblait impossible d'en
représenter les peuplements. Ce n'est qu'en deux endroits ot la végétation de ces rocs
a occupé des surfaces un peu plus grandes, qu'elle a été représentée sur la carte.

Quant aux unités subordonnées (sous-associations), tous les groupements, méme
les foréts, n'y sont pas représentés d'une maniére identique. Les foréts de Blechno-
Abietetiim et les foréts de Piceetumn niontanum et de P. subalpinun: sont représentées
eomme associations et leurs sous-associations ne sont pas indiquées. Au contraire, nous
avons donné une représentation détaillée de la forét de Fagetum croaticumn et de la
forét de Seslerio-Ostryetum. La raison en est que les sous-associations des foréts résineu-
ses que nous venons de mentionner ne sont pas liées a des zones d'hauteur fixes, mais se
trouvent mélées dans la méme zone. La forét de hétre et la forét de charme noir montrent,
au contraire, une répartition horizontale et verticale claire qui est l'expression des diffé
rentes circonstances climatiques dans les différentes altitudes, et c'est a cause de cela que
j'al cru d'une importance spéciale de marquer le caractére zonal de ces groupements
sur la carte.

Cartes de bords et des profils. Au bord de nos cartes, cn voit des petites cartes,
le plan de situation et des profils. Chaque carte a une petite carte géologique, une carte
de la végétation primitive et une carte économique a I'échelle du 1:200.000.

La carte de la végétation primitive nous montre quelle avait été la végétation avant
que 'homme ait commencé A la cultiver d'une manitre intense. Cette carte est plus ou
moins d'un caractére hypothétique, théorique, parce qu’ elle est due a la reconstruction
grace aux restes qui se sont conservées et aux études des stades de dégradation. Quelques
régions ont conservé jusqu’ aujourd'hui leur caractére primitif & un tel degré que l'état
de la végétation ne s'y est changé que d'une fagon insignifiante. Dans le territoire plus
large du Risnjak, c'est encore aujourd’hui que les surfaces principales sont recouvertes
de foréts autochtones et primitives, et ce n’est qu'une petite partie qui est couverte de
prairies et de cultures agricoles. C'est de la composition des prairies qu'on peut tirer des
conclusions qui nous renseignent sur la composition des foréts qui s'y trouvaient, et la
reconstruction en est trés simple. Le probléme devient beaucoup plus ditficile quand il
sagit de reconstruction a la base des surfaces dégradées ou des territoires cultivés grands
et unis. Prenons p. e. notre carte 1 d. C'est une étude spéciale qu’il nous faut pour obtemir
I'image de la végétation primitive. Mais méme ici nous pouvons & la base des restes de
buissons, de la composition des praiiies et des pelouses pierreuses tirer des conclusions,
le plus souvent sfires, quelle en avait été la végétation primitive.

La carte économique nous montre les surfaces qui sont occupées par les futaies,
les taillis et brousailles, par le bois tortu, les prairies, les pelouses pierreuses et les cultures
agricoles. Elle exprime donc, en premier lieu, I'élément géographique physionomique
parce gu'elle nous montre tout de suite et au prime abord les formes de végétation les
plus caractéristiques qui donnent la marque au pavsage respectif et nous disent combien
Ihomme a changé l'état primordial de la végétation. Cette carte donne encore, comme
nous allons le voir plus tard, un apergu des relations multiples agricoles et forestiéres
qui dominent dans ce paysage.
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Sur treis cartes nous avons donné des profils, dont deux montrent les changemnents
de la végétation, en partant de la frontiere septentrionale de notre territoire vers la mer,
dans la relation avec Yaltitude, le relief (les ponikves), I'exposition et les influences anthre-
pogénes — tandis que le troisieme profil nous montre la relation de la végétation et du
sous-sol géologique.

Les deux profils verticaux bien qu'il aient la méme direction et quant a T'essence. la
méme disposition de la végétation, se distinguent pourtant a cause de la structure géomorpholo-
gique des parties orientale et occidentale du territoire. Dans la partie orientale (profil 1 b) des
sommets relativement assez hauts atteignent trés prés le bord de la mer et tombent d'une facon
abrupte vers la mer, tandis que dans la partie occidentale (profil 2 b) nous trouvons au-dessus
du bord de la mer d’'abord une large terrasse qui atteint les sommets et les plaines autour de
Cavle et de Cernik jusqu'au Grobnicko polje. C'est 1a que s'élevent d'une fagon escarpée des hauts
massifs alpins et nous rencontrons a une distance de 4 ki V'élévation dc 1000 m, ce qui s'exprime
dans la végétation surtout par la grande répartition de la forét du charme blanc et la petite aire
du hétre, La forét de hétre n'occupe qu'une trés mince surface parce que ses membres les plus
caractéristiques (foréts de hétre et de sapin) manguent sur ce profil du cété littoral.

Le profil de la carte 2 ¢ nous montre la variation de la végétation d’aprés la hauteur au-
dessus du niveau de la mer et la composition géologique. 1l coupe un des territeires les plus
intéressants forestiers depuis le Littoral jusqu'a la vallée de la Lokvarka. Dans les parties plus
chaudes, on rencontre différentes sous-associations de la forét de Seslerio Ostryetiun et au-dessus
on trouve la zone du hétre qui se divise en quelques sous-zones. Sur les calcaires, la plus grande
partie est couverte par le hétre et le sapin (Fagelion creaticum abietetostint), el sur le sous-sol
siliceux par la forét de Blechne-Abietetum.

Relations géographiques

Situation et altitudes. Nos cartes gisent entre 1297/30” et 12022/30” a l’est de Paris
et entre 45°15/15” et 45430’ au nord de l'équateur. Elles embrassent le bord exiréme du
Kvarner, s'étendent depuis le bord de la mer jusqu'a la vallée du fleuve la Kupa et con-
tiennent de cette facon les massifs des montagnes dinariques (du haut Karst) qui s'éten-
dent entre le bas Karst littoral et le Karst continental peu profond. Comme partie du grand
systtme alpin dinarique, ces massifs divisent les contrées continentales des contrées lit-
torales et possédent une signification immense au point de vue de la répartition de la
végétation et du climat. Notre Gorski Kotar divise deux mondes différents aux points de
vue géomorphologique, climatologique et celui de la végétation. Il constitue en méme
temps la ligne de partage des eaux de deux mers, de la Mer Noire et de 'Adriatique. Bien
que ses sommets s'éléevent immédiatement au-dessus du littoral Adriatique, son plus
grand fleuve Kupa qui prend sa source sous le Risnjak, coule comme les nombreux
fleuves de chez nous vers la Save et fait la liaison entre la Croatie du Nord et son noyau
dinarique.

Les massifs croates constituent la branche occidentale de la chaine alpine dinarique
qui s’étend dans le sens NW-SE et atteint sa plus grande hauteur dans le Risnjak (1528 m)
et sur Je Snjeznik (1509 m). Les sommets de la Guslica (1490 m), de Medvejci (1483 m),
du Jelenec (1442 m) et de la Bijela Skalja (1409 m) sont un peu moins hauts. La proximité
de la mer et les hauteurs relativement petites et surtout la massivité insignifiante du
systeme du Risnjak et du Snjeznik sont la cause de ce que les zones de végétation s'y
sont, en comparaison avec le Velebit ou le Durmitor, beaucoup abaissées. Toutes ces mon-
tagnes ont, a vrai dire, les mémes zones altitudinales, mais leurs limites supérieures sont
beaucoup plus hautes que sur le Risnjak ou sur le Snjeznik (le phénoméne des masses
alpines).

Poljes et ponikves. Dans la structure de la végétation les poljes (champs) karstiques
et les ponikves (dolines) ont une signification spéciale. Les champs se trouvent a diffé-
rentes hauteurs et leur climat varie et par conséquent, leur couverture vegétale varie égale-
ment. Le plus grand de ces champs, c’est le Grobni¢ko poije (281 m) qui se trouve dans la
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zone des foréts du charme blanc et du charme noir. Ce grand champ avec des épaisses
couches diluviales du sable est couvert, dans ses pariies septentrionale et I'orientale, par le
Satureio-Edraeant}ietin qui est adapté au vent fort qui se rue des hauteurs de I'Obrug. Les
parties plus basses occidentale et méridionale du champ de Grobnik sont, au contraire,
couvertes de magnifiques cultures.

Au point de vue géographique et celui de la végétation, ce sont surtout les ponikves
(dolines) qui se distinguent. Elles sont développées dans tout le territoire. Ces ponikves
sont scuvent profondes, elles atteignent jusqu'aux 200 m et se distinguent par une végéta-
tion spdéciale. Dans les parties plus basses, les dolines les plus grandes sont Ugorovo, la
Doline & lest de $krljevo et les Dolines de Kukuljanovo, ct dans la partie centrale, les
magnifiques Zakuti, tandis que dans les parties plus hautes on rencontre Veliko SniieZno,
Ceclje, Viljska ponikva et les nombreuses dolines autour du Smrekovac et du Bukevac.
Les ponikves (dotines) représentent un phénomeéne spécial de la végétation, de la géo-
morphologie et climalologie (»phénoméne de ponikvess, 1. HORVAT 1953 b).

Fleuves et ruisseatix. Dans notre territoire nous trouvons deux fleuves et quelques
ruisseaux, les autres courants d'eau se perdent pour la plupart dans les gouffres (abimes)
et suivent leur chemin jusqu'a la mer sous la terire.

Kupa, le grand fleuve karstique, prend sa source au nord-est du Risnjak sous un
rocher trés abrupte et coule par un défilé vers le nord et l'est. C'est en elle que se jettent
la Kragicevica et la Susica, et la Cabranka lui apporte les eaux des parties septentrionales.
Par la vallée de la Kupa les influences du climat chaud pénétrent A l'intérieur du Gorski
Kotar. Cette influence est fortement réfléchie dans la composition de la végétation. Sous
I'influence de ce climat chaud, il se développe, dans la zone de la source de la Kupa et de
ses affluents, une végétation thermophile s’étendant jusqu’ aux systémes montagneux.
D'un autre coté, nous rencontrons dans la vallée de la Kupa beaucoup d'espéces alpines
loin de leur centre d'expansion comme restes des périodes froides d'autrefois. Différents
éléments floristiques se sont succédés dans le passé dans la vallée de la Kupa et leurs
restes se sont conservés sur des stations favorables jusqu'aujourd'hui.

L'influence thermale de cette vallée-la se laisse sentir aussi sur les cultures. Tandis que
le territoire plus restreint du Gorski Kotar n'a pas F e. de fruits, nous rencontrons pres de
Razloge des beaux vergers et un peu plus bas, dans la valiée méme de la Kupa, on rencontre
aussi la vigne. Mais l'infiuence de cette vallée se refléte aussi dans la végétation naturelle. Les
foréts rédsineuses disparaissent tout d'un coup completement, et au lieu d'elles apparaissent des
foréts pures de hétre, tandis que sur les stations séches et pierreuses c'est aussi la forét thermo-
phile d'Erice-Ostryetum qui s'y développe.

C'est 4 une autre zone qu'appartient la Rje¢ina. Elle se jette dans I'Adriatique. Sa
source est aussi d'origine karstique typique, et le petit fleuve suit son cours a travers un
défilé jusqu’a la mer. C'est le ruisseau périodique de Kaéjak qui lui apporte les eaux du
Grobnic¢ko polje. Dans la vallée de la Rjecina, des fortes influences de I'atmosphere humide
qui s'amasse dans son canion, se laissent sentir. Conditionné par des courants humides,
c'est le hétre avec ses compagnes caractéristique qui descend de la montagne, tandis que
du cété de la mer vient le Quercus ilex avec la végétation thermophile et va jusqu'a la
source.

Dans la partie karstique calcaire coulent des ruisseaux encore plus petits sur le
flysch, surtout a Draga et au-dessous de Krizi$¢e, mais les ruisseaux principaux se trouvent
pourtant dans les montagnes siliceuses ou bien passent par sa frontiére.

Le plus grand réseau des caux se trouve entre le Tuhobié, le Brlosko et le Rogozno.
C'est 13 que passent la Lepenica, la Mala Voda et enfin la Kostanjevica avec des nombreux
affluents laquelle remplit comme la Li¢anka (Fuzinarka) le nouveau lac de Bajer. Avant

cela elle se perdait sous la terre sur le Li¢ko polje et se montrait dans la baie de Bakar
ou elle se perdait dans la mer.

137



Climat

Les températures et les précipitaiions. Dans notre territoire qui se distingue par
une grande quantité et par une distribution annuelle assez réguliere des précipitations
atmosphériques, le facteur le plus caractéristique de la végétation c'est la température.
C’est elle qui conditionne la distribution altitudinale et la horizontale de la végétation et
c’est elle qui, en rapport avec 'humidité et la composition du sol, constitue la cause prin-
cipale de la multiformité peu commune du monde végétal de chez nous. Sur le tableau 10
du texte croate, nons avens représenté les renseignements climatologiques de quelques
stations caractéristiques dans notre territoire ou dans sa proximité immeédiate.

A la base de ces renseignements et du gradient obtenu des stations d’alentour, nous
pouvons conclure que les températures annuelles dans les différentes zones se répartissent
comme suit:

La zone des foréts subméditerranéennes

Carpinetum orientalis vers 14,2°C
Seslerio-Ostryetum vers 11,20C

La zone du hétre et celle du hétre et du sapin

Fagetunm: montanum et Fagetum seslerieto-
sum vers 8,9:C

Fagetum abietetosum vers 6,9°C

Fagetum subalpinumn vers 4°C

La zone du bois tortu
Pintetum mughi au-dessous de 3°C

La zone la plus basse qui appartient aux foréts thermophiles du groupement de
Carpinetum orientalis croaticum s'étend du bord de la mer jusqu'a quelques 400 m, pos-
seéde la température annuelle de 14,2°C environ dans sa partie la plus chaude et se rap-
proche de la température de la zone a feuilles persistentes, mais les températures basses
des mois d’hiver, surtout les extrémes de certaines années sont la cause de la limite trés
forte qui sépare la végétation a feuilles persistantes de la Méditerranée au sens restreint
du mot de la végétation & feuilles caduques des tervitoires 2 demi continentaux (submédi-
terranéens).

Pour la compréhension de cette végétation, ce qui importe c’est la distribution des
précipitations. La végétation recoit donc a I'époque de la plus haute température le mini-
mum de précipitations. La végétation a feuilles cadugues de nos territoires subméditerra-
néens a, au point de vue climatologique, une signification transitoire: elle s’apparente
a la végétation continentale, par le repos hivernal de la végétation, et a la végétation a
feuilles persistantes, par sa période de sécheresse.

Que la sécheresse d’été ait imprimé une marque trés forte & la végétation submédi-
terranéenne, cela ressort des nombreuses espéces qui ne fleurissent qu'aprés les premiéres
pluies d’automne. Beaucoup de ces espéces ont de I'importance aussi dans l'image de la
végétation et expriment le rythme de la végétation subméditerranéenne, p. e. Sesleria
autumnalis, Satureia montana, S. subspicata, Hyssopus officinalis, Andropogon ischae-
mum etc. L'influence de la sécheresse d'été diminue avec la hauteur, mais elle est encore
trés visible dans la partie la plus basse de la zone du hétre. Dans la forét littorale de
Fagetum seslerietosum, c'est Sesleria autumnalis qui domine, et le sapin, en tant qu'il
se montre dans ces foréts, est trés rabougri; a pour la plupart la forme de buisson et
souffre, si Fannée est séche. Le hétre lui-méme n’atteint pas 13, a cause de la sécheresse,
malgré la période de végétation trés longue, ni la hauter ni I'épaisseur qu'il a a l'intérieur
du territoire.
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La zone du hétre possdéde une largeur de 600 m environ et se distingue par une
période de végétation sensiblement plus courte, par des températures d'été et d'hiver
plus basses, par la longue durée de la neige et par le fait que le hétre est souvent détruit
par le troid. Les températures annuelles basses et la grande quantité d’humidité consti-
tuent la cause de ce que, dans la zone du hétre, d'autres processus pédogénétiques se pas-
sent qu’ils ne se passent dans les zones plus basses et plus chaudes. Le sol climatogene,

dans la zone du hétre, comme l'expression ultime des procédés pédogénétiques, c’est le
podzol. \

D'une grande influence sur la végétation forestiére sont les frimas tardifs qui consti-
tuent un facteur important du climat régional et dont l’action se manifeste surtout dans
les ponikves et sur les poljes en créant des trous de gelée.

La zone la plus haute est couverte par le bois tortu. Il vit dans des conditions cli-
matologiques trés défavorables. Puisque les conditions de vie vont en s'empirant avec la
hauteur, c’est le hétre qui nous le démontre le mieux en devenant de plus en plus bas et
en se transformant enfin dans le bois tortu de hétre, haut de 1 & 2 meétres. Les facteurs
écologiques fondamentaux dans le développement du bois tortu de Pinefinn mughi sont
la période de végétation courte, les tcmpératures annuelles et celles d’été basses, et surtout
les grands extrémes thermiques entre le jour et la nuit, le vent trés fort et les destruc-
tions par le froid tres fréquentes. C'est ce qui se reflete aussi dans le développement du
sol. Dans la zone du bois tortu, ce sont des types de sol particuliers qui se développent,
les types de terre noire subalpine et alpine qui différent des sols des zones plus basses.

La neige. Un facteur écologique important dans les zones plus hautes c'est la neige.
A la différence de la sécheresse d'été qui perd sa signification avec la hauteur, la neige
devient un facteur important dans la disposition et la composition des groupements végé-
taux des zones plus hautes. Dans les zones littorales, la neige ne se tient que trés peu
de temps, n’est que d’une courte durée, et n'a pas de signification particuliere pour la
végétation. Dans la zone du hétre, au contraire, avec la hauteur au-dessus du niveau de
la mer son importance ne fait que grandir. Déja les premiéres neiges d’automne qui appa-
raissent au mois d’ octobre délimitent clairement la frontiére inférieure de la neige hiver-
nale qui peut atteindre, 2 l'intérieur du Gorski Kotar, des quantités immenses.

Quant a la durée de la couverture de la neige, ce sont surtout les pelouses alpines
qui différent entre elles. Les groupements de l'alliance du Seslerion tenuifoliae habitent
les stations les plus exposées au vent ou la neige ne se tient que trés peu de temps. Les
groupements de l'alliance du Festucion pungentis exigent, au contraire, une couverture
de neige plus prolongée, surtout en hiver, tandis que les groupements de l'alliance du
Caricion ferrugineae se développent surtout sous la couverture de neige qui s'y amasse.

Sur des places de la plus grande durée de la neige se développe, enfin, la végéta-
tion de neige (»Schneetilchen«). Elle n’est que trés rare sur notre territoire et ne se
trouve que dans les ponikves profondes ol le vent dépose des quantités immenses de
neige. Ce sont des stations du groupement de Salix retusa qui est, dans les montagnes
relativement basses du Gorski Kotar, trés rare.

Vent. Dans notre territoire ce sont deux vents principaux qui soufflent, c'est-a-dire
le vent froid du NE appelé »boura« et le vent chaud du SW appelé »jougo«. Leur action
est double, mécanique et phvsiologique. C'est surtout l'action mécanique de la boura qui
est tres forte, elle atteint la vitesse de 50 m/s et se reflete dans I'image de la végétation
et dans la composititon de méme que dans la répartition des nombreux groupements.
C’est ce vent qui constitue, & coté de la coupe tres forte des foréts et du paturage, la raison
principale du déboisement de notre Karst. La séche bora qui se rue par les pentes litto-
rales déséche les culiures et peut amener en quelques jours des conséquences catastro-
phiques.
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C'est le vent qui est, pour beaucoup de groupements, le facteur formatif dont dépend la
végétation qui va se dqvclopper. Dans la zone des pelouses pierreuses littoralcs c'est, étant don-
nées les circonstances €gales du climat général, l'exposition au vent qui décide de la composition
de la végétation. L'association du Satureio-Edraeantiretum couvre d'immenses surfaces sur des
stations exposées dans les zones plus basses, tandis que dans les zones plus hautcs elle céde la
place au groupement de Genisto-Caricetrn nuicronatae. Dans les zones les plus hautes, sur le
territoire du bois tortu, les places exposées sont couvertes par deux groupements des pelouses
alpines. Ce sont le Caricetiem firmae croaticum et le Laevi-Helianthemumt alpestris.

Changements de zones altitudinales. La disposition uniferme des €éléments clima-
tologiques fondamentaux, et tout d’abord de la température, constitue la cause de la
zonation altitudinale. Elle est, du reste, dans notre territoire qui est tres differenci€, sou-
vent bouleversée par des facteurs climatologiques locaux (humidité, durée de la neige,
vent, courants froids etc.). Et cest de cette manitre qu'on arrive alors au phénomeéne
que les étages altitudinaux changent, qu’ils se retournent pour ainsi dire. Grace a cette
sinversion des étages« des groupements, les étages plus hauts apparaissent dans les terri-
toires plus bas. Un trés bel exemple de cette inversion nous fournit la baie de Bakar. Sur
ses pentes septentrionalcs, exposées au vent et protégées du soleil du midi, c'est dans la
zone du charme oriental (Carpinetum orientalis) que se développe la forét du charmne
noir {(Seslerio-Ostryetun:), Dans les zones plus hautes, Fexemple le plus excellent de ce
changement de zones altitudinales, c’est le Veliko Snijezino (fig. 6).

le climat des ponikves {dolines). Comme je I'ai montré dans une étude spéciale
(I. HORVAT 1953b), la végétation des ponikves se distingue par des circonstances de vie
particulieres qui sont en liaison directe avec le climat d'une ponikva comme d'un espace
limité, L’humidité de l'air, la quantité de lumiére reduite, la situation protégée contré le
vent, le courant d‘air caractéristique et la longue durée de la neige dans les étages plus
hauts — ce sont la des caractéristiques du climat des ponikves qui se refletent alors trés
fortement dans la composition végétale. Dans les ponikves on rencontre plus souvent la
végétation mésophile que sur des pentes ouvertes. Dans la zone de nos foréts xérophiles,
on rencontre p. e. le charme commun avec des éléments mésophiles nombreux, et dans la
zone du hétre, on rencontre la forét subalpine d’épicéa ou de bois tortu.

Les foréts mésophiles dans les ponikves de la zone du chéne ont une grande signification
pour la compréhension du passé de la végétation. Elles nous ménent, quant i l'origine, aux types
tertiaires de foréts 3ui se distinguaient par un grand nombre d’espéces et qui étaient adaptés
au climat chaud, modérément humide. Nos foréts mésophiles représentent les restes de ces temps-
Ia ot le Karst était boisé, o les conditions de vie dans des foréts épaisses étaient beaucoup plus
favorables qu' aujourd’hui parce que c’est la végétation xérophile qui prédomine de nos jours
sur les lerrains pierreux peu profonds.

En rapport avec I'exposition, la lumiére, la durée de la neige et la profondeur du
sol, c'est dans la méme ponikva que se développent souvent des groupements essentielle-
ment différents. Les exemples les plus caractéristiques sont sans doute Ceclje, Viljska
ponikva et les ponikves entre Smrekovac et Bukovac. Que les différences climatologiques
soient tres grandes a l'intérieur d'une ponikva, c’est illustré par le fait que, sous le climat
qui est généralement parlant le méme, sur le méme substratum originaire trois groupe-
ments essentiellement différents se développent avec trois profils du sol essentiellement
différents. Sous la forét d'épicéa (Piceetum croaticum subalpinum) c'est la tetre noire
subalpine, sous la forét de Calamagrosti-Abietetum, c'est le sol squeléttique d’humus et
sous la forét de Fagetum subalpintun, le sol carbonatique modérément podzolé qui se déve-
loppent. Les mesurages microclimatologiques ont montré que ces groupements different
essentiellement quant a la température et les circonstances de la lumiere (fig. 4. 7).

Caractére général du climat. En dehors des éléments particuliers du climat qui
agissent sur la couverture végétale, nous devons souligner surtout le caractére général du
climat qui se refléte surtout dans la distribution altitudinale de la végétation,

Une grande influence sur le climat de notre territoire et, en rapport avec cela, sur
le développement phénologique de la végétation, est exercée par la mer. Cette influence
se refléte surtout dans le fait que les conirées littorales s’échauffent au printemps plus
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lentement que ne s’ échauffent les contrées continentales oti la température monte
beaucoup plus vite au printemps. Mais dans les contrées littorales, au contraire, l'automne
est plus long et plus chaud que dans les contrées intérieures parce que les masses conti-
nentales se refroidissent vite tandis que la mer ralentit le refroidissement et agit d'une
maniere favorable sur la végétalion d’'alentour. La proximité de la mer, lcs vents chauds
méridionaux et la grande quantité de précipitations atmosphériques créent un type spécial
du ciimat océanique (maritime). Son influence se laisse sentir dans la composition de
toute la végétation, mais elle se laisse sentir de la maniére la plus forte dans la végétation
de la zone subalpine. Nous voyons donc qu'au lieu de l'épicéa continental c’est la forét
subalpine de hétie qui couvre la zone supérieure des foréts et I'épicéa ne sc rencontre que
dans les ponikves profondes et sur les poljes ou les températures sont les plus basses.

Structure géologique et composition pétrographique du substratum

Structure géologiqute. Les massifs montagneux croates du Sud-Ouest se distinguent,
d'aprés les recherches de F. KOCH (1931) et de J. POLJAK (1942), par une structure
géologique multiforme et par une composition pétrographique trés variée. Dans le domai-
ne de nos recherches plus restreint et dans sa proximité immédiate, nombreuses forma-
tions sont représentées depuis le paléozoique jusqu'a celles de nos jours. Elles sont repré-
sentées sur des petites cartes de bords. Les couches les plus anciennes qui se composent
d'argiloschistes noirs, de schistes et de conglomérats, appartiennent a l'époque permo-
carbonifere. Elles se sont intercalées a l'intérieur des forts massifs montagneux compo-
sés de calcaires et de dolomies mésosoiques, et donnent a notre teiritoire son aspect par-
ticuiier.

Les couches permocarboniféres s'étendent sur le bord oriental de nos sections et
couvrent des grandes surfaces depuis Fuzine en passant par le Briosko jusqu'a Homer
et de la a travers Mrzla Vodica et Zelin jusqu' a la source de la Kupa. Les couches du
permocarbonifére sont entourées de trias, a savoir d’'une zone plus étroite de marnes de
Rabelj a couleurs différentes.

i.es massifs principaux alpins depuis le Risnjak, le Snjeznik, le Jelenac, le Pli3 et
le Tuhobi¢ jusqu'au Kobiljak se composent de calcaires sombres jurassiques et de dolo-
mies liassiques tandis que le bord extérieur avec la chaine alpine depuis la Bijela $kalja
jusqu'au Kobiljak se compose de calcaires gris et de dolomies du jurassique supérieur.
La séric extérieure appartient, au contraire, aux calcaires crétacés et aux dolomies depuis
lc Pakleno a travers le Kamenjak et le Medvedak vers le mer.

C'est dans ce grand domaine des formations mésuzoigues composées de calcaires
et de dolomies que s'est intercalé du coté littoral la zone plus restreinte du tertiaire
caractéristique par ses particularités écologiques spéciales. Les couches diluviales se
composent de matériaux différents et difféerent beaucoup au point de vue végétal. Elles
couvrent des champs nombreux dans les €tages plus hauts, tandis que dans les zones
plus basses elles sont développées surtout sur le Grobni¢ko polje. A I'alluvium n’appar-
tiennent que les territoires soumis a l'inondation de la Li¢anka, de la Lepenica et de la
Velika Voda.

Relation entre le substratiun géologique et la végétation. Au point de vue de la
végétation ce sont surtout deux groupements de pierres qui se distinguent: les pierres
calcaires (carbonatiques) et les pierres qui sont pauvres en carbonates {pierres siliceu-
ses). Elles sont la cause de ia multiformité peu commune de la végétation et des diffé-
rences immenses dans la formation de notre contrée, dans son hydrographie et dans son
caractére économique. Sur les pierres pauvres en carbonates, les groupements acidophiles
se sont développés et quant aux foréts, ce sont surtout la forét de Blechno-Abietettin et
celle de Bleclmo-Fagetunt qui s’y sont développées; quant aux prairies, ce sont les landes
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& bruyeres de GenistoCallunetum et I'Arnico-Nardetum qui y trouvent leur développe-
ment. Le territoire principal de la répartition de ces groupements se trouve dans la zone
des couches permocarboniques et celles de Rabelj, et notre carte végétale et la carte géolo-
gique s'accordent complétement a ce point de vue.

Bien que la partie principale de la végétation acidophile se trouve répandue sur le
permnocarbonifére et sur les couches de Rabelj, c'est pourtant, dans les contrées conti-
nentales, que la végétation acidophile se rencontre au-dessus du calcaire et de la dolomie,
sur des profils plus profonds du sol, le plus souvent sur les couches diluviales. Les grou-
pements acidophiles se montrent méme au-dessus des calcaires compacts si c’est un sol
acide qui s'est développé sur eux (foréts subalpines d'épicéa et de bois tortu).

Outre les différences dans la composition végétale qui sont la conséquence des
pierres carbonatiques et siliceuses, nous rencontrons aussi des différences entre les cal-
caires et les dolomies, Ces différences ne sont malheureusement ni dans le mounde éiran-
ger ni méme chez nous assez explorées parce que, le plus souvent, ce sont les cartes géo-
logiques détaillées qui font eéfaut, cartes sur lesquelles les calcaires et les dolomies
seraient indiqués séparément.

l.a végétation dolomitique ne se distingue pas dans notre territoire par des espéces
caractdristiques seulement, mais aussi par quelques groupements. D'aprés les recherches
qu'on a faites jusqu'ici, ce sont les especes Erica carnea, Helleborus macrantius, Poly-
gala chamaebuxus, Potentilla caulescens f. et Pims nigra f. qui sont liées au substratum
dolomitique. Rarement sont a rencontrer, au contraire, sur ce substratum les fougeres,
excepté le Pteriditinz aquilimuir, et c'est ainsi que la forét de hétre se laisse distinguer
p. e. & la premiere vue d'oeil si elle se trouve sur la dolomie ou sur le calcaire. Je n'ai
trouvé la forét autochtone de pin noir (Chamaebuxo-Pinetum) que d'une manieére exclu-
sive sur la dolomie de Borova draga et la méme chose vaut pour la forét de Erico-Fagetum
sur le Pakleno au-dessus du Previjak. Dans les régions continentales, spécialement dans
le canion du fleuve de Kupa on trouve sur les dolomies des peuplements du charme noir
(Erico-Ostryetum) magpifiquement déveleppés qui sont riches en éléments relicts et ter-
tiaires. La végétation des dolomies des montagnes dinariques sur laquelle il faut encore
faire des études speciales se distingue en totalité par beaucoup d'espéces et de groupe-
ments relicts. Ils sont conditionnés par la base dolomitique comme maticre spéciale pétro-
grafique (CaMg[COs]:) et aussi par les processus pédogénétiques qui se développent sur
la dolomie (M. GRACANIN 1930).

Les unités végétales extrazonales sur les dolomies de nos montagnes sont conditio:
nées par les faits historiques du développement, par les qualités chimiques de la matiere
dolomitique, ct sont englobées dans notre végétation zonale, 2 laquelle elles donnent un
caractére spécial (I. HORVAT 1954, 1958, H. RITER-STUDNICKA 1958).

Relations pédologiques

Répartition de la pédospheére. A c6té de circonstances climatologiques, la plus grande
influence est exercée, sans doute, sur la couverture végétale par la composition du sol.
Elle dépend, d’'un coété du substrat originaire et de l'autre c6té, des procédés pédogénéti-
ques qui se passent sous l'influence des circonstances climatologiques et végétales. Par
des études prolongées de plusieurs années de la pédosphere croate qu'a entrepris M.
GRACANIN et qui sont contenues et synthétisées dans ses oeuvres »Sols de la Croatiex
(1942) et »Pédologie« 1II (1951), on a réussi a rétablir les lois de procédés pédogénétiques
principaux se rapportant & ce territoire. J'ai démontré, moi aussi, la liaison qui existe
entre Ja végétation et le sol dans mon livre: »Science des groupements végétauxs (I.
HORVAT 1949). Pendant le dressage des cartes de la végétation c'était Z. GRACANIN qui
a entrepris, en 1947, dans le Gorski Kotar des recherches systématiques du sol des grou-
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pements les plus caractéristiques. lLes résultats des études étendues de Z. GRACANIN
seront publiés plus tard.

Nous avons déja mentioné que dans notre territoire perhumide, les pierres siliceu-
ses constituent un facteur végétal si important et si fort que des grands espaces du
Gorski Kotar se trouvent sous l'influence immeédiate de ce phénomeéne. Sur le substratum
siliceux, ce sont les sols extrémement acides podzoliques qui se sont développés et sur
ces sols une végétation trés acidophile s' est installée. L'élément zonal est ici moins
exprimé parce que les masses principales siliceuses se trouvent dans les altitudes a peu-
pres identiques, principalement dans la zone du hétre et dans la zone du hétre et du sapin.

Dans le tableau de végétation de la Croatie du Sud-Ouest, nous distinguons trois
zones principales qui différent par leurs circonstances climatologiques et, en rapport
avec cela, par des processus pédogénétiques particuliers. En nous appuyant sur les recher-
ches de M. GRACANIN que nous venons de citer, nous pouvons, en rapport avec notre
répartition végétale, distinguer au point de vue pédologique: 1° la zone des sols
littoraux bruns avec des groupements xérophiles de chéne pubescent et de leurs
dérivés; 29 la zone du podzol et de sols podzoliques bruns carbonatiques avec
des foréts de hétre, celles de hétre et de sapin et des foréts acidophiles de sapin et d'épi-
céa; 3 la zone des terres noires subalpines au-dessous du bois tortu.

Ce sont donc les trois zones principales de sols climatogénes qui constituent I'expres-
sion des grandes différences zonales et ont, par conségquent, une grande importance pour
la compréhension des processus pédogénétiques.

Relation entre la végétation et les types du sol. Le sol climatogéne de la partie la
plus chaude du Littoral c'est »le sol littoral brun« au sens de M. GRACANIN (1942) qui
se dévcloppe des terres rouges reliques, sous linfluence du climat transitif maritime-
continental. Sur ce sol brun littoral, c'est le Carpinetium orientalis qui pousse le plus sou-
vent et qui est développé d'une fagon particulierement belle sur des profils plus profonds.
A cause de la dégradation prolongée de la végétation forestiere, le sol a été emporté, le
plus souvent, par l'eau et c'est de cette fagon que les plus grandes surfaces sont occupées,
aujourd’hui, par les rendzines. Les rendzines sont »des terres noires €luvées lithogenes
carbonatiquese, elles sont les plus répandues dans la zone des foréts xérophiles de Quer-
cetalia pubescentis, mais elles se trouvent aussi dans la zone de hétre. Il y a des groupe-
ments qui sont liés a la rendzine ou c'est bien sur elle qu'ils se développent le plus
souvent,

Dans la zone du hétre, on rencontre, au contraire, des sols podzoliques. Sur des
sols plus ou moins podzolés carbonatiques le groupement de Fagettum croaticum s'est
installé. Ces sols sont développés le plus souvent sur des pentes plus fortes, des pentes
plus douces se rencontrent plus rarement, et ils se développent (d'aprés Z. GRACANIN)
sur des calcaires et des dolomies durs. C'est la que se passent les procédés de podzolation
en harmonie avec les circonstances climatologiques. L'horizon non interrompu Ay ne s'y
forme pourtant pas, et cette couche est interrompue par le squelette de calcaire ou de
dolomie qui s'effrite faiblement, il faut le dire, mais s'effrite pourtant et crée par la dans
s proximité immeédiate un empéchement 2 la prompte action des facteurs de podzolisa-
tion. La réaction de la couche de surface est faiblement acide, neutre ou faiblement alca-
lique et, dans les couches plus profondes, elle est alcalique.

Quant & I'étendue, la deuxieme zone est occupée par des sols trés podzolés sur des
‘couches permocarbonatiques et sur des profils plus profonds au-dessus du calcaires.
D'aprées Z. GRACANIN sla réaction de ces sols est trés acide, et le complexe d'adsorption
n'est pas saturé. La réaction la plus acide est celle de I'horizon de surface, mais la réaction
des horizons plus profonds est aussi acide«. Ces sols sont couverts, comme nous l'avons
déja dit, par des groupements forestiers de Blecimo-Fagetun:, de Blechno-Abietetum et
de Piceetum montanum, et aprés leur réfoulement c’est la lande a bruyere Genisto-Callu-
netun croaticum ou I' Amico-Nardetum qui se développent.
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Dans le domaine subalpin et dans la zone du bois tortu, nous rencontrons des types
de sol spéciaux. C'est ici que se développcnt les terres noires subalpines et alpines. Elles
aparaissent dans les ponikves profondes déja dans la zone du hélre et du sapin, tandis que
dans la zone de la hétraie subalpine, elles se développent principalement sous le Piceetiimn
subalpirum. Par le développement d'un substratum d’humus plus profond, on arrive jus-
qu'a l'acidification du sol, et c’est le Sphagiuon sp. qui apparait enfin et qui, dans ses
extrémes, conduit & la dégéneration du groupement forestier lui-méme. Un phénoméne
analogue se rencontre aussi chez le bois tortu. Les stades initiaux du bois tortu occupent
le substratum calcaire peu profond, ceux qui sont plus développés se trouvent sur le
substratum noir d’humus et les stades dégénératifs sur la tourbc du Sphagmu sp. div.
La plupart des pelouses alpines sont aussi développées sur les terres noires alpines. Les
stades initiaux sont basiphiles, ici aussi, les stades transitifs sont neutrophiles et les stades
définitifs — en tant qu'ils peuvent se développer a cause de l'escarpement des pentes
— sont extrémement acides.

Les recherches comparatives des groupements végétaux nettement délimités et du
sol sur le territoire alpin du Risnjak ont montré une telle comformité, une telle régularité
entre la composition floristique des unités végérales nettement circonscrites et la com-
position du sol quon peut en tirer des conclusions sures sur la composition du sol en
s'appuyant sur un nombre suffisant des analyses qu'on a faites.

Répartitions horizontale et verticale de la végétation

Nous avons éja mentionné que la végétation du territoire exploré pouvait se divi-
ser en trois zones principales: la zone des foréts thermophiles de l'alliance de I'Ostryo-
Carpinion orientalis dans la partie la plus basse de ce territoire, la zone des foréts méso-
philes de l'alliance du Fagion illyriciom dans la partie moyenne, et, entin, la zone du bois
tortu de¢ l'alliance de Pinion mughi dans la partie la plus haute. A l'intérieur de ces gran-
des zones qui se distinguent par un climat spécial et par des procédés pédogénetiques
essenticllement différents, nous pouvons distinguer toute une sé€rie de sous-zones et d'éta-
ges. Ce sont nos groupements, les associations et les sous-associations qui nous procurent
le meilleur coup d'oeil sur les répartitions verticale et horizontale ce qui vaut surtout pour
les groupcments climatogénes ou climatozonaux qui réfletent l'action totale de tous les
facteurs du milieu.

A. Les groupements zonaux

En nous appuyant sur les groupements climatogenes, nous pouvons distinguer les
zones, les sous-zones et les étages suivants:

I. La zone (domicile) des foréts et des buissons thermophiles subméditerranéens de lal-
liance de 1'Ostryo-Carpinion orientalis

I* La sous-zone (subdomicile) du Carpinetinn orientalis croaticum. La
sous-zone végétale la plus basse est occupée par les foréts et les buissons de charme orien-
tal qui s'étendant du bord de la mer jusqu'a la hauteur moyenne de 400 m, mais dont les
composants se trouvent isolés encore dans l'altitude de 550 m. Comme zone altitudinale
compacte, l¢ Carpineiin orientalis couvre les contrées littorales du bord de la mer jusqu’
aux premieres arrétes montagneuses. Sur la fronliere nord, le Carpinetum orientalis croa-
ticum couvre principalement les stations méridionales, tandis que les stations septentrio-
nales sont occupées par la forét de charme noir avec le charme oriental.

La sous-zone du charme oriental n’est pas unie et peut étre divisée en deux étages:

al Carpinetum orientalis lauretosum qui est trés restreint sur notre domaine
(Urinj, St. Marko) et qui contient des élements a feuilles persistantes entre lesquels le
Quercus ilex.
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b) Carpinetum orientalis typicum, foréts a feuilles caduques de charme oriental
avec deux variantes: l'une plus basse dans laquelle Pistacia therebinthius est représentée
copieusement, et Fautre plus haute dans laquelle cette espéce n'est pas représentée.

Dans le groupement de Carpinetunt orientalis, sur des profils plus profonds et sur
des stations plus froides, on rencontre Carpinus betfulus qui y forme une sous-association
spéciale (C. o. carpinetosum betuli). Elle n'a pas de caractere régional.

La sous-zone du Carpinetunt orientalis se distingue aussi par le reste de sa végétation:
parmi la végétation de la pelouse pierreuse on y reconire le Stipo-Salvietum et la plus grande
partie de la prairie de Bromo-Chrysopogonetum s'y trouve aussi. Le groupement des éboulis, le
Drypetum jacquinianae, y est aussi développé.

2* La sous-zone du Seslerio-Ostryeturrt. La deuxieme sous-zone altitudinale
est formée de la forét de charme noir qui va de 400 a 850(~—950) m. Dans cette large sous-
zone du charme noir, nous pouvons distinguer trois étages:

a) Seslerio-Ostryetum quercetosiun pubescentis est la partie la plus basse, la plus
chaude et la plus large du groupement Cet étage continue immédiatement le Carpinetum
orientaiis et alterne souvent avec lui occupant alors des expositions plus froides.

b) Seslerio-Ostryetiin quercctesum petraeae est le membre moyen, plus humide
et plus froid de la forét de charme noir. La frontiere vers le chéne pubescens est souvent
bien marquée, presque coupée, tandis qu'a d’autres endroits les deux chénes occupent
un étage mixte tantét large, tantot étroit et l'on peut tout de méme constater que I'un d’eux
prédomine. Les plus petites différences du relief suffisent souvent (rocs, enfoncements)
et détertninent l'espéce qui prédomine.

c) Seslerio-Ostryetum sorbetosiun est le membre le plus haut et le plus froid de
notre association et se trouve sur la [rontiére qui va vers le domaine du hétre. D'aprés
la configuration du terrain, il occupe un étage plus ou moins large et se distingue par une
faible participation ou par l'absence presque compléte du chéne.

La forét de charme noir se représente en deux sous-associations. Dans la partie la
plus haute, encore dans le domaine du charme oriental principalement, c’est la sous-asso-
ciation avec le charme oriental (S.-O. carpinetosum orientalis) qui s’est développée et
qui, bien que le charme oriental y soit trés abondant, n'a pas d'éléments caractéristiques
de la forét de charme oriental, mais contient des éléments de la forét de charme noir.

Aux points de vue économique, forestier et génétique, la sous-association la plus
caractéristique est cclle avec le charme commun (S.-O. carpinetoswin betuli}, répandue
dans les vallons et les ponikves, le plus souvent sur des prolils de sol profonds. Dans cette
sous-association on tiouve, a cété des éléments caractéristiques de l'association, une série
d'espéces mésophiles, et le nombre d’'arbres et de buissons dans un de ces individus se
porte jusqu'a 25 especes.

La sous-zone du charme noir différe de celle du charme oriental aussi par les stades de
dé%radation. Quant aux prairies et aux pelouses pierreuses, ce sont les groupements de Sarureio-
Ischaemetum et de Carici-Centaureetun rupesirts qui sy étendent, le premier dans les parties
plus basses, plus chaudes, et le second dans les parties plus hautes et plus froides. Sur des sols

profonds, on trouve de méme la prairie de Danthonio-Scorzoneretum, tandis que le Bromo-

- est restreint et ne se rencontre que sur la partie plus chaude de la sous-zone
“dans le domaine qui touche la forét de charme blanc.

II. La zone (domicile) des foréts a feuilles caduques et des foréts melangées des stations
modérément humides et froides de I'alliance du Fagion illyricum

La sous-zone du Fagetum croaticum

Le hétre seul ou en compaigne du sapin forme un étage altitudinal fort entre 900
et 1400 m. Dans les ravins froids, il descend naturellement beaucoup plus bas. La forét
de hétre est d'un caractére modérément humide, adaptée a une plus grande quantité

d'humidité, 2 une chaleur d’été moins grande et a la période végétale plus courte que les
foréts de Seslerio-Ostryetum.
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Cette large sous-zone du hétre se laisse diviser en quelques étages qui sont repré-
sentés par certaines sous-associations. Cellesci se distinguent considérablement, mais elles
se continuent, par une série interrompue, depuis la frontiére littorale chaude et depuis la
continentale jusqu’a la frontiére froide alpine. Du coté littoral, une sous-association spéciale
avec Sesleria autumnalis s'est développée dans laquelle pénétrent des éléments thermophi-
les, et la méme chose se passe du coté continental ou, dans la forét de hétre, hors de quel-
ques autres especes de foréts de chéne, on rencontre aussi le charine commun. Dans les
parties les plus hautes, a la frontiére supérieure, on rencontre le hétre subalpin, mais au
centre )association est représentée par l'étage du hétre et du sapin. C'est ici que l'asso-
ciation est la mieux développée, le hétre et le sapin y atteignent leur plus grande altitude
et leurs plus grandes épaisseurs, les éléments caractéristiques y étant les plus abondants.

a) L'étage de la forét littorale de hélre, le Fagetuum seslerietesum, €st le membre
le plus bas, le plus chaud de la forét de hétre qui se joint, immédiatement, aux foréts
thermophiles du Littoral. Dans la strate herbacée c’'est Sesleria autisnnalis qui se distingue
et qui couvre le sol souvent complétement. Les éléments caractéristiques de l'association
et de l'alliance sont faiblement représentés, et le hétre n'atteint jamais la hauteur des
peuplements continentaux. Le sapin n’apparait pas ou il est tres rare et faiblement déve-
loppé.

Sur les pentes extérieures des foréts littorales de hétre, exposées vers la mer, on rencontre
les pelouses pierreuses du groupement de Carici-Centaureectiinr rupesiris, mais sur des stations
intérieures, plus protégées, c'est la prairie continentale de Bromo-Plantaginetum qui se déve-

loppe et nous montre que les circonstances de vie se sont essentiellement changées sur ce terri-
totre limitrophe.

b) L'étage du Fagetum calamagrostetosum se trouve du cété littoral entre la forét
de hétre littorale et la forét continentale de hétre et de sapin, Cet étage est particuliére-
ment bien développé sur les pentes au-dessous du PlataCko Sleme. Le sapin y est assez
rare, mais il est trées bien développé.

c) L’étage du hétre et du sapin, Fagetum abietetosum, occupe sur tout le territoire
du Gorski Kotar les plus grandes surfaces et se trouve entouré, de trois coOtés, par la
hétraie pure sur les cotés littoral, continental et supérieur. Ses frontieres inférieure et
supérieure changent d’aprés la grandeur du massif et se trouvent principalement entre
650 et 1200 m. Sur des stations favorables, surtout dans les ponikves froides, les oasis du
sapin vont méme jusqu’en dessous de la frontiere de l'étage en question.

Dans |’ étage du hétre et du sapin, nous pouvons distinguer deux parties, la partie
inférieure ou, a coté du hétre, domine le sapin, et la partie supérieure ou le sapin est,
a vrai dire, encore repré€senté, mais sa participation n'est que faible dans la composition
des foréts. On est donc justifie de parler de la variante avec le hétre et de la variante
avec le sapin de cette forét mixte. Elles se distinguent non seulement au point de vue
économique forestiére, mais aussi au point de vue floristique. Dans la variante plus basse,
on rencontre p. e. les espices Daphne laureola, Ilex aquifolium, Omphalodes verna etc.
qui ne se trouvent pas dans la variante supérieure.

d) L'étage de la forét montagneuse de hétre, Fagetum montanum, remplace a
l'intéricur la forét littorale de hétre. Ici le sapin ne se trouve non plus, mais le hétre y
réussit merveilleusement. Les plus souvent, on rencontre a cété du hétre le charme com-
mun, le cornouiller et quelques autres plantes des foréts de hétre et de charme. Cest-ce
qui prouve que les circonstances climatiques y dilferent de celles qui régnent dans la
forét de hétre et de sapin. Sur notre carte, on ne trouve que de petites surfaces de la
forét montagneuse de hétre dans la partie NE du territoire parce que les influences chau-
des de la vallée de la Kupa y pénétrent. Le territoire principal de son épanouissement se
trouve plus au nord, dans les parties plus séches de contrées continentales.

e) L'étage de la forét de hétre subalpin, Fagetum subalpinum. Au-dessus de 1100 m,
le sapin commence a disparaitre et les peuplements purs de hétre occupent des immenses
espaces. Le hétre est au commencement bien développé, mais il devient de plus en plus
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bas, aprés quelques dizaines de metres, il est tordu en se changeant enfin en bois tortu,
couché par terre. De quelle fagon les conditions de vie se sont déja changées dans la sous-
zone de la forét subalpine de hétre, ressort du fait que les prairies montagneuses et les
pelouses de bruyéres, si répandues a coté du hétre et du sapin, y disparaissent et que les
pelouses subalpines (Festucetum pungentis} les remplaeent.

III. Zone (domicile) du bois tortu de l'alliance du Pinion wmughi
La sous-zone du Pinetwm rughi croaticun

Le bois tortu comme la plus haute zone des montagnes croates est développé, dans
les montagnes de la Croatie du Sud-Ouest, au-dessus de 1400 m et occupe des superficies
relativement petites. Il ne s'est conservé que sur des endroits pierreux parce que les sta-
tions plus favorables ont été prises, sous I'influence d'une économie alpine prolongée, par
des pelouses alpines.

Dans la zone du bois tortu et de la hétraie subalpine, ce qui sest développé ce sont les
Elnum alpines et la végétation alpine des rochers. Les pelouses alpines occupent les surfaces
plus grandes sur le Hivatski Snjeznik depuis le sommet principal jusqu’ au Guslica. Des
groupements tres multiformes, nettement différenciés aux peints de vue floristique et écologique,
s'y sent développés, ils appartiennent & trois alliances de l'ordre Seslerietalia et different selon
la chaleur, I'exposition au vent, la durée de la couverture neigeuse, la profondeur du sel et I'bumi-
dité. Bien que les pelouses alpines de notre territoire contiennent nombreux éléments alpios, elies
appartiennent pourtant, en grande partie, a la végétation alpine illyrique.

B. Zonation verticale de la Croatie du Sud-Ouest
en comparaison avec les autres montagnes dinariques

La comparaison des étages verticaux de la Croatie du Sud-Ouest avec les autres mon-
tagnes dinariques nous fait voir qu'il s'est développé sur les montagnes du Gorski Kotar
un type de la zonation croato-bosnien ou occidental-balcanique, qui s’etend jusqu'au Mon-
tenegro, et qui est aussi magnifiquement developpé sur le Durmitor. Il est caractéristique
pour ce type qu'au-dessus de l'étage du hétre et du sapin se trouve un étage du hétre
subalpin, tandis que dans les autres types de la zonation nous trouvons dans le méme
étage le genevrier et le munjika (Pinus heldreichii) (1. HORVAT 1950).

Sur la fig. 8 de texte croate nous avons représenté la disposition des étages végétaux
sur les versants sud-ouest et nord-est du Risnjak et du Durmitor. Le profil du Risnjak
est tracé de la vallée du fleuve de Kupa jusqu'a la mer pres de Grabrovo sur la base de
nos cartes, tandis que le profil du DuiTnitor est iracé de la vallée du fleuve de Tara preés
de la baie de Prino d'apres les recherches de S. BERTOVIC (1960). La comparaisor: des
profils nous montre la disposition egale de la végétation forestitre sur les montagnes qui
sont eloignées vers 440 km et, dans méme temps, le Durmitor est 1000 m plus haut que
le Risnjak.

En effet, il n'y a pas sur le Risnjak de végétation a feuilles persistantes au pied de la
montagne, parce qu'elle vient dans la Croatie du Sud-Ouest dans son développement
typique aussi dans la partie méridionale de I'Istra, sur le Cres et sur le Rab, o1 la végéta-
tion a feuilles persistantes est cca 70 km éloignée du sommet du Risnjak. Au pied du
Durnitor nous avons, au contraire, la méme végétation a feuilles persistantes avec la
forét de Orno-Quercetumn illicis et ses stades de dégradation, mais ici la végétation a
fenilles persistantes est éloignée du sommet du Durmitor Y0 km. L'étage le plus bas
de la végétation a feuilles caduques sur le coté extérieur, littoral, sur l'une et ['autre mon-
tagne est composé de la forét de Carpinetum orientalis croaricum, au dessus de laquelle
s¢ joint I'étage de SeslerioOstryetum, richement zoné, et au-dessus de lui I'étage du hétre.
Dans I'étage du hétre (Fagetum croaticum) on peut clairement distinguer trois subétages :
la forét littorale du hétre, la forét du hétre et du sapin et la forét subalpine du hétre. Au
~dessus de I'étage du hétre se trouve l'étage du bois tortu de pin (Pinetum mughi croati-
ctum) et au-dessus de lui sur le Durmitor il y a un étage large de la végétation alpine
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(Seslerion teuuifoliae), laquelle est aussi développée sur le Risnjak et le Snjeznik, mais
a cause des petites élevations elle apparait seulement sous certaines conditions locales-
climatiques et orographiques.

Nous trouvons Ia concordance analogue aussi sur le c6té intérieur, continental des
deux montagnes: sous le bois tortu de pin et la féret subalpin du hétre se trouve l'étage
du hétre et du sapin, et au-dessous de cela I'étage de la forér de montagne du hétre. D'apres
V. BLECIC (1958) et S. BERTOVIC (1960) Ic dernier étage de la forét de montagne du
hétre sur le Durmitor est interrompu par une forte influence termique de la Piva et de la
Tara avec des oasis de la forét littorale du hétre.

La comparaison des profils nous montre a premiére vue deux faits significatifs:
10 dans les deux montagnes se sont développés les mémes étages verticaux, qui se distin-
guent par l'éxposition, a l'éxception de deux plus hauts, et 2¢ sur le Risnjak tous les
étages cont de 350 jusqu'a 400 m plus bas que sur le Durmitor. Tout cela est en harmonie
avec la position géographique du Durmitor, avec son altitude et spécialement avec sa
grande massivité.

C. Composition et répartition des autres unités végétales

. Foréts résineuses ¢ l'intérieur de la zone du hétre. La forte zone du hétre que
nous avons annexée a l'association basi-neutrophile du Fagetum croaticum montre une
zonation altitudinale trés claire, refléte les circonstances de vie de nos hautes montagnes
calcaires et représente la végétation climatozonale de ce territoire. Sur le sol acide, une
végétation essentiellement différente des foréts acidophiles de l'ordre des Piceetalia et des
Quercetalia robori-petraeae s'est développée. Cette végétation se distingue des foréts de
hétre basi-neutrouphiles et de celles faiblement acidophiles non seulement par la compo-
sition {loristique, mais aussi par son origine. Ses éléments composants appartiennent a
la flore boréale, ce sont les parties de la »taiga« qui ont pénétré dans le domaine de la
végétation endémique médio-européenne continentale balcanique.

Les foréts acidophiles de Querco-Castanetum ne sont tipiquement développées qu'en
dehors du territoire de notre carte, a2 savoir dans les parties continentales dans la val-
lée de la Kupa, et dans les parties littorales dans la vallée de la Rjeina de méme que
dans I'Istrie orientale. Au-dessus de ces foréts, on rencontre sur des silicates dans les
contrées continentales la forét extrémement acidophile de hétre avec un nombre de mous-
ses (Blechno-Fagetum). Au contraire et en contraste avec la petite surface de cette
hétraie acidophile, dimmenses surfaces sur ja partie qui est donnée sur notre carte, sont
couvertes par la forét acidophile de Blechno-Abietetum. Aux points de vue d'espace, de
dimensions et de signification économique forestiére cette forét occupe la seconde place
parmi Jes foréts du Gorski Kotar. Elle a occupé, comme nous l'avons dit déja, toute l'éten-
due des couches permocarbonifiéres et de celles de Rabelj, mais elle se rencontre ca et 1a
aussi au-dessus des profils calcaires. S'apparente a elle la forét montagneuse d’épicéa
(Piceetum croaticum montarum), qui a couvert des sols plus profonds podzolés au-dessus
des calcaires et des dolomies et, le plus souvent, sur les trous a gélées a l'intérieur de la
forét de héfre et de sapin. Malheureusement, les surfaces principales de ce groupement
ont été sacrifiées a 1a coupe et I'on n'en rencunire plus que des faibles peuplements sur le
Lazac, la Lividraga, les Segine et, en dehors de notre carte, a Siroka draga pres de
Mrkopalj.

La forét d'épicéa montagneuse est remplacée, dans l'étage subalpin, par la forét
d’épicéa apparentée a elle et qui est liée aux ponikves (Piceetum croaticum subalpinum).
Ce sont la quantité immense de précipitations atmosphériques, {a grande durée de la neige,
et surtout I'humidité de lair dans les ponikves qui ont rendu possible le développement
de ce groupement boréal le plus caractéristique de notre territoire.
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Dans l'étage du hétre et sapin et dans l'étage de la hétraie subalpine, c'est la forét
de Calumagrosti-Abietetum qui a une signification spéciale forestiere et économique.
Elle est développée en deux sous-associations: une plus haute, supérieure, avec l'épicéa
(C.-A. piceetosum ), et une plus basse, inférieure, et plus chaude sans épicéa, mais avec le
tilleul (C.-A. tilietosuum). Ce groupement caractéristique s'empare de rochers abruptes,
déchirés et de blocs calcaires sur des différentes expositions et représente un des phéno-
meénes végétaux les plus caractéristiques dans tout le territoire qui nous occupe. Qui ne
connaitrait pas ce groupement, celui-la pourrait a peine se faire une idée de l'immense
dynamisme avec lequel le sapin s’empare de stations les plus extrémes et, par la production
de ses aiguillettes, contribue au développement d’'un groupement significatif dans lequel
s'unissent les éléments acides les plus extrémes, p. e. Leucobrywm glaucuen, avec les plan-
tes des rochers calcaires. Cette forét se renouvelle faiblement et donne un bois dur avec
des assises tres fines.

2. Prairies et pelouses pierreuses. A coté des foréts, des buissons et des cultures
agricoles, ce qu'on distingue le plus dans le tableau physiognomique de notre contrée, ce
sont les prairies, les pelouses pierreuses et les landes a bruyeres. Elles couvrent, en com-
paraison avec le reste de la végétation, des surfaces relativement grandes et leur caractére
zonal cst aussi nettement exprimé.

Les pelouses marécageuses de roseaux des alliances du Deschampsion caespitosae
et du Molinio-Hordcion sont trés rares et ne se trouvent que dans les parties continentales.
Ce sont les prairies de vallées qui ont occupé les surfaces beaucoup plus grandes, elles
apparticnnent a 1' alliance de 1' Arrhenatherion et sont représentées par quatre associations.
Les petites surfaces au bord des petits ruisseaux et sur les pentes de ravins humides sont
couvertes par le Cynosuretum cristati, tandis que des surfaces considérablement plus gran-
des sont couvertes par I'Arrhienatheretum. Nous avons dans le Gorski Kotar encore deux
prairies qui donnent, elles aussi, des quantités considérables de foin du premier ordre.
Ces sont I'Alchiemillo-Trisetetum et Festuco-Agrostetum. La premieére se développe sur
le substratum calcaire aprés la culture ou l'engraissement de la prairie montagneuse de
Bromo-Plantaginetunt; l'autre (Fesiuco-Agrostetuni) se développe le plus souvent par la
culture des prairies acidophiles et des pelouses de bruyéres et a une grande importance
dans lmage physiognomique et économique des massifs siliceux.

Les prairies des montagnes du Gorski Kotar nous offrent un tableau tout a fait dif-
férent. Sur le substratum peu profond calcaire, d'immenses surfaces sont couvertes par le
Bromo Plantaginetum, prairie qui s’est développée par la destruction de la forét de hétre
et de sapin ou de la forét de hétre. L'aspect végétal change subitement depuis Gornje
Jelenje vers la mer. C'est ici qu'apparait la prairie sub-méditerranéenne de Danthonio-
Scorzoneretum qui est répandue i I'étage des foréts de Seslerio-Ostryetwmn. La différence
entre ces deux prairies est trés forte, marquée surtout & I'époque ou fleurissent les prairies
continentales qui nous frappent du loin par leur couleur jaune de l'espece Buphthalmum
salicifolium, tandis que dans la prairie cotiére c’est 'espéce brune de Scorzonera villosa
qui domine. Les stations les plus basses et les plus chaudes dans le domaine du charme
oriental sont occupées par la prairie de Bromo-Chrysopogonetum. Un type spécial de
prairies littorales se développe sur les sols peu profonds squelettiques aprés qu'on y ait
délaissé la culture et la vigne. C'est le groupement de Pseudovino-Poetiom bulbosae qui
donne, a vrai dire, de petites quantités de foin mais conserve le sol d’'une fagon admirable
de l'enlévement ultérieur.

Dans le Gorski Kotar, c’est sur les sols acides que se développent les prairies acido-
philes d’Arnico-Nardeium et les landes a bruyerc de Genisto-Callunetum. L’'Arnico-Narde-
" tum couvre des grands surfaces sur des silicates, mais on teouve des vastes peuplements
de la nardée aussi dans le domaine calcaire ou, apres l'élluviation des bases des horizons
superficiels, un sol acide s'est développé.
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Une régularité pareille est 4 rencontrer dans la répartition des pelouses pierreuses
qui se distinguent ties fortement dans le tableau végétal des parties littorales et appartien-
nent aux alliances du Chrysopegono-Satureion et du Satnreion subspicatae caractérisées
par des nombreuses especes endémiques sud-européennes. Dans la partie la plus basse
et la plus chaude du Littoral, les principaux éléments composants de la pelouse sont Salvia
officinalis, Satureia montana et Chrysopogon gryllus. Le Salvia frais et vivant a I'époque
de sa floraison couvre des immenses surfaces et a i'¢poque de la sécheresse d’ été, devenant
gris et pauvre il se met en harmonie avec le Karst pierreux et se perd dans cette monotonie
karstique. Avec la hauteur, il disparait subitement d’'une facon tranchée et on ne trouve
que des petits oasis en dehors de son aire. La [rontiere du Salvia se distingue d'une Fagon
peu commune dans le tableau végétal de notre pays, mais le groupement de Stipo-Salvietuimn
sans Salvia va un peu plus profondement dans lintérieur du territoire ou il est bientét
substitué par le groupement de Satureio-Ischaemetum qui couvre d'immenses espaces sur
les sommets autor du Champ de Grobnik.

Au-dessus de ce groupement et jusqu'a 'étage du hétre l'association du Carici-Cen-
tauretin humilis de l'alliance du Satureion subspicatae s'est développée. Ses surlaces sont,
le plus souvent, bien couvertes et servent a la fenaison et au paturage. Il y a encore un
groupement de cette alliance qui couvre de grandes surfaces, c’est le Satureio-Edraeanthe-
tum pelouse pierreuse de rocs les plus exposés et des champs. Le domaine principal de sa
répartition c'est le Grobni¢ko polje ou elle couvre au-dessus du sable diluvial des espa-
ces immenses.

Toutes ces pelouses pierreuses n'ont atteint, & vrai dire, ces immenses espaces d’au-
jourd’hui qu'aprés la destruction de la forét, mais elles ont couvert des surfaces impor-
tantes, il n'y a pas de doute, méme avant que l'influence de 'homme s’y soit fait sentir.
Ce fait est prouvé par leur individualité sociologique ct par leur adaptation sans pareille
aux circonstances écologiques.

3. Végétationn des roches et des éboulis. Bien qu’'on trouve dans notre territoire des
grandes extensions de roches et que dans les régions plus basses des éboulis soient souvent
développés, la végétation de ces stations extrémes est pourtant relativement faible, La
végétation des éboulis alpins de méme que celle des roches des régions plus basses est
surtout faiblement développée. Il faut en chercher la raison probablement dans le fait que
la Croatie du Sud-Ouest est essentiellement une région forestiere qui est, en outre, éloig-
née des centres d'évolution de la végétation alpine des Alpes et des montagnes dinariques.

La végétation des roches alpines sur le Risnjak, le SnjeZnik et I' Obrud est repré-
sentée par une race spéciale de l'association de 1’ Asplenietum fissi, et la végétation des
roches littorales est trés maigre et n'est représentée que par l'association de 1’ Asplenio.
Cotyledonetumn. La trés belle association du Centaureo-Campanuletun: décrite par S. HOR-
VATIC (1934, 1939) sur les iles de Pag et de Rab, n’atteint pas notre région prise au sens
plus restreint du mot. Dans la région forestiére s'est développée, au contraire, une végéta-
tion tres caractéristique des roches a I'ombre de l'alliance du Moehringion nuiscosae.

La végétation des €boulis alpins présente un état encore plus faible, les éboulis étant
trés restreints et n'occupant une superficie un peu plus grande que sur le Jelenac. On
rencontre ici Petasites niveus (paradoxus) a cdté de I' Athamantha cretensis et du Rumex
scutatus, mais je n'ai pas rencontré d'autres plantes d'éboulis. Quelques peuplements de
Petasites niveus se rencontrent encore sur le Snjeznik, ¥ Obru¢ et le Risnjak, mais I'asso-
ciation n'y est pas développée. La végétation des éboulis littoraux est représentée pa. l'as-
sociation du Drypetiun Jacguinianae, et les plus beaux peuplements s’en trouvent sur la
presqu'ile de Kostrena et dans la Martin$¢ica, mais certaines espéces s'étendent méme
jusqu’'au pied de la Mutna dol au-dessus du Grobniéko polje.

4. Pelouses alpines. Dans l'étage des foréts subalpines et surtout dans I'é1age du bois
tortu une végétation trés variée des pelouses alpines s’est développée. Sur le sommet pier-
reux du Risnjak, en n'en trouve que des faibles peuplements, mais ils couvrent au contraire
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des immenses espaces sur les crétes arrondies du Snje’nik, du Medvrh et de la Guslica et
déterminent en méme temps la physiognomie de ces montagnes. Elles couvrent les stations
extrémes eu égard a l'exposition au vent et aux dépdts de neige, mais n'ont atteint leur
maximum d’extension qu'aprés la destruction du bois tortu.

Les pelouses alpines sur le sol calcairc appartiennent & l'ordre des Seslerietalia, A
savoir aux alliances du Seslerion tenuifoliae, du Festucion pungeintis et du Caricion ferru-
gineae. Chacune de ces alliances y est représentéc par quelques associations qui sont liées
entre elles au point de vue syndynamique. Elles se distinguent les unes des autres par leur
exposition au vent, la durée de leur couche neigeuse et par la profondeur de leur sol. Les
associations sont bien exprimées floristiquement et écologiquement, mais elles restent en
arriére quant au nombre d'especes en relation avec les pelouses alpines du reste des mon-
tagnes dinariques. L'association la plus caractéristique est, sans doute, le Caricetum firmae
croatictin qui couvre aux sommets du Snje7nik des grandes surfaces. Elle réunit un nom-
bre considérable d'espéces alpines et illvriques, mais elle appartient pourtant a la végé
tation illyrique alpine.

Les pelouses acidophiles sont, au contraire, trés faiblement développées et ne sont,
en réalité, que des fragments des prairies montagneuses A la limite supérieure du terri-
toire.

5. La végétation des crétes maritimes. Dans un bord étroit de la carte dressée par
nous, on rencontre dans la zone ou la mer asperge la cdte, la végétation halophile des cré-
tes maritimes qui a été décrite par S. HORVATIC (1934) sous le nom du Plantagino-Stati-
cetum cancellatae.

4, Tourbiéres. Les tourbiéres sont assez répandues dans les parties continentales,
notamment autour de FuZine et de Mrzla Vodica, mais elles n'occupent que des superficies
trés restreintes. Elles se distinguent d'aprés le sol et appartiennent 4 des unités végétales
différentes. Les tourbiéres de Sphagnum ne sont (d'aprés les résultats obtenus jusqu'ici)
que des formations relativement jeunes qui atteignent tout au plus jusqu'a la période
atlantique. Les éléments boréaux sont significatifs pour les tourbieres du Gorski Kotar,
et ils sont abondamment représentés aussi dans les foréts résineuses de I'ordre Piceetalia.
En concordance avec cela, on y trouve le développement des algues desmidiacées, qui
sont décrites entiérement par I. PEVALEK (1919. 1924). Entre les éléments de montagne
il y a, par exemple, Tetmemorus laevis, Micrasterias truncata, Cosmarium coelatum, C.
ochthodes etc., et entre les éléments arcto-alpins on ne trouve que Cosmarium crenatum.

7. Végéiations aquatiques et marécageuses. Conformément aux circonstances hydro-
graphiques, les végétations aquatiques et marécageuses ne sont développées dans le Gorski
Kotar et dans le Littoral que d'une fagon trés fragmentaire. Le plus souvent on ne trouve
que certaines espéces de la végétation aquatique ou marécageuse; plus raremcnt on ren-
contre des associations bien développées.

-ty

Le syndynamisme de la couche végétale

La dynamique du développement de la couche végétale embrasse un intéressant ensemble
de questions théoriques et pratiques. C'est, pourtant, 'homme qui a, sous l'inflitence des facteurs
endogenes et e ogénes, produit les plus grands changements dans cette couche. C'est lui qui
détruit la forét en briilant, en coupant, c'est lui qui en empéche le renouvellement par le pacage
frop fréquent. L’homme a changé, de fond en comble, les rapports de la végétation du coté littoral
et il a, en méme temps, changé non seulement l'aspect, mais aussi les proprietés écologiques
essentielles de cette contrée. La végétation gagne pourtant lentement, mais sfirement le terrain
perdu du moment qu'on supprime l'action destructrice de ’homme.

La syndynamique de I'évolution varie avec le climat, I'élévation au-dessus du niveau de
la mer, l'exposition ‘et I'intensité des facteurs anthropogenes. Mais elle depend aussi de la végé
tation, de la stabilité de la végétation plus ou moins grande, comme aussi de la résistance contre
les influences externes. Les associations forestieres ne font pas tant ressortir et effacent les diffé
rences des conditions écologiques grice a leur large amplitude écologique, ces différences qui
sont nettement rimées dans les végétations de différentes prairies et ?elouses pierreuses se
développent aprés le refoulement des foréts ce qui dépend du sol qui est plus ou moins profond,
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du versant qui est plus ou moins incliné de la station qui est protegée ou exposée 2 la force du
vent. La syndynamique de I'évolution est donc, dans notre tres varié territoire, trés complexe
et ne peut étre réduite nullement 2 des simples schémas. Les schémas ne nous donnent qu'une
1 _a grossiere de ces événements, de ces développements extrémement fins de l'évolution

Al

Le dynamisme des certaines espéces. Dans le développement de la couche végétale,
certaines espéces jouent un role extrémement important, mais on peut distinguer nettement
deux groupes différents et pourtant liés entre eux. On a, d’abord, les espéces d’'une grande
activité de formation qui sont capables de conquérir des stations tres escarpées, de fixer
des éboulis mouvants et de peupler le sol pierrcux. Ce sont des pionniers et des édificateurs
du premier ordre qui ont une enorme signification dans la biotisation et dans le renouvel-
lement de la couche végétale. Plus, il y a des plantes d'une grande résistance vitale, plantes
qui peuvent résister, dans certaines situations, aux influences extérieures les plus diffé-
rentes d'une maniere extraordinaire, p. e. 4 la coupe trop forte des foréts, au pacage, au
terrain foulé, briilé etc. Leur réle dans le maintien de la couche végétale ct du sol est
celui du conservateur. On rencontre les deux activités réunies souvent dans une méme
espéce, mais pour la plupart, elles sont cependant séparées.

La syndynamisme des associations végétales. Le développement de la végétation
dans la zone du charme oriental (Carpinetum orientalis croaticum) est représenté sur la
planche 13. du texte croate. Dans cette zone, 'homme a commenceé de tres bonne heure a
détruire la forét partout oi il pouvait fonder des habitations et des cultures agricoles. La
forét et la broussaille lui servaient de pacage. Mais parallelement 2 la destruction de la
forét, des changements immenses se sont produits dans l'image végétale et dans l'écologie
générale de la contrée. Sur des stations exposées, une aclivité plus forte du sbora« s'est
produite a laquelle ne peuvent résister que des associations extrémement adaptées au point
de vue écologique. Sur des stations abruptes, le sol forestier a été érodé et ce qui s'était
montré a la surface, c'est le sol calcaire terriblement discontinu, ce qu'on appelle le
Karst nu (»ljuti Kr8«) sur lequel ne se sont conservées que les derniéres traces d'une
végétation avec Juniperus oxycedrus, Paliurus spina-Christi, Pistacia terebinthus, Fraxinus
ornus, Ostrya carpinifolia. Les surfaces encore plus dégradées ont €été occupées par les
pelouses pierreuses. L'association la plus caractéristique de la zone est le Stipo-Salvie-
tum. Dans son sol pierreux, il y a encore des petites particules, tandis que sur les surfa-
ces extrémement dégradées ol1 ces particules ont été érodées, ce sont Salvia officinalis ou
Satureia montana qui prennent le dessus. Sur des &boulis, dans les ravines et sous les
roches au contraire une végétation des éboulis avec Drypis jacquiriana s'est développée.
La dégradation a atteint un haut degré, c'est vrai, mais il faut dire que, dans notre région
restreinte, on ne trouve pourtant pas de karst si désolant comme p. e. sur les versants
septentrionaux des iles de Krk, Pag et Rab ou & c6té du pacage c'est aussi un violent bora
qui agit en apportant une pluie salée (»posolica« ).

Le développement de la végétation dans les vallées et dans les ponikves avec une
couche profonde du sol est différent. Griace a I'humidité plus grande, il s'y développe la
sous-association 4 charme commun de la forét de charme oriental et, apres la coupe de
cette forét, c’est Passociation des prairies, le Bromo-Chrysopogonetun:, qui s'y installe.
La plus grande partie de ses surfaces est pourtant, transformée en culture agricole qui se
tient d'une fagon durable sur un sol de flysch ou de dolomie qui est imperméable, tandis
que sur le calcaire, qui est morcelé, les eaux rincent le sol et alors le calcaire squelettique
se fait voir de plus en plus a la surface.

C'est a cause de cela qu'il faut tourner une attention spéciale & la conservation du
sol sur les terrains karstiques qui sont sous cultures agricoles.

On rencontre des conditions trés semblables, mais tout de méme différentes, dans
la zone du charme noir qui occupe, dans les régions continentales, des surfaces beaucoup
plus grandes. Vu les différences dans les étages d'altitude, le développement de la végé-
tation n’est pas si uniforine que dans la région du charme oriental, mais nous rencontrons
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pourtani partout la méme conformité aux lois. Ici encore, les stades de dégradation diffe-
rent selon qu’ils se développent sur les versants ouverts d’'une pente plus ou moins grande,
ou bien dans les ponikves abritées et dans les vallées avec des profils du sol plus prufonds.
Pans le premier cas, on obtient des broussailles et des pelouses pierreuses et dans le
second, on a des cultures agricoles et des merveilleuses prairies, mais les unes comme
les autres différent de celles de la zone du charme oriental

Entre la forét et la pelouse rocheuse on trouve le plus souvent une ceinture plus ou
moins large de broussaille ou dominent les arbres et les buissons ou bien le genévrier:
alors Juniperus communis et J. oxycedrus y prévalent. Les surfaces d’abord nommées
peuvent étre reboisées tres facilement et naturellement (en interdisant le pacage), tandis
que pour les deuxiémes le reboisement est plus difficile, exige plus de temps parce que
les arbres forestiers et les buissons y ont disparus et n’ont été remplacés que par les
especes les plus resistentes du genévrier. Le développement de la végétation du charme
noir est représenté sur le tableau 14.

Les processus du développement dans la zone du hétre et du sapin sont plus simp-
les parce que les influences anthropogénes y sont considérablement plus faibles. L’homme
a construit des habitations la aussi (et des surfaces considérables de foréts y sont devenues
victimes de l'agriculture), mais des vastes surfaces de foréts y sont encore restées ou 'on
observe depuis trés longtemps une économie forestiere rationelle.

La plus étroite et la plus chaude partie de la région appartient 4 la sous-association
de la forét littorale de hétre (Fagetum croaticum seslerietosumi). Cette partie montre
encore beaucoup de caractéristiques de la région limitrophe du charme noir et de cette
facon, on a sur des versants ouverts des prairies littorales et des pelouses pierreuses. Mais
des qu'on entre un peu plus profondément dans lintérieur du massif, I'aspect de la végé-
tation de prairies change tout d'un coup.

Dans la zone du hétre et du sapin, la végétation des prairies d'un caractére conti-
nental prédomine. Elle différe essentiellement d’aprés le sol; les processus syndvnami-
ques sont par conséquent différents selon que la végétation se développe sur les calcaires
et dolomies ou sur les silicates. Il ne faut pas oublier la forte intervention de 'homme
dans ce syndynamisme de I'évolution qui mérite donc une attention spéciale. Les processus
syndynamiques dans la zone du hétre et du sapin sont représentés aux tableaux 15 et 16.

La forét basiphile de hétre avec le sapin (Fagetum croaticum abietetosum) se déve-
loppe et se renouvelle sur sa station naturelle par la semence et elle retient son espace
vital quand il n'y a pas d'Intervention plus forte. Les rapports des arbres changent, a vrai
dire, de méme que ceux des buissons et des arbustes, mais tous ces changements s’opérent
a l'intérieur d'une totalité phytosociologique limitée, a l'intérieur des limites d'une asso-
ciation nettement exprimée et de ses sous-associations. La forét de hétre conquiert, pour-
tant, au cours de la succession séculaire, des nouvelles stations aussi, 14, o1 les assoclations
foresti®res antérieures ont créé des conditions favorables & son développement. Celui-ci
varie beaucoup selon ['altitude au-dessus du niveau de la mer, selon l'exposition et le sol.

C'est un autre aspect que nous montre le développement de la végétation sur des
profils profonds au-dessus des silicates ou les mousses acidophiles avec Callunia vulgaris
préparent la voie & I'évolution de la forét de Blechno-Abieteturn. Le développement regres-
sif sur les calcaires et sur les silicates est aussi différent. Aprés une coupe un peu plus
forte sur le sol calcaire, c’est la végétation de I'Atropeturnn belladonnae, qui s'y instalie
et de celui-ci se développe de nouveau, si I'on ne fait pas du pacage et du fauchage, la
forét de hétre. Si V'on fait, au contraire, du fauchage, alors se développe la prairie de
BromoPlantaginetuum qui se conserve comme stade permanent du au-fauchage. Sur des
silicates de la forét acidophile de sapin (Blecimo-Abietetumn), il se développe, apres Jla
coupe et le pacage, la bruyere de GenistoCallunetuin. Elle couvre aujourd’hui dans le
Gorski Kotar des plus petites superficies parce que la plus grande partie est de nouveau
reboisée ou rendue a la culture agricole.

153



Dans ce développement naturel de la végétation, le paysan est entrevenu avec la
mélioration. Il a produit sur tous les types de prairies de montagnes et de landes a bru-
yére au moyen du labourage et du fumage ou du fumage seul des prairies de vallées qui
sont d'une grande valeur économique. Sur les calcaires, la prairie d'Alchentillo-Trisetetiim
s'est développée, et sur les silicates celle de Festuco-Agrostetuin. Le résultat de la mélio-
ration dure 8 a 15 années, jusqu'a ce que les matiéres nutritives s’épuisent. Et alors se
développe de nouveau la prairie montagneuse. Et si I'on cesse avec le fauchage et le
pacage, alors se développe le type originel de la forét.

Le développement de la végétation dans la zone de la forét subalpine de hétre et de
bois tortu est essentiellement différent. Tandis qu’'on trouve dans la zone de la forét mon-
tagneuse de hétre et dans la zone du hétre et du sapin des prairies montagneuses et des
landes a bruyére, on rencontre dans la zone de la forét subalpine de hétre des pelouses
subalpines de l'alliance du Festucion praigentis et sur des sols plus profonds et lessivés
le Nardetium. Ces différences ont leur profonde racine dans les conditions climatiques
qui ont empiré dans les zones plus hautes. C'est 1a que le hétre subalpin harmonise consi-
dérablement avec le bois tortu du pin.

Apres le refoulement de la forét subalpine de hétre ou de bois tortu, on trouve le plus
souvent, sur des stations chaudes, les peuplemcnts de Juniperus nana. C'est d’eux que se déve-
loppe, sous linfluence du fauchage et du pacage, le Festucetum pungertis ou le Koelerio-Fesiu-
cetum amethystinae, et sur des sols profonds le Nardetum. Des crétes trés exposées sont, au
contraire, occupées par Dryas octopetala dont se développe, le plus souvent, le Caricetum firmae
croaticum. Entre ces deux extrémités, nous trouvons, suivant les moindres degrés des différences
du relief, toute une série des pelouses alpines qui sont liées, dans leur cycle évolutif, au Pinetum
;nughi croaticum, et ce n'est que dans une moindre partie, a l'association du Salicetum grandi-

Parallélement au développement de la végétation se développe le sol lui aussi. Les
stades initiaux sur le sol calcaire peu profond sont basiques, les stades intermédiaires
sont peu ou modérément acides, tandis que les stades finals sur des profils profonds sont
extrémement acides. Les rapports syndynamiques dans la zone du bois tortu du pin sont
représentés sur le tableau 17.

Facteurs historiques dans l'évolution de la végétation

La couche végétale du Gorski Kotar et du Littoral Croate est le résultat des facteurs
actuels et passés. Les facteurs recents agissent par la situation géographique, le climat,
le relief, la composition chimique du sol, la concurrence mutuelle des espéces végétales
et, finalement, par les influences variées du milieu vivant. Ces facteurs sont la cause de
cette cenformité aux lois dans la composition et la répartition de la couche qui a, a vrai
dire, considérablement changé son caractére originel, sous l'influence de la coupe et du
pacage, sur des surfaces immenses, mais qui n'a pas perdu les caractéres essentiels de
sa composition.

Nous trouvons, en outre, dans la composition de la flore et de la végétation de
I’Europe du Sud-Ouest, des phénoménes nombreux qui ne se laissent pas expliquer par
des conditions écologiques actuclles. Leurs causes sont a chercher plus profondément dans
le passé de notre flore et (e la végétation depuis le tertiaire lui-méme (I. HORVAT 1959).

Les systemes alpins du Gorski Kotar de méme que le systeme dinarique entier se
sont développés dans le miocéne, pendant l'orogéne alpin, de sorte que les couches géolo-
giques jeunes — excepté les créations diluviales et alluviales — ne se trouvent que dans
les parties plus basses du Littoral et dans les contrées intérieures de la Croatie. A la base
des reliques fossiles qui proviennent de la Croatie septentrionale et de la Slovénie, dans
le vieux tertiaire était répandue chez nous la végétation tropico-subtropique dont les traces
se sont conservées dans la région méditerranéenne. Elle occupait des surfaces considé-
rables dans les montagnes aussi. Vers la fin du miocéne, surtout dans le pliocéne, une
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végétation riche a feuilles caduques a enfin prédominé dans 'Europe du Sud-Ouest, végé-
tation qui ressemble beaucoup a la végétation actuelle relique de 'Amérique du Nord et
de I'Asie orientale. Cette végstation arctotertiaire peut étre consideréc comme devanciere
directe de netrc végétation actuclle.

L1a végétation tertiaire a subi les plus grands changements pendant le pleistocéne.
Dans la zone plus restreinte du Gorski Kotar, il n'y a pas, a vrai dire, de traces sires de
la glaciation, mais il n'y a pas de doute que les névés remplissaient des vallées et des
ponikves des régions plus élevées et qu'ils ont exercé une grande influence sur la végétation.
Pour comprendre les conditions glaciales du Gorski Kotar, il est important de connaitre
les limites de la ncige d’alors et, avec cella, la limite supérieure de la forét. Elle passait,
d'aprés A. PENCK (1900), a l'altitude de 1300 m de sorte que les plus hauts sommets du
Risnjak et du SnjeZnik étaient au-dessus de cette limite. De cette fagon, les zones de la
forét étaient déplacées considérablement plus bas. C'est ainsi que la limite supérieure du
bois tortu du pin se trouvait a peu prés a la hauteur de la forét de charme noir actuelle.
C'est ce qui est en accord avec les reliques de la végéiation alpine et forestiere des zones
supérieures des régions inférieures.

Sur le développement de la végétation pendant la derniére période glaciale et aprés
son apaisement, nous n‘avons pas, malheureusement, des dates qui proviennent de notre
territoire. Les couches de la tourbe du Gorski Kotar sont d'une date plus récente et ne
comprennent, autant qu'on a pu constater que la période atlantique (A. GIGOV et N.
NIKOLIC 1960).

Dans les conditions de glaciation défavorables, beaucoup de représentants de la
végétation arcto-tertiaire ont disparu, mais les particularités fondamentales s'en sont asscz
bien conservées. Temoins en sont non seulement des especes reliques nombrcuses de notre
végétation des foréts, des prairies et des pelouses pierreuses, mais aussi le développement
optimal de l'alliance de 1' Ostryo-Carpinion. du Fagion illyricum, du Chrysopogoni-Satu-
reion, du Satureion subspicatae, du Scorzonerion villosae et d’autres. Les groupements
de I'ordre des Quercetalia pubescentis et de Fagetalia se distinguent par un nombre consi-
dérable d’espéces européennes meéridionales et par un bon nombre d’'espéces endémiques.
Les représentants des genres cités: Ostrya, Fraxinus, Colutea, Coronilla, Celtis, Daphne,
Epiinedium, Erythrontum, Lamium sec. Orvala, Helleborus, Omphalodes, Scopolia, Lathv-
rus sec. Pseudorobus, Hacquetia et beaucoup d'autres donnent a la végétation foresticre
des ordres mentionnés un caractére spécial archaique. Les associations de l'ordre des
Piceetalia qui se sont développées d'une maniére merveilleuse dans le Gorski Kotar n’ont,
au contraire, pas une seule espéce endémique. Leurs liens nous renvoient aux foréts rési-
neuses de la staiga« sibérienne avec laquelle elles ont des affinités étroites et dont elles
proviennent directement.

Des différences semblables sont a rencontrer dans la végétation des prairies et des
pelouses pierreuses. Les associations de l'ordre des Scorzorero-Chrysopogonetalia, mar-
qués dune multiformité inouie et d'une richesse floristique, se distinguent par des formes
nombreuses européennes méridionales et endémiques qui leur attribuent un caractére par-
ticulier autochtone. Les pelouses alpines ont aussi un caractére expressement relique et
sont représentées par trois alliances des Seslerietalia dont deux endémiques. Les prairies
des vallées se distinguent, au contraire, p. e. celles de l'alliance de I'Arrtienatherion par une
grande différenciation, mais n'ont pas d’'élements endémiques spéciaux et ne contiennent,
au contraire, que des espéces généralement répandues. Nous rencontrons le méme phéno-
meéne dans la végétation des mauvaises herbes, dans la végétation aquatique et maréca-
geuse, comme aussi dans celle des tourbieres.

L’abaissement de la limite glaciale forestiere était d'une importance immense pour
h pénétration de la végétation alpine et arcto-alpine dans le Sud-Est européen. A travers
le Gorski Kotar (»sla porte croate«), des nombreuses espéces se sont répandues le long des
montagnes dinariques jusqu’au massit de la $ar-planina.
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Pour comprendre le développement historique de la végétation de Ja Croatie du Sud-
Quest, et par conséquent, du Gorski Kotar lui aussi, une grande importance appartient a
des recherches du pollen dans les tourbi¢res de Blatu$a prés de Glina (A. GIGOV, N.
NIKOLIC 1960). Les couches les plus profondes de la tourbe appartiennent au préboréal
et contiennent quelques éléments reliques de la végétation forestiére actuelle. A la base de
Fanalyse du pollen de la Blatusa, nous pouvons conclure que, dans une période plus
chaude et plus seche du boréal, la végétation foresticre du Gorski Kotar avait reconquis
les positions perdues sur les plus hauts sommets et que, par la, elle a rompu la liaison
continue de la végétation alpine des Alpes et des montagnes dinariques (I. HORVAT 1953).

La situation géobotanique et la signification de notre
territoire

Le domaine alpin de la Croatie du Sud-Ouest se distingue par beaucoup de parti-
cularités et possede une signitication géographique spéciale dans le développement de la
végétation de I'Europe du Sud-Est. Ce domaine représente, comme nous venons de le dire,
d'un coté une forte barriere végétale entre les foréts thermophiles littorales de chéne
pubescens et de charme orientale et noir (de l'alliance de V'Ostryo-Carpinion orientalis)
et des foréts mésophiles continentales de chéne rouvre et de charine commun (de lalli-
ance du Carpinion betuli illyrico-podolicierr). En méme temps la barriere du Gorski Kotar
elleeméme se distingue par des nombreux groupements forestiers et alpins.

D'un autre cété, les massifs croates du Sud-Ouest comme contreforts extrémes des
montagnes dinariques possédent un caractére transitoire entre la végétation des Alpes et
celle des montagnes balcaniques. Les montagnes du Gorski Kotar se trouvent, pour ainsi
dire, au centre entre les Alpes Juliennes et entre le Velebit et la PljeSevica. Le Risnjak est
éloigné du Triglav 120 km, de la Pljesevica 115 km et du Velebit méridional (Sv. Brdo)
137 km. 11 est lié¢ aux Alpes Juliennes a travers le Kranjski Snjeznik par le Trnovski gozd,
et a travers la Velika et 1a Mala Kapela avec le Velebit et la PljeSevica. Puisque donc la
végétation du Gorski Kotar est également liée vers l'ouest avec la végétation alpine et a
I'est avec la végétation endémique illyrique, la végétation en est d’un caractére transitoire,
mais les influences du domaine illyrique sont pourtant plus fortes. A une époque anté-
rieure, surtout a I'époque glaciale, les chaines alpines du Risnjak, du SnjeZnik et du Med-
vejci constituaient la voie naturelle par laquelle le monde végétal alpin et arctoalpin
pénétrait dans la direction SE. C'est par cette porte paléohistorique qu’ont passé, aux épo-
ques pius froides, des fortes migrations de la végétation alpine et y ont laissé, jusqu'a
nos jours, des traces visibles. Un grand nombre de plantes alpines ou arctoalpines, adap-
tées au climat des étages plus hautes, a plus tard, a une époque ultérieure plus chaude,
disparu ou ne s’est conservé qua des stations spécialement favorables. La petite altitude
et surtout les nombreuses grandes foréts des montagnes du Gorski Kotar sont la cause
du fait que beaucoup de plantes des hautes Alpes d’origine "alpine ou arctique qui ont
passé par le Gorski Kotar, sans doute & I'époque glaciale, ne se sont conservées jusqu‘a
nos jours que dans les montagnes dinariques plus hautes, p. e. sur le Velebit, sur la Dinara,
la Cvrsnica, le Prenj, le Durmitor etc.

Dans les montagnes du Gorski Kotar et de la Velika Kapela la limite orientale est
atteinte par beaucoup d’éléments caractéristiques, p. e. par Valeriana elongata, Athamanta
cretensis, Ranunculus trawnfeilneri, Festuca pumila. Saussurea discolor, Polygala chamae-
buxus, Centaurea pseudophrygia etc.

A travers le Risnjak et le Snjeznik se sont répandues des nombreuses espéces qui
se perdent en allant vers l'est et qui atteignent: Carex firma — la PljeSevica, Clematis
alpina — le Grme¢, Rununculus hybridus — le Sator, Rhododendron hirsutum — la Vra-
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nica, Petasites niveus — le Velebit et la Pljedevica, Carex miucronata -— le Velebit et la
PljeSevica, Hontogyne discolor — la Vranica, Gentiana clusii — le Velebit, Agrostis alpina
— la Vranica.

Beaucoup d'entre les nombreuses plantes alpines ou arctoalpines ont pénetré A tra-
vers le Risnjak loin vers I'est et sont trés répandues dans les hautes montagnes dinariques
ou scardo-pindiques, p. e. Helianthemum alpestre, Carex bracitystachys, Bartschia alpina,
Pedicularis verticillata, Festuca alpina, Salix retusa, Crepis kerneri, Dryas octopetala, Ca-
rex rupestris, Carex atrata, Kernera saxatilis, Primula longiflora, Carex ferruginea, Serra-
tula macrocephala, Anemone alpina et beaucoup d’autres.

En face de ces espé:ces occidentales alpines ou arctoalpines, il y a dans le Gorski
Kotar ou sur son voisin slovéne, le Kranjski Sneznik un nombre considérable d'espéces
orientales illyriques qui y atteignent la limite occidentale, p. e. Carex laevis, Diantlus nto-
nanthos, Scabiosa silenifolia, Arabis scopoliana, Aquilegia kitaibelii, Sesleria tenuifolia,
Iris variegata, Lonicera borbasiana, Telekia speciosa et d'autres.

Le caractere transitoire de la flore du Gorski Kotar s'exprime aussi dans la végéta-
tion, dans la composition des certains groupements. A ce point de vue se distingue, p. e.
le Caricetumn firmae croaticum, mais ce qui différe plus encore — ce sont les groupements
de l'alliance du Caricion ferrugineae. Ce sont surtout les foréts de Coniféres de l'ordre des
Piceetalia qui, parmi les groupements forestiers, montrent des fortes affinités avec les
Alpes. Parmi les Piceetalia, on rencontre un grand nombre d'espices qui disparaissent
graduellement vers l'est. C'est une chose qui frappe vraiment de rencontrer sur le Risnjak
et sur le Snjeznik, dans la proximité de la chaude Adriatique, des foréts apparentées, aux
points de vue floristique et écologique, aux »taigues« des contrées boréales.

11 faut dire pourtant que la végétation de la Croatie du Sud-Ouest a, malgré les
fortes influences alpines, un grand nombre d'especes et de groupements endémiques bal-
caniques qui montrent que les liaisons avec la végétation tertiaire relique des massifs
dinariques sont plus fortes que les influences alpines.

Relations économiques forestiéres et les relations agricoles

Ce n'est pas notre intention de donner ici un tableau des relations économiques
forestieres et des relations agricoles du territoire que nous avons exploré. Ce sera la tache
des spécialistes qui s‘occupent justement de ces questions-la. Notre intention n'est que
d‘attirer l'attention sur des phénoménes économiques les plus importants qui résultent de
nos recherches et du dressage de la carte de cette végétation. Nous ne devons pas, pour-
tant, oublier que la plupart de nos unités végétales sont I'objet immédiat de I'économie
et, c'est de cette maniére, que la carte des groupements végétaux devient en méme temps
I'inventaire d’objets économiques.

k Les petites cartes de bords nous donnent une représentation grossiere des relations
économiques, elles représentent la répartition des types végétaux les plus importants du paint
de vue ¢conomique. Comparons p. e. la carte de Risnjak a la carte littorale de Grobnik. Sur
la premiére, ce sont les hautes foréts qui couvrent presque les 909 de la surface, et les buis-
sons et les pelouses pierreuses n'en couvrent quune partie insignifiante. Sur la seconde, les hau-
tes foréts sont tellement restreintes qu’elles ne pouvaient méme pas étre représentées par nous,
tandis que les buissons et les pelouses pierreuses couvrent la plus grande partie du territoire.

Foréts, buissons, bois tortu. Les futaies (y compris la forét subalpine de hétre) sont
représentées en couleur verte. Elles different considérablement entre elles aux points de
vue sociologique, économique et forestier, mais, comme l’ensemble, elles se distinguent
de toutes les autres formes végétales. La proximité de la mer et de grands ports maritimes
(Rijeka, Bakar) avaient, d'aprés J. SAFAR, la conséquence néfaste pour ces foréts d'avoir
été beaucoup exploitées depuis longtemps déja. Le bois avait €té transporté dans tous les
pays méditerranéens, sur les trois continents. Les premiéres exploitations s’éxécutaient
de la fagon primitive par des coupes totales. Comme la population croissait et le com-
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tnerce se développait, la forét reculait de plus en plus et du cété littoral, les buissons se
formaient. Sur beaucoup d’endroits, le résultat en était le Karst nu. Les foréts se sont
pourtant conservées sur la plus grande partie des massifs montagneux depuis les versants
littoraux un peu plus hauts jusqu’a la vallée de la Kupa, faisant des grands complexes fer-
més bien qu’on eiit bati, déja a I'époque romaine, des routes transversales a travers cette
haute barriére et qu'on et construit méme le tracé du chemin de fer Zagreb—Rijeka en
1872 sur cette barriere. La raison de la conservation de la forét a été le haut degré de
conscience de la population et le rapport excellent de la plupart du peuple avec la forét
et I'économie forestiere. On ne devrait nullement oublier 'économie exemplaire que prati-
quaient dans ses foréis leurs anciens propriétaires. Maigré les fortes coupes périodiques,
des magnifiques foréts se sont conservées dans ce paysage alpin, et il y a beaucoup d’en-
droits ou elles ont conservé leur caractere originaire, autochtone. C'est d'apres les principes
les plus modernes de la science forestiere qu’on procédait, quant & I’économie forestiere,
dans ces foréts depuis longtemps déja. Toute cette économie peut, vraiment, servir d’exem-
ple a la pratique forestiére non seulement de chez nous mais aussi a celle des autces pays.
Les énoncés de spécialistes les plus compétents de chez nous et de l'étranger en sont
la preuve,

Deux foréts de sapin du groupement de Fagetum abietetosum et de Blechno-Abie-
tetum sont de la plus grande importance. Elles couvrent les plus grandes parties et contien-
nent, en méme temps, les plus grandes quantités de la masse de bois. Bien que le sapin
domine dans les deux groupements, ils se distinguent pourtant 'un de l'autre, non seule:
ment aux points de vue végétal et pédologique, mais aussi au point de vue forestier écono
mique. En continuant et en s’appuyant sur nos recherches végétales, B. ZLATARIC (1953},
D. KLEPAC (1953—1957) et J. SAFAR (1955, 1956) ont constaté des immenses différences
dans les particularités économiques de ces foréts.

D. KLEPAC a tourné la plus grande attention i1 I'épaisseur du sapin. A I'appui de
ses larges recherches, il a constaté que le mode de l'accroissement de I'épaisseur du sapin
dans les différentes phytocénoses, ou le sapin domine, difféce d'une facon essentielle.
A. UGRENOVIC et I. HORVAT (1959) ont constaté des nombreuses différences caracte-
ristiques dans les propriétés techniques du bois de sapin dans la forét de Blechno-Abie-
tetum, dans la forét de Fugetum abietetosum et dans la forét subalpine de Calamagrosti-
Abietetur. Les recherches lorestitres montrent donc d'une maniére unanime que les grou-
pements clairement delimités au point de vue floristique sont le meilleur point de départ
pour ces recherches (I. HORVAT 1957).

Dans le Littoral, les futaies sont trds rares, mais on y trouve tout de méme des
peuplements magnifiques qui montrent une grande capacité productive du Karst sur des
stations ou le sol s’est conservé au moins partiellement. Dans le domaine du charme noir,
on rencontre encore aujourd’hui des peuplements éminents dans les ravins et les ponikves
au-dessous de Gornje Jelenje. Des surfaces de beaucoup plus grandes sont occupées dans
le Littoral par les buissons, mais elles peuvent étre transformées avec un peu d’effort en
taillis-sous-futaie. La culture de ces taillis aura une grande signification non seulement
pour la production de la masse de bois mais aussi comme moyen pour l'amélioration
du Karst.

On a be_:aucour travaillé au reboisement et, sur notre carte, nous avons représenté les
cultures forestieres les plus importantes. Dans les contrées continentales, on introduisait
I'épicéa et dans les contrées littorales le pin noir qui a donné des bons résultats dans les zones
lus hautes (4 I'étage de SeslerioOstryetum), tandis quil sest développé d'une manitre
aible aux étages plus basses (a létage de Carpinetum orientalis). Quant aux autres especes,
on a reboisé avec le robinier qui réussit merveilleusement dans les ponikves, sur des stations
naturelles du charme commun. Une attention plus grande a éié portée aux petits bois autour
des habitations hummaines surtout au voisinage des stations de bains littorales.

Prairies, pelouses pierreuses et alpines. Les prairies n'occupent que des étendues
relativement petites, mais elles ont une grande signification pour I'économie. Elles diffé
rent par la composition et par l'importance économique. En continuant nos recherches
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phytosociologiques, D. BATINICA (1953) s'est consacré aux premigres recherches d'orien-
tation de signification économique des prairies de montagnes et de vallées du Gorski
Kotar, A. SARIC-SABADOS (1951) et T. BRZAC (1953—1960) ont entrepris des reches ches
des prairies littorales et des pelouses pierreuses, tandis que M. FINDRIK a fait des éludes
semblables dans les pelouses alpines.

Les prairies et les landes 2 bruyéres du Gorski Kotar different, quant A quantité du
3 _. frais et du foin qu'elles procurent, mais elles différent encore plus par la valeur
=+=*== de ce foin. Nos recherches sur la végétation des prairies et des pacages montrent
que des grands travaux d’amélioration y sont possibles. Abstraction faite de petites surfaces
de prairies marécageuses qui sont transformées, par le drainage, en prairies de vallées, on a
atteint, sur beaucoup d’endroits, des résultats merveilleux par I'amélioration des prairies de
montagnes i« d’Amnico-Nardetum et de Genisto-Callunetuum. Elles ont été transfor-
meées, par la camaiucas ou par l'engraissement au moyen du fumier d'étables, en prairies
du premier ordre du type de Festuco-Agrostetum. Des résultats semblables ont été atteints
par lamélioration des prairies de montagnes s msiem—iice  de Bromo-Plantagitte-
f{um qui ont été, de cette maniére, transformées en ! Elles donnent
aussi des quantités considérables de iein du premier wrdre. II y a au conlraire, quelques pelo-
uses pierreuses qui ne pourront pas étre améliorées par la culture ou par l'¢ngraissement.
L'engraissement luiméme serait déja trées dangereux dans beaucoup de cias parce aquil
refoulerait la ___. . primitive et sur des stations plus exposées au vent, une végétation prai-
riale plus favorable ne pourrait pas se développer. L'amélioration, dans ces cas-la ne powra
consister que dans le fait qu'on empéche, par des enclos de protection formés de pierres ou de
buissons, V-~ forte du vent de bora et quon favorise le reboisement des terrains qui sont
faiblement couverts.

l.es pelouses pierreuses servent de liewx de paturages, mais leur valeur nutritive
n'est pas encore explorée. Elle doit pourtant étre grande puisque ces pelouses nourrissent
des nombreux troupeaux de menu et de gros bétail qui nous donnent des produits de
la plus grande qualité. Les pelouses pierreuses servent en méme temps comme lieux de
paturage aux abeilles. La plante principale des zones plus basses contenant du miel est
Salvia officinalis et, Quant aux zones plus hautes, ce sont Satureia montana et S. subspi-
cata qui contiennent du miel. 1l est intérressant a noter, a ce point de vue, que le paturage
le plus abondant pour les abeilles est fourni par le sapin.

Cultures agricoles. Comme nous l'avons déja indiqué, le domaine de cultures agri-
coles est donné sur notre carte sommairement parce que les groupements de ces cultures
ne sont pas encore assez explorés.

Quant aux cultures nous pouvons distinguer trois zones:

a) Zone des cultures subméditerranéennes dans la partie plus basse et plus chaude
du Littoral. La culture principale a été, jusqu’a l'apparition du phylloxéra, celle de la vigne
qui donnait des vins de qualité mondiale (la »Bakarska vodica«, vin mousseux de Bakar,
le vin de Grobnik etc.). Aprés que la vieille vigne ait péri, la plus grande partie de vigno-
bles n'ont pas été rénouvelés, de sorte que les buissons et les pelouses pierreuses ont
couvert ces surfaces.

b) Zone de la vallée de la Kupa qui se distingue par son mais, sa vigne et par ses
vergers; quant aux céréales, on y cultive le blé, l'orge et d'autres.

c) Zone des cultures du Gorski Kotar au sens plus restreint du mot qui se distin-
gue par la culture de pommes de teste, de l'orge; quant aux plantes de fourrage, on y
cultive la luzerne (le tréfle).

Importance de notre territoire aux points de vue de sciences
naturelles et de tourisme

Le territoire dont nous avons dressé la carte représente aux point de vue de sciences
natureiles un objet exirémement intéressant. C’est la que s'élevent, dans la proximité de la
mer Adriatique, & la frontiere de la partie continentale et littorale, de massifs alpins des
montagnes dinariques qui divisent deux mondes entierement différents. En rapport avec
la proximité de la mer, les altitudes de mentagnes, le relief développé du paysage karsti-
que, nous rencontrons sur ce terrain des immenses différences dans le climat zonal et
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dans le microclimat. Sur les calcaires et les dolomies jurassiques et cirétacés, le phéno-
mene de Karst s'y développe dans sa forme la plus parfaite. On rencontre rarement, sur
une distance si petite, des poljes Karstiqites, des ponikves profondes, des combes de neige,
des sources karstiques magnifiques, des fleuves qui se perdent sous la terre et d’autres
phénomeénes karstiques. La multiformité de la structure géologique et de la composition
pétrographique des pierres ne se refléte pas seulement dans la bigarrure de la carte géolo-
gique, mais aussi dans les formes du paysage. C'est surtout le contraste entre les massifs
siliceux d'un coté avec de nombreux petits ruisseaux et de lacs artificiels magnifiques et,
d’un autre c#té, des massils calcaires secs qui nous frappent. La multiformité du substra-
tum géologique cn rappott avec les conditions climatologiques a eu pour résultat des diffé-
rences considérables dans le développement et la composition du sol. On rencontre quel-
quefois les mémes types de sol sur des surfaces étendues, mais il y a des cas ol l'on
rencontre dans Ja méme ponikve trois types de sols essentiellement différents.

Nous renconirons une multiformité encore plus grande dans le monde végétal qui
se compose de presque 100 groupements (associations et sous-associations) de plantes
supéricures. Cette multiformité est le résultat des causes écologiques de I'époque actuelle
et du développement de la végétation dans le passé. Sur le territoire qui se trouve a la
frontiére de la végétation alpine et de l'illyrique, sur le carrefour de la partie continentale
et de la littorale, une couverture végétale multiforme s'est développée. En contraste avec
I'image autochtone, presque primitive des parties intérieures du Gorski Kotar ot apparais-
sent les ours, les cerfs el d'autres animaux sauvages, s'éleve le paysage du Littoral changé
déja et en partie ravagé. Cest-ce qui a été la cause du fait qu'on a, de nos jours, proclamé
la partie la plus belle et la plus conservée de I'entourage plus large du Risnjak comme Paic
national et qu'on I'a exclu dc I'économie. La connaissance ¢xacte et les recherches multiples
de ce territoire ont une importance spéciale aussi a cause de la comparaison qu’on pourra
établir quant aux résultats, compte tenu de quelques petits changements, comparaison qui
pourra s'étendre et s'appliquer & des espaces lointains du Karst parce que nous trouvons
depuis le SnjeZnik jusqu'aux montagnes monténégrines les mémes lois, la méme réparti-
tien, les mémes groupements ou des groupements trés analogues.

A cdté de cette significatien du premier rang au point de vue de science, notre terri-
toire a aussi un avenir merveillcux au point de vue touristique. Ce territoire se trouve sur le
tracé principal du chemin de fer et autour d'une chaussée magnifique qui lie Zagrehb a Rijeka
et aux établissements de bains tres connus de netre Adriatique. Dans la preximité immédiate,
deux objets touristiques les plus caractéristiques se renconirent ici, c’est 4 dire la mer et la
montagne, ils s’y rencontrent avec toutes leurs qualités et toutes leurs beautés.

Le Parc national de Risnjak n'a pas la grandeur des parcs nationaux américains, il
n'a pas la magnificence du Parc national suisse ou du polonais, mais il constitue une par-
tie typique de notre pays avec tous ses cOtés bons et mauvais. La sont exprimées
les formes du Karst dans toutes leurs magnificence et terreur, la se sont conservées
des foréts magnifiques qui n‘ont pas de pareilles. De ses hauteurs, la vue s‘étend
a travers le Karst pierreux jusqu'aux bords de notre mer bleue et, dans l'angle extréme
NE, la vue atteint jusqu'aux montagnes croates septentrionales avec la Medvednica a
leur téte. Le Risnjak unit, quant a sa structure et a sa végétation, tant de caracté-
ristiques de nos contrées qu’il a été choisi avec raison comme la partie de notre pays que
nous voulons laisser en héritage a nos descendants. Sa nature, vivante et morte, tout le
Risnjak doit rester conservé comme il a été trouvé, celle nature doit étre abandonnée a
ses propres lois. Le Risnjak ne doit suivre que ses lois naturelles et se conserver de cette
maniére sans interveention de Iinfluence humaine et, 1a ou I'économie a laissé de traces,
que la nature les guérisse et les éfface toute seule. Entre les parois abruptes du Risnjak
et ses ravins si profonds, dans ses foréts magnifiques résineuses et celles a feuilles cadu
ques puissent les mondes végétal et animal se développer et vivre sans géne et sans inter-
vention et que 'homme puisse y passer par ces sentiers plein de révérence devant cet
ensemble de la magnifique nature ou il a pénétré pour un instant.
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Le Risnjak se distingue parmi toutes les montagnes croates. Ce n'est que le Velebit
qui par sa position, par sa grandeur, par ses fermnes de Karst qui ne sont surpassées nulle
part, par sa flore et sa faune et ses beautés indescriptibles, a pour nous une signification
plus grande aux points de vue historique, culturel et scientifique, mais le Velebit, comme
ensemble, ne peut pas étre, malheureusement, protégé.

Les groupements végétaux de la Croatie d’ Quest

La seconde partie de notre traité est dédiée aux unités végétales du terrain de la
Croatic d’Ouest dont on a dressé les cartes. A cause de l'étendue des matériaux, je
n'en donne pas la description en frangais. Mais nous voudrions faire quelques remarques
qui perinettront au lecteur étranger de pouvoir s'en servir avec un peu d'attention, méme
s'il ne connait pas la langue croate. Les unités végétales sont rangées, d’aprés la composition
floristiques en classes, ordres, alliances et associations avec bon nombre de sous-associa-
tions, variantes et faciés. Quand il s'agit d'unités végétales plus hautes et des catégories,
on a ajouté les espéces caractéristiques. Elles ¢nt souvent un caractére régional, mais
il faut noter que nos unités végétales se différencient clairement vis-a-vis des unités appa-
rentées, soit dans notre régien, soit dans les régions voisines. Pour les unités plus basses,
les sous-associations et les faciés. on a mentionné les especes différentielles et dominantes.
Chacun de ces tous phytosociologiques est caractérisé aussi au point de vue écologique
en méme temps quon a relevé aussi sa signification phytosociologique.

Nous avons tourné une attention spéciale aux associations, ces unités fondamentales
de végétation de sorte qu'on a mentionné, dans le texte croate, a coté des especes caracté-
ristiques aussi les espéces principales qui les accompagnent. Elles sont rangées d'aprés
leur signification phytosociologique, principalement daprés leur constance et leur recou-
vrement. De cette fagon, nous obtenons une idée assez claire de leur composition qui est
donnée, en détail, dans les publications mentionnées ou bien qui sera bient6t publiée
documeéntairement dans des études spéciales.

1. ASPLENIETEA RUPESTRIA (H. Meier) Br.-Bl. 1934

1. ASPLENIETALIA GLANDULOSI Br.-Bl. et H. Meier 1934.
Centaureo-Camparution Hic¢ 1934.
Asplenio-Cotyledoneturn horizontalis H-i¢ 1960.

2. POTENTILLETALIA CAULESCENTIS Br.-Bl. 1926.
Moehringion muscosae Horv. et H-i¢ all. nova
Moehringio-Corydaletum Horv. ass. nova
Micromerion croaticae Horv. 1931.
Asplenio-Silenetum hayekianae Horv. ass. nova
a. Asplenio-Silenetunt saussureetosum Horv.
b. Asplenio-Silenetus: daphnetosum Horv.
Potentillion caulescentis Br.-Bl. 1926.
Groupements a Potentilla caulescens
Caricion brachystachidis Horv. prov.
Ass. & Valeriana elongata-Bellidiastrui michelii Horv. prov.

II. ADIANTETEA Br.-Bl. 1948.
3. ADIANTETALIA Br.-Bl. 1931.
Adiantion Br.-BI. 1931.
Eucladio-Adiantetum Br.-Bl. 1931,
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1. CRITFIMO-STATICETEA Br.-Bl. 1947.
4. CRITHMO-STATICETALIA Mol. 1934,
Crithmo-Staticion Mol. 1934.
Plantagini-Staticetum cancellatae H-i¢ 1934.
Groupements a Artemisia maritima v. gallica

IV. THLASPEETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1947.
S. THLASPEETALIA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1926.
Peltarion alliaceae H-i¢ (1956) 1958.
Drypetum jacquinianae H-i¢ 1934.
Thlaspeion rotundijfolii Br.-Bl. 1926.
Dryopteridetun: villarsii Jenny-Lips 1930. (fragm.)
Groupements & Petasites paradoxus
6. ARABIDETALIA COERULEAE Riibel 1933.
Salicion retiesae Horv. 1949.
Groupements a Sulix retusa

V. AMMOPHILETEA Br.-Bl. et Tx. 1943.
7. AMMOPHILETALIA Br.-Bl. (1931) 1933.
Anunophilion Br.-Bl. (1921) 1933.
Euphorbio-Glaucietum petrosim H-i¢ 1934.

VI. SECALINETEA Br.-Bl. 1951.
8. SECALINETALIA Br-Bl. (1931) 1936.
Secalinionn mediterraneum (Br.-Bl.) Tx. 1937.

VII. CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951.
9. CHENOPODIETALIA Br.-Bl. 1931 em. 1936.

Chenopodion nmuralis Br.-Bl. (1931) 1926.
Erigeroni-Xanthietum H-i¢ 1960.
Urtico-Sambuceturn ebuli Br.-Bl. 1936.

parietarietosum H-i¢ 1960. comb. nova
Groupements a Clernatis recta-Aristolochia clematitis

Hordeion Br-Bl. (1931) 1947.

Hordeetum leporini Br.-Bl. 1936.
Lolio-Plantaginetum conurnutati H-i¢ 1934.
10. ONOPORDETALIA Br.-Bl. et Tx. 1943.

Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1948.
Myrrhidi-Urticeturn Horv. prov.

Arction lappae Tx. 1937.

Tanaceto-Artemisietiem vulgaris Br.-Bl, (1930) 1949.

VIII. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tx. et Prsng 1950.
11. ATROPETALIA Vlieger 1937.
Atropion belladonae Br.-Bl. 1930.
Atropetum belladonae Br.-Bl. 1930.
Telekietum speciosae Treg. 1941,

IX. PLANTAGINETEA MAIORIS Tx. et Prsng 1950.
12. PLANTAGINETALIA MAIORIS Tx. (1947) 1950.
Polygonion avicularis Br-Bl. 1931.
Ass. a Lolium perenne-Plantago maior (Linkola 1921) Beger 1930.
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X. POTAMETEA Tx. et Prsng 1942.
13. POTAMETAL{A W. Koch 1926.
Potamion eurosibiricuiin W. Koch 1926.

XI. PHRAGMITETEA Tx. et Prsng 1942.

14, PHIRAGMITETALIA W. Koch 1926.

Phragmition communis W. Koch 1926.
Scirpo-Phragmiteturn 'W. Koch 1926.

Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Siss. 1924.
Glycerio-Sparganietum (Br.-Bl) W. Koch 1926.

Magnocaricion (Br.-Bl.) W. Koch 1926.
Cariceitim elatae (Kern.) W. Koch 1926.
Caricetum inflato-vesicariae W. Koch 1926.
Scirpetum silvatici Horv. et H-i¢ prov.
Groupements a Equisetuin limosum

XII. MOLINIO-ARRHENATHERETEA Bx.-Bl. et Tx. 1943.

15. DESCHAMPSIETALIA H-i¢ (1956) 1958,
Deschampsion caespitosae H-i¢ 1930.
Caricetumn tricostato-vulpinae H-i¢ 1930.
Deschampsietum caespitosae H-i¢ 1930.

16. TRIFOLIO-HORDEETALIA SECALINI H-i¢ 1960.
Molinio-Hordeionn H-i¢ 1934.
Trifolio-Hordeetuin secalini H-i¢ 1934.
Peucedano-Molinietum litoralis H-i¢ 1934.

17. ARRHENATHERETALIA Pawl. 1928.
Arrhenatheriosn elatioris Br.-Bl 1925.
Bromo-Cynosuretun cristati H-i¢ 1930.
a. Cynosuretunt cristati brometosurrz H-i¢ 1930.
b. Cynosuretum cristati typicurn H-i¢ 1930.
c. Cynosuretum cristati holcetosum lanati H-i¢ 1930.
Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 1928,
a. Arrhenatheretuin elatioris hircinetosumn H-i¢ 1960.
b. Arrhenatheretum elatioris littorale Horv. 1960.
Alchemillo-Trisetetuin Horv. 1951.
Festuco-Agrostetuun  Horv. 1951.

XIII. SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE (Nordh. 1936) Tx. 1937.
18. SCHEUCHZERIETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936.
Riiynchosporion albae W. Koch 1926.
Rhynchosporetum albae W. Koch 1926.
i Drosero-Caricetum stellulatae Horv. 1950.
Groupements a Carex goodenovii (fusca)

19. CARICETALIA DAVALLIANAE Br.-Bl. 1949.
Caricion davallianae Klika 1934.
Schoenetum nigricantis W. Koch 1926.
Eriophoro-Caricetum paniceae Horv. prov.
Carici-Blysimetum compressi Eggl. 1933.
Groupements a Molinia coerulea-Carex hostiana
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XIV. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. 1943.
20. BROMETALIA ERECT! (W. Koch 1926) Br.-Bl 1936.
Bromion erecti Br.-Bl. 1936.
Bromo-Plantaginetusn Horv. (1931) 1949.

a. Bromo-Plantaginetusn hippocrepidetosum Horv.

b. Bromo-Plantaginetum trifolietosum montani Horv.
¢. Bromo-Plantaginetumn caricetosumn humilis Horv.
d. Bromo-Plantaginetwn littorale Horv.

Molinio-Gladioletun: Horv. 1954.
Seslerietun: kalnikensis Horv. 1942,

XV. BRACHYPODIO-CHRYSOPOGONETEA H-i¢ (1956) 1958.
2i. SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢ et Horv. 1956.

Scorzonerion vitlosae H-i¢ 1949.
Bromo-Chrysopogoneturn:  H-i¢ 1934, {n. comb.)
Danthounio.Scorzonereturn Horv. et H-i¢ 1956.
Pseudovino-Poetum bulbosae Horv., 1954.
Groupements & Brachypodium pinnation
Pelouses & Andropogon ischaernum

Chrysopogoni-Satureion Horv. et H-ic 1934.

A. Festucion pseudovinae Horv. 1954. suball. nova
Festucetuin pseudovine-vallesiacae Horv. 1954.

B. Satureion montanae Horv. suball. nova
Stipo-Salviettun H-i¢ 1960.
«. Stade évolutif a Salvia offivinalis
8. Stipo-Salvietum typicum Horv.
v. Stipo-Salvietunn pauperum Horv.
8. Stipo-Salvietun stiposunt Horv.
Satureio-Ischaemeturnn Herv. 1956.
a. Satureio-1schaemetum salvietosurm Horv.
b. Satureio-Ischaemetuin typicton Horv.
c. Satureio-Ischaemetum stiposum Horv.
C. Satureien subspicatae Horv. suball. vel all. nova
Satureio-Edraeanthetum Horv. 1942,
Genisto-Caricetun mucronatae Horv. 1956.
Carici-Centaureetum rupestris Horv. 1931.
a. CariciCentaureetirn rupestris typicum Horv.
b. Carici-Centaureetiuum rupestris seslerietosum Horv.
c. Carici-Centaureetum rupestris arctostaphyletosum Horv.
Pediculari-Caricetum humilis Horv. 1956.

XVI. ELYNO-SESLERIETEA Br.-Bl. 1948.
22. SESLERIETALIA TENUIFOLIAE Horv. 1930.
Seslerion tenuifoliae Horv. 1930.
Caricetum f[irmae croaticum (Firmetum croaticurn) Horv. 1930.
a. Caricetum firmae typicumn Horv.
8. Caricetum firmae dryadosum Horv.
v. Caricetuin firmae mucronatosun: Horv.
8. Caricetumn firmae scabiososwun silenifoliae Horv.
Ass. a Carex laevis-Helianthemum alpestre Horv. 1930.
Groupements a Care.x rupestris
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Festucion pungentis Horv. 1930.
Sempervirenti-Seslerietum tenuifoliae Horv. (1956) ass. nova
Festucetum pungentis Horv. 1930.
Koelerio-Festucetum amethystinae Horv. 1956. ass. nova
a. Koclerio-Festucetinn: amethystinae typictan Horv.
b. Koelerio-Festucetum amethystinae antennarietosum Horv.
Caricion ferrugineae Br-Bl. 1931.
Calamagrosti-Centaureeturn pseudophirygiae Horv. 1956. ass. nova
Hyperico.Caricetum ferrugineae Horv. 1956. ass. nova

XVIL. NARDO-CALLUNETEA Prsng 1949.

23. CALLUNO-ULICETALIA Tx. 1937.

Calluno-Festucion capillatae Horv. 1959. all. nova prov.
Genisto-Callimetun croaticunt Horv. 1931,
Arnico-Nardetiuan Horv. nom. nov.

Arnico-Nardetum succisetosum Horv. subass. nova
Festucetum capillatae Horv. prov.

XVIII. OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-Bl. et Tx. 1943,

24. LEDETALIA PALUSTRIS Nordh. 1936.
Sphagnion fusci Br.-Bl. 1920.
Groupements & Sphagmun medium-Polytrichum strictum

XIX. BETULO-ADENOSTYLETEA Br.-Bl. 1948.

25. ADENOSTYLETALIA Br.-Bl. 1931
Alno-Adenostylionn Br.-Bl. 1925.
Adenostylo-Doronicetum Horv. 1956.
Carduo-Aconitetusn Horv. 1959. prov.
Deschampsietum subalpitium Horv. 1956.

XX. VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939.

26. VACCINIO-PICEETALIA (Pawl. 1928) emend. Br.-Bl. 1939.

Pinion mughi Pawl. 1928.
Rhodoreto-Juniperetusn Horv. 1954. ass. nova
Saliceturn grandifoliae Horv. 1954. ass. nova
Pinetunt mughi croaticiann Horv. 1938.

a. Pinetum mughi typicum Horv.

b. Pinetum nwighi fagetosum Horv.

c. Pinetum mughi juriperetosum Horv.

d. Pinetum maghi ericetosum Horv.

e. Pinetum mughi vaccinietostann Horv.

f. Pinetum inughi sphagnetosum Horv.

g. Pineturn mughi altiherbosum Horv.
Erico-Fagetum Horv. 1956. ass. nova

Piceion exceilsae Pawl. 1928.

Blechimo-Abietetun Horv. (1938) 1950.
a. Blechno-Abietetum hylocomietosunt (rliytidiadelphetosum) Horv.
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b. Blechno-Abieteturnn galietosiun rotundifolii Horv.
Fac. 2 Rubus hirtus
Fac. a2 Vaccinium myrtillus
Fac. typicum
Fac. a Calamagrostis arundinacea
Piceetuin croatictmt montarizn Horv. (1938) 1950.
a. Piceetum croaticum myrtilletosuni Horv.
b. Piceetum: croaticum lycopodietosum Horv.
Piceetum croaticum subalpinunt Horv. 1950.
Abieti-Calamagrostion Horv. 1956. all. nova
Calamagrosti-Abietetum Horv. 1950.

a. Calamagrosti-Abietetuni piceetosutn Horv. 1950.
b. Calamagrosti-Abietetion tilietosumn Horv. 1950.

XXI. QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-Bl et Tx. 1943.

27. QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE Tx. 1931
Quercion robori-petraeae (Malcuit 1929) Br.-Bl. 1932.
(incl. Luzulo-Fagior Lohm. ct Tx. 1954)

Querco-Castanetum croaticum Horv. 1938.
Querco-Betuletum Tx. 1937. fragm.
Blechno-Fagetum Horv. 1950.

XXI11. ERICO-PINETEA Horv. 1959.

28. ERICO-PINETALIA (Oberd. 1949) emend. Horv. 1959.
Orno-Ericion Horv. 1956.
Chamaebuxo-Pineturi croaticuin Horv. 1956.
Erico-Ostryetum Horv. 1956.

XXIII. QUERCO-FAGETEA Br.-BlL et Vlieger 1937.

29. QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl (1931) 1932,

Ostryo-Carpinion orientalis Horv. (1954) 1959.
Carpinetum orientalis croaticumn H-i¢ 1939.
a. Carpinetum orientalis lauretosipn H-i¢ 1957.
b. Carpinetum orientalis typicum H-i¢ 1957.
c. Carpinetunt orientalis carpinetosurn betuli H-i¢ 1957.
Stade a Fraxinus ornus
Stade & Paliurus spina-Christi
Stade a Pistacia terebinthus
Stade a Ostrya carpinifolia
Stade 4 Rubus-Corylus avellana
Seslerio-Ostryetum Horv. et H-i¢ 1950.
. Seslerio-Ostryetum quercetosurn pubescentis Horv. 1950.
. Seslerio-Ostryetum quercetosumn petraeae Horv. 1950.
. Seslerio-Ostryetum sorbetosum Horv. 1956.
. Seslerio-Ostryetum carpinetosum orientalis Horv. 1954.
. Seslerio-Ostryetum carpinetosunt betuli Horv. 1950.
Stade a Paliurus spina-Chri'sti
Stade a Juniperus oxycedrus
Stade a Prunus spinosa
Stade a Fraxinus ornus

o0 O
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30. PRUNETALIA SPINOSAE Tx. 1952.

Berberidion vulgaris Br.-Bl 1950.
CornoLigustretum croaticum Horv, 1956.
a. Corno-Ligustretum croaticunt paliuretosum
b. Corno-Ligustreturnt croaticum caesietosunt
Berberidi-Rhanmetum fallacis Horv. ass. nova

31. FACETALIA Pawl. 1928.

Carpinion (betuli) illyrico-podolicum Horv. 1956.

Querco-Car pinetum croaticum Horv. 1937.
Fagion illyricum Horv. 1938.

Fagetumn croaticum australe Horv. (1937) 1938.
. Fagetum croaticum seslerietostn (autwmnnalis) Horv. 1950.
. Fagetum croaticum montanum Horv. 1938.
. Fagetum croaticum calamagrostetosum Horv. 1950.
. Fagetum croaticum abietetosurrz Horv. 1938.
. Fagetum croaticum subalpinum Horv. 1938.

@, Fagetum croaticum subalpinum typicum

8. Fagetum croaticum aposeridetosum

y. Fagetum croatictun subalpinum allietosum
Acert-Fraxinetum croaticum Horv. 1938.
Aceri-Ulmetum Beger 1922.

o0 O

32. POPUIETALIA ALBAE Br.-Bl. 1931.

Alno-Quercion roboris Horv. (1937) 1938.
Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915.
Groupements 3 Fraxinus angustifolia
Salicetum incanae Hag. 1916.

Coup d’oeil sur nos resultats

Nous pouvons résumer nos résultats sur les recherches végétales de fagon suivante.

10 La végétation de la Croatie du Sud-Ouest se compose de 5 zones (ou domiciles)
qui se joignent en forme des ceintures altitudinales depuis la partie la plus chaude de la
région méditerranéenne jusqu’aux massifs alpins. Dans la région plus étroite de nos cartes,
on a compris trois zones avec un nombre plus grand de sous-zones et d’étages. Elles sont
représentées a la page 35 du texte croate.

Si nous comparons le degré de l'altitude de ces zones sur les montagnes du Gorski
Kotar avec les autres montagnes, considérablement plus hautes, avec les montagnes dina-
riques qui ont les mémes zones altitudinales, nous constatons que tous les étages du
Gorski Kotar sont rendus {rés étroits et sont deplacés plus bas. Les différences sont les
plus visibles en comparant le Risnjak (1528 m) avec le Durmitor (2528 m). La cause en
est la situation plus septentrionale, peu d’immensité, la petite altitude des massifs alpins
et le caractére maritime du climat de la Croatie du Sud-Ouest.

2¢ .a végétation de la partie de la Croatie Sud-Ouest dont on a dressé les cartes se
compose d'un trés grand nombre d'unités végétales (associations, alliances, ordres et clas-
ses) qui sont représentées dans leur composition floristique naturelle. Ces unités diftérent
considérablement par leur richesse floristique, leur différentiation écologique, leur exten-
sion et leur Valeur économique. Grice 4 des conditions hydrographiques trés défavorables,
s’est développée tres faiblement p. e. une végétation aquatique, marécageuse et des tour-
biéres. On ne trouve que fragmentairement aussi la végétation des éboulis alpins et de
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stations neigeuses, et la végétation des pelouses alpines acidophiles manque totalement.
Sont trés bien développées, au contraire, ct écologiquement différenciées les pelouses
alpines sur les calcaires, tandis que les prairies subméditerranéennes et les pelouses
rocheuses de méme que nombre d'unités forestieres se trouvent dans un développement
optimal.

3» Quant A la composition floristique, il est caractéristique que dans des nombreu-
ses associations une part importance est due a I'élément européen méridional, illyrique ou
endémique. Dans l'autres, c'est au contraire i'élément médioeuropéen, eurosibérien ou
boréal qui prédomine. Une comparaison des associations forestiéres montre que les foréts
a feuilles caduques et les foréts mixtes de l'ordre des Fagetalia se composent d'éléments
médio-européens et d’'éléments illyriques endémiques, tandis que les foréts résineuses de
I'ordre des Piceetalia ne se composent que d'espéces eurosibériennes et boréales générale-
ment répandues. Elles se distinguent, pourtant, par leur combinaison spéciale des espéces
d'associations semblables de I'Europe centrale et représentent des unités végétales sou-
mises 4 des conditions historiques et écologiques de notre région. Ce n'est qu'une moindre
partie d'associations qui est commune a notre réglon et a I'Europe centrale.

40 Dans la région plus restreinte de la Croatie du Sud-Ouest, on a constaté plus
de 98 associations de plantes supérieures avec un grand nombre de sous-associations,
de faci¢s, de phases évolutives et de stades. La plus grande partie d'associations est endé-
mique pour la province végétale illyrique (croato-monténégrine), quelques unes sont rédu-
ites aussi & la région plus restreinte de la Croatie du Sud-Ouest. Un nombre considérable-
ment plus petit de nos associations est répandu dans une composition semblable dans
I'Europe centrale ou dans la partie occidentale de la Méditerranée. C’est un fait qui est
d’autant plus caractéristique que nos associations sont, en général, congues trés largement
et bien caractérisées écologiquement.

So Les associations décrites de la Croatie du Sud-Ouest ont été rangées en 47 alli-
ances. Une grande partie d'alliances est endémique pour la province illyrique et donne
notre végétation en comparaison avec les autres contrées de I'Europe centrale et méridio-
nale une particularité spéciale. Endémiques pour le domaine illyrique sont les alliances
suivantes: Micromerion croaticae, Moehringion ntuscosae, Centaureo-Campanulion, Pelta-
rion alliaceae, Molinio-Hordeion, Deschampsion caespitosae, Szorzonerien villosae, Chryso-
pogono-Satureion, Satureion subspicatae, Festucion pungentis, Seslerion tenuifoliae, Ostryo-
Carpinion (subend.), Carpinion betuli illvrico-podolicum (subend.), Fagion illyricum (sub-
end.), Abieti-Calamagrostion, Orno-Ericion et Alno-Quercion (subend.).

Une autre partie de la végétation appartient a des alliances eurepéennes centrales
ou méridionales, mais elle est représentée par des associations endémiques spéciales, com-
me p. e. I'alliance du Bromion erecti avec deux associations endémiques, 1'Arrhenatherion
elatioris avec trois, 1'Ulicion avec deux, le Crit/uno-Staticion avec une, le Quercion robori-
petraeae avec deux, le Vaccinio-Piceion avec trois, le Pinion rmmughi avec quatre et le
Betulo-Adenostylion avec deux associations endémiques.

Une troisi¢me partie de la végétation est, enfin, représentée par des alliances iden
tiques et par des associations identiques d'un caractére médio-européen ou méditerranéen
en général.

o Notre végétation appartient, exceptés les ordres Seslerietalia tenuifoliae, Trifolio-
Hordeetalia, Deschampsietalia et ScorzoneroChrysopogonetalia, a des ordres qui sont
répandus aussi dans d’autres contrées de I'Europe, mais la ils sont représentés par d'au-
tres alliances et associations telles par exemple que, Potentilletalia, Erico-Pinetalia, Fage-
talia, Quercetalia pubescentis etc. Notre végétation est le plus souvent beaucoup plus riche
parce que beaucoup d'ordres ont chez nous leur développement optimal, leur répartition
(différentiation) maximale et leur endémisme le plus marqué. Iis se distinguent dans leurs
particularités, mais aussi comme totalité de la végétation des autres parties de I'Europe.
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7¢ La végétation de la Croatie du Sud-Ouest se trouve sur l'espace limitrophe entre
les Alpes Sud-orientales et la partie principale des massifs dinariques. Grace a cette situa-
tion, elle montre beaucoup de traits interrnédiaires (transitoires), mais elle concorde dans
ses caractéristiques essentielles avec la végétation des autres montagnes dinariques. Des
différences considérables existent pourtant en comparaison a la végétation relique des
hauts massifs dinariques, p. e. du Velebit, de la Dinara, du Prenj. Notre Gorski Kotar
comme région relativement basse, expressement forestiérc, n'a pas un nombre d'espéces
et d'associations de la végétation alpine des ordres des Thlaspectalia, des Arabidetalia
et des Potentilletalia (jusqu'a un certain point), lesquels sont développés d'une fagon
extraordinaire sur les montagnes dinariques considérablement plus hautes. Beaucoup plus
copieuses sont les pelouses alpines, surtout les pelouses pierreuses littorales et les asso:
ciations forestiéres. L'ordre des Fagetalia avec l'association du Fagetum croaticum atteint
dans la Croatie du Sud-Ouest et dans la Slovénie avoisinante la plus grande richesse flo-
ristique en Europe.

80 A cité de son caractére intermédiaire dans un certain sens, la végétation de la
Croatie du Sud-Ouest se distingue par beaucoup de particularités qui lui donnent un carac-
tere expressement indépendant. Beaucoup d'associations sont liées au territoire restreint
du Gorski Kotar, ¢a et la elles se trouvent sur la Velika Kapela et sur la PljeSevica. La
région alpine de la Croatie du Sud-Ouest ieprésente donc le secteur spécial liburnien de
la végétation alpine de la haute province dinarique.

9¢ Les particularités caractéristiques de la végétation de la Croatie du Sud-Ouest
qui sont exprimées dans l'endémisme des taxons systématiques et des unités végétales
(des phytocénoses) ne peuvent pas étre expliquées uniquement par les nombreuses con-
ditions variées écologiques du présent, mais elles doivent étre expliquées par le dévelop-
pement historique particulier de la végétation de l'espace européen du Sud-Est. Les dites
particularités sont expression du développement historique sur notre territoire qui n’a
pas détruit la végétation tertiaire relique, mais lui a seulement causé de graves dégats.

100 Les recherches sur la végétamon et le dressage détaillé de cartes de la C.oatie
du Sud-Ouest ont mis au jour la conformité aux lois dans la composition et répartition
de la végétation de la partie la plus occidentale des montagnes dinariques. Du méme coup
a été éwudiée et fixée sa dépendance du climat, du relief, du sol et du mode d’économie.
Les lois fixées aux points de vue de relation entre la végétation et le milieu n'ont pas seu-
lement un caractere local, mais peuvent bien s’appliquer, avec quelques moindres différen-
ces, a des grandes surfaces du Karst croatomonténégrin.
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L'EXPLICATION DES FIGURES EN TEXTE

La végétation dans la Viljska ponikva sous le Risnjuk — I'exemple typi-
que de la végétation des pontkves (des dolines) des zones supéricures
(page 16).

La répartition des prairies et pelouses pierreuses dans la zone de Sesle-
ri0.Osiryetum au~iessus de Grobnicko polje en relation avec l'exposition,
Yinclination et la profondeur du sol (puge 21)

Les prairies montagneuses dans la zone du hétre ct du sapin sur la Segine
en relation avec le relief et la profondeur du sol (page 22).

La marche quotidienne de la température du sol (—0,1 m) ct de la tem-
pérature de lair (40,5 m) dans trois associations Fforestitres dans la
méme ponikva sous le SnjeZnik (page 26).

La marche des izohiétes de la quantité moyenne des précipitations sur le
profil de la Croatie-Ouest du cdté de la mer jusqu'a la vailée de la Kupa
(page 27).

Veliko Snije2no dans le massif du SnjeZnik — l'exemple significatif de
Pinversion des étages altitudinaux; les prairies au fond de la ponikva
sont faites apres la destruction des bois tortu (page 30).

La marche quotidienne de la lumiére dans trois associations forestieres
dans la méme ponikva sur le Smrckovae (la lumiérc est exprimée en lu-
Xes) (page 31).

. L'influence de l'exposition et de la massivité sur la distribution et la

latitude des zonmes altitudinaux sur le Risnjak (1528 m) et le Durmitor
(2522 m) sur la cdté sud-ouest (littorale} et nordest (continentale) (pa-
ge

. Le profil de la végétation du sommet du SnjeZnik en travers du Lazac

jusqu'au sommet du Risnjak. La forét d'épicéa est conditionnée par le
frimas dans la uvala (page 38).

La répartition de la végétation foresticre sur le profil altitudinal du Ris-
njak prés de la Leska jusqu’au Janjicarski vrh en relation avec la base
géologique, linclination et la profondeur du sol (page 39).

. Les prairies littorales et les pelouses pierreuses dans la zone du Carpi-

netum ortentalis croaticum en relation avec le relief et la profondeur du
sol (page 41).

Les prairies subalpines et alpines sur l¢ SnjeZnik dans la zone du bois
tortu (Pinetiem mughi croaticuni) en relation avec l'exposition aux vents,
I'élévation, linclination et la profondeur du sol (page 42).

Le développement progressif et regressif de la végétation dans la zone
littorale du Carpinetuin orientalis croaticum en relation avec Fabatage
intensif et avec le paturage (page 46)

Le développement progressif et regressif de la végétation dans la zone du
Seslerio-Ostryetum en relation avec le paturage (page 48)

Le développement de la végétation dans la zone clu hétre et du sapin dans
le Gorski Kotar sur les ealcaires et dolomies (page 50).

Le développement de la végétation dans la méme zone sur la base sili-
cieuse (page 51).

Le développement de la végétation dans la zone du bois tortu (Pinetum
mughi croaticum) en relation avee l'exposition au vent et le piturage
(page 52).

Le diagramme de la pollen sur le Trstenik dans le massif du Obruc¢:
apreés la phase du pin (Pinus mughus) de la période atlantique vient la
phase du hétre subalpine (Fagus) dans la période subboréale et apreés celie-
<i la phase du hétre et du sapin dans la période subatlantique (page 55).
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L’EXPLICATION DES PHOTOS SUR LES PLANCHES

. La végétation du Hrvatsko Primorje aux alentours de la Rijcka: les

foréts (Carpinetum orientalis croaticum), les pelouses pierreuses (Stipo-
-Salvietum) et les prawies (Bromo-Chrysopogonetum) dans la Draga.

. Grobni¢ko polje (300 m) avec des sommets du Obru¢; les foréts et les

broussailles du charme noir (Seslerio-Ostryetum), du hétre (Fagetumnt
croaticum), et du bois tortu (Pinetum mughi) avec des prairies littora-
les (Danthonio-Scorzoneretum) et avec des peiouses pierreuses (Satu-
reio-Edraeanthetum et Carici-Centaureetum rupestris).

. Le sommet du Risnjak avec la maison de Sloser vu du cété méridional :

le bois tortu du hétre (Fagetum croaticum subalpinum fruticosum)
et le bois tortu du pin (Pinetum mughi croaticum) avec la végétation
des rochers.

Le massif du Snjeznik; au-dessus du bois tortu du hétre et du bois
tortu du pin les surfaces grandes des pelouses alpines (Seslerietalia
tenuifoliae).

. La forét du charme noir (Seslerto.Ostryetum) sur le Melnik en Hrvat-

sko Primorije.

. La forét du pin noire (Chamaebuxo-Pinetumn croaticum) sur les dolomies

dans la Borova draga (550 m), au-dessus du Grobnic¢ko polje.

. La forét littorale du hétre (Fagetum croaticuum seslerietosum) prés de

Gumanci (850 m).

. La forét subalpine du hétre (Fagetum croaticum subalpinum) sous le

Risnjak (1360 m).

. La forét du hétre et du sapin (Fagetum croaticum abietetosunt) prés

de Suhi sous les Medveici (969 m).

. La vue sur la Suha Rjecina et le Risnjak: dans la zone du hétre et du

sapin (Fagetumn croaticum abietetosum) on peut voir les territoires
plus grands, des prairies et des landes (Bromo-Plantagitietum, Arnico-
Nardetum, Genisto-Callunetum croaticum et Cynosuretum cristati).

. La forét subalpine du sapin (Calamagrosti-Abietetum) sous le Mali Ris-

njak. Les nombreux arbres secs, qui ne sont pas pourris.

. La forét du sapin et de la Fougére-pectinée ( Blechno-Abietetum) sur le

sol acide dans le Sungerski lug (770 m).

. La forét subalpine d'épicéa (Piceetu croaticum subalpinum) et du bois

tortu du pin (Pinetum mughi croaticum) est entourée par des surfaces
mc)motones de la forét subalpine du hétre dans la Viljska ponikva (1184
m).

. Le bois tortu du pin (Piretum mughi croaticum) sur la lisiere de la fo-

rét subalpine d'€picéa (Piceemurn croaticum subalpinum) dans la po-
nikva du Ceclje (1232 m).

. La forét subalpine du sapin (Calamagrosti-Abietet it) au-dessus du che-

min montagneux pour le Risnjak (1352 m).

. La forét montagneuse d'épicéa (Piceetium croaticum montanum) dans

la Siroka Draga prés du Mrkopalj (930 m).

. Les prairies (Danthonio-Scorzoneretum) et les pelouses pierreuses (Ca-

rici-Centaureetirnt rupestris) avec des restes de la forét du hétre (Fa-
getum croaticum) et du bois tortu du pin (Pinetunt mughi croaticum)
sur le Obrud.

. La forét subalpine d'épicéa (Piceetum croaticum subalpinum) dans la

ponikva du Ceclje.
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