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UVODNA RIJEC 

U okviru opsežnill radova Instituta lU šumarska i lovna iSfrai.ivanja NR Hrvatske 
II Zagrebu zapate/a su komp/eknra dugogodišnja vegetacijska i kartografska istraiivanja 
Gorskog Kotara j Iljegovill primorskih obronaka, koja je izvršio sveuč. prof. dr, I v o 
H o r vat UZ suradnju mladill, uglavnom šI/morskih stručnjaka. Taj rad zapatet je u 
manjim razmjerima godine 1947. povezatlim istralivanjima prof. dr. I. Horvata i ing. 
J. S a [a r a. Godine 1948. poprimila su istrativQllja - zalaganjem ing. P. Z i a n i j a -
šire razmjere. rađanje Ministarstvo poljoprivrede i šumarstva, a kastIije Privredni savjet 
pri Vladi FNRJ, preuzeli su financiranje ovog planski zamišljenog rada, na kojem su se 
pod stručni", vodstvom okupili mlađi šumarski stručnjaci iz sviju republika. 

V ovim radovima su obuhvaćene sve struke kojima je vegetacijski pokrov predmet 
istraživanja ili gospodarenja. Cilj je bio ne samo da se dobije iscrp'la slika vegetacijskog 
pokrova, nego da se stvori siguran temelj za gospodarenje ekonomski najvred"ijim 
Jumama, te dadu smjeruice :c:a melioraciju degratliranih povdina. 

Savewo ",inistarstvo poljoprivrede i lw"arstva povjerilo je rukovođenje ovih 
radova dr. J v i H o r vat U, redovIlom profesoru Veterinarskog fakulteta, koji je u takli 
dugogodilnjih istraživanja izgradio sI/vremenu vegetacijsku tipologiju 11tlJill kontinemaI
niiI šuma, livada i planinskUI paJnjaka. O" je svojim zalaganjem tW terenu i u laborato
riju IJspio, da se izvrše radovi, koji su za kratko \Irijeme postali sastavni dio naše nauke 
i prakse, a do!ivjeli su već dosad veliko priznanje internacionalnih foruma. Uz vlastita 
istraživanja izvdio je prof. dr. l v o H o r vat još jedan jednako važan rad. Ekipnim 
kolekt iVI/im radom, RiSI/jak je postao Jkola, Lt kojoj je rukovodilac radova uveo /I metode 
suvremetlih vegetacijskill istraživanja jednu čitavu gelleraciju mladih Jumara, koji vet 
danas djeluju II istom smjeru diljem cijele države. Zato Institut za šumarska i lovna istra
živanju NRfl odaje prof. dr I v i H o r vat II za rukovođenje ovim radovima puno pri
wanje. 

Ovaj mnogostmki složeni rad započet je uz pomoc Saveznog ministarstva poljopri
vrede j .fumarstva i zauzimanjem tadallljeg ministra dr, Vas e e II b r i lov i ć a. Istra
tivanja su nastavljena inicijativom potpredsjednika SIV-a ing. M i j a l k a T o d o ro v i ć a 
i sekretara Sekretarijata za poljoprivredu i lumarstvo SIV-a dr. S l a v k a K o m ara. 
Zavdelak radova su omogućili Sekrerarijat za poljoprivredu i Sekretarijat za šumarstvo 
NR Hrvatske, Rektorat SveuČili.fta u Zagrebu, a najzad je Institut za .fumarska i tovna 
islraži\QfJja NRll u Zagrebu orgal/izirao sve pripremne radove za štampanje vegetacijskiJJ 
karata i ovoga pregleda. Vojtlogeografski illStilUt JugoslavelJ.)ke narodne armije ustupio 
nam je prvorazredne topografske podloge za izradu vegetacijskill karata i time pridonio, 
da su naše karte u teli ničkom pogledu na lIajveCoj visini. 

Veliku pomoc kod ovih radova pružile su prof. dr. I v i H o r vat u šumarske IIsta
,lOve tl Rijeci, Delnicama, Crnom Lugu, Klani i Gerovu. Može se općenito reći, da su 
istraživanja kod cijelog tlpravtlog i operativnog lllmarstva naWa na razumijevanje i pomoC. 
Isto su tako spomenutome najspremnije prubli pomoć organi 'tarodtle vlasti Ll pojedinim 
općinama, na podrutju kojill su se vrIita istraživanja. 
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Od predstavnika !umarskih i poljoprivrednill ustanova, koje su avini radovima 
pružile kdaJnu pomoc, dutnost nam je spomenuti ing. B r a n k a M a t i ć a, i"g. Đ o rđa 
Momčilovića i sekretara Jovicu Sijana, pa dosadaJ"je direktore I"stituta <:a 
Jumarska i lovna istraživanja u Zagrebu ing. r O S i p a S a far a, ing. V l a d u S u p e k a 
i ing. Antu Lovrića. 

U ovom pregledu su obuhvateni samo opteniti rezultati vegetacijskih istra1.ivat1;a 
sa 4 karle sekcije Smak. One su snažan dokumenat mnogolikosti terena i vegetacijskog 
pokrova te raznolikih kulturnih utjecaja. Sumarni rezldtali .fumarskih i poljoprivrednU. 
istraživanja, koji se neposredno nadovezuju PIa ova istraživanja, bit te objavljeni u poseb
rwj publikaciji. Oni te bili karika itmet1u teoretskih istrativanja i primjene njihovih 
rez;u1tata " praksi. 

Institut za .fumarska i lovna istrativanja smatra s\lojom poseb"om dužlIo.ft!u da 
najtoplije <:ahvali t1avedenim predstavnicima "arodt1e vlasti j ,.,auč"ih rIStanova za l1Iale
rija/tlU i moralnu pomOĆ pri izvr.fenjll ovili kompleksnih istrativanja i kartiranja vegetacije 
Gorskog Kotara i susjednih primorskih obronaka. Institut zalrvalju;e isto tako Jugos!avet1-
skoj akademiji znanosti i umjetnosti II Zagrebu, koja je ovaj znatajni rad prof. dr. I v e 

H o r vat a preuzela u svoja izdanja, pa time omogutila da se u doličnoj opremi objavi. 
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PREDGOVOR 

Na konrerenciji, koju je god. 1948. sazva10 II Zagrebu Savezno ministarstvo poljo
privrede i !umarstva sa zadaćom, da se odrede smjernice i metode vegetacijskih istraži· 
vanja povezanih s a  lumarstvom i poljoprivredom, predložio sam, da se kao prvi objekt 
istraživanja i kartiranja II Hrvatskoj odabere Risnjak i Snježnik s primorskim obroncima, 
koji se na njih nadovezuju. Tako bi bile obuhvaćene II suvislom nizu najznačajnije šume 
bukve, jele i smreke II Gorskom Kotaru i degradirane šikare i kamenjare :nimorskog 
Kda. Taj je prijedlog prihvaćen, pa smo malo zatim započeli sistematskim istraživanjima, 
kojih su rezultati uglavnom ovdje prikazani. 

Kad sam izabrao Risnjak za objekt kompleksnih istraživanja. bio sam svijestan, 
da je to vrlo težak: posao. Na Risnjaku i Snježniku istraživao sam. već prije planinsku 
vegetaciju i proučavao gorske livade i mitine, a god. 1947. počeo sam s ing. 1. SAFAROM 
i ing. Z. GRACANINOM proučavati veličanstvene, tada još gotovo nepromijenjene prašume. 
Već prvi rezu1tati tih istraživanja pokazali su izvanredne zanimljivosti u sastavu, ekologiji 
i lumsko-gospodarskom značenju vegetacije Gorskog Kotara. Zato sam predložio, da se taj 
dio jugozapadne Hrvatske kompleksno istraži i vegetacijski kartira, a taj rad da se povele 
sa svim teoretskim i praktičnim strukama, kojima su vegetacijske jedinice predmet pro
učavanja ili gospodarenja. Da bi se biljni pokrov u cjelini, a naročito važne šumske i 
livadne zajednice napose, obuhvatile sa sviju gledišta suvremene znanosti, trebalo je 
povezati istraživanja botaničara, klimatologa, pedologa, �umara, poljoprivrednika i karto
grafa na tipološki jasno ograničenim objektima, da bi rezultati dobili općeniti karakter. 

U tu svrhu okupio sam uz pomoć ing. PETRA ZIANJJA, koji nam je pružio izdašnu 
pomoc u organizacionom radu. preko tridesetak mladih stručnjaka, pa smo organizirali 
e1dpe s najrazličitijim ciljevima i problemima istraživanja, ali uvijek povezane na flori· 
stički i ekološki jasno ograničenim biljnim zajednicama. Takav rad ne bi nikad mogao 
izvIiiti pojedinac, nego samo skup kvalificiranih stručnjaka, koji su svoje znanje i spo
sobnosti usmjerili na rješavanje brojnih problema, koji su, takoreći, dnevno iskrsavali. 
Svaki suradnik stekao je velikih zasluga za taj zajednički rad, ali je preuzeo i odgovornost 
za svoj udio u kompleksnom istraživanju. 

Prvenstveni zadatak bilo je istraživanje i kartiranje svih vegetacijskih jedinica u 
području, a usto su se rješavali i vami klimatski, pedološki, šumarski i poljoprlvrt:dui 

problemi. Floristički temelji za naša vegetacijska istraživanja bili su postavljeni već u 

drugoj polovini prošlog i prvoj polovini ovog stoljeća. Oni su prikazani II brojnim I1LSpr& 
vama Lj. VUKOTINOVICA, V. BORBASA, D. HIRCA, L. ROSSIJA i mnogih drugih istraži· 

vača hrvatske flore. Vegetacijska istraživanja po suvremenim metodama znanosti provedena 

su naprotiv ovdje prvi put. Da se shvati opsef.nost i teškoće istraživanja ovog izvanredno 
razvedenog krikog terena s bezbrojnim uvalama, ponikvama i stijenama, dosta je sporno
nuti, da je bilo potrebno najprije proučiti oko stotinu biljnih asocijacija i subasocijacija, 
a zatim s tim jedinicama upoznati suradnike, da bi mosti izmiti povjerene zadatke. 
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Bila su tri skupa suradnika. Prvi je obuhvatio kOI·tografe i tipologe. Od njih su 
trojica sastavljala više manje stalnu ekipu, koja je sa mnom i.tvršiln glavni dio terenskog 
i laboratorijskog rada. To su bili: ing. STJEPAN BERTOVIC, ing. ZOLTAN lI.lATAN 
i ing. ZVONKO PELCER. Na najvećem dijelu terenskih radova sudjelovali su osim toga 
dr. TOMISLAV BRZAC i vet. FRANJO SANKOVIC. 

Kraće vrijeme ili samo u nekim dijelovima područja sudjelovali su na kartografskim 
radovima: ing. VLADIMIR BERTOVIC, ing. ZVONKO ETIlNGER, MATIJA GASPARAC, 
ing. MLADEN GLAVAC, ing. ZLATKO GRACANIN, prof. BLANKA HEFER, vet. IVAN 
KATIC, MARTIN ROZMAN. dr. STEFA PELICARIC, ing. ANTUN SLAT, prof. UUBICA 
STROMAR i dr. 

Drugi skup sačinjavali su stručnjaci, koji su obuhvatili zasebnu znanstvenu proble. 
matiku, pa su o tome objavili ili će objaviti samostalne rasprave. To su: ing. DURO 
BABOGREDAC, dr. DANE BATINICA, dr. TOMISLAV BRZAC, dr. MIRKO FINDRIK, 
ing. ZLATKO GRACANIN, dr. ing. IVO HORVAT, dr. DUSAN KLEPAC, dr. tEUKO KO. 
VACEVIC, ing. MARA LUPRET, dr. BRANKO MAKSIC, dr. BOZO METZGER, dr. ANA 
SABADOS, ing. JOSIP SAFAR, dr. MIRKO VIDAKOVIC, dr. BORIS VRTAR i ing. BORIS 
ZLATARIC. 

Treći skup sastavljali su najzad stručnjaci iz ostalih republika, koji su duže ili kraće 
vrijeme sudjelovali na istraživanjima sa svrhom, da se upoznaju s našom metodom rada 
i da prema prilikama organiziraju i koordiniraju slične radove u svojim krajevima. To su: 
ing. STANKO CVEK (Ljubljana), dr. PAVLE FUKAREK (Sarajevo), dr. DAFJNA BAJIC 
(Sarajevo), ing. KATARINA IVANOVTC (Skopje), dr. BRANA JOVANOVIC (Beograd), 
ing. MIRKO KARAC IC (Banja Luka), pmf. ZAGORKA PAVLOVIC (Beogrnd), dr. VLADO 
TREGUBOV (Ljubljana), dr. MAKSO WRABER (Ljubljana) i dr. Oni su nam bili često 
od velike pomoći u istraživanjima i u kartiranju. 

U planinskim predjelima Risnjaka, Snježnika, Medvejaca, Bijele Skalje i Obruča 
radili smo u neprohodnim terenima i pod vrlo teškim uvjetima opskrbe i stanovanja, a 
naročito zbog nestašice vode. U nižim predjelima bile su prilike razmjerno povoljnije. 
Ipak smo uza sve teškOĆe u razdoblju od 1948. do 1956. iskartira1i golemo područje od 

preko 500 kmt i izradili četiri potpune karle sekcije Sušak u mjerilu l: 25.000. 

Uporedo s terenskim istrnživanjima i kartiranjem vegetacije, na kome sam golovo 
cijelo vrijeme osobno sudjelovao, trebalo je obraditi sav dokumentarni materijal, izraditi 
tabele svih biljnih zajednica i definitivno koncipirati karte s obzirom na boje, raspored 
i sistematiku zajednica, te pripremiti profile i rubne kartice. Moj pIVi suradnik ing. STJE
PAN BERTOVTC, koji je pored tipološko-kartografskog i istraŽivalačkog rada surađivao 
sa mnom II cijeloj organizaciji i provedbi kartiranja, izmio je kasnije sve pripreme za 
štampanje karata. Moja žena prof. MARTJA HORVAT obradila je najprije sa mnom opsežni 
biljnosociološki materijal, a zatim je s najvećom spremnošću iz terenskih karata pripre. 

mila definitivne vegetacijske karte; ona je izradila i sve vegetacijske crteže za ovu ras-
pravu. Prof. MAKSO WRABER pročitao je vrlo pomno francuski tekst, a MARICA JURAS 
obavila je prepariranje biljnog materijala, preračunavanje tabela i prepis teksta. Tehničke 
radove na izradbi karata izvršio je s mnogo znanja i razumijevanja ZLATKO PETELIN, a 
Grafički zavod Hrvatske poduzeo je sve, da karte budu zaista prvorazredno odštampane. 
Njima pripada velika zasluga za naš uspjeh. 

Predajući javnosti rezultate povjerenih mi istraživanja i kartiranja zahvaljujem 
svima onima, koji su omogućili ili poduprli naša nastojanja. Isto tako najtoplije zahvaliu, 
jem svima mojim suradnicima, koji Sll usprkos svim teškoćama i naporima dulje ili kraće 
vrijeme sudjelovali na terenskim ili laboratorijskim radovima. 

Ovim istraživanjima izvršen je velik, povezan iSlraživalački rad, kojega rezultati 
imaju ne samo teoretsko nego i praktično značenje. To dokazuju istraživanja šumarskih 
i poljoprivrednih stručnjaka, koja se već danas uspješno provode u život. Ali najz.načaj· 
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nije je, da rezultati naših kompleksnih istra"J\"anja Gorskog Kotara i primorskih obr� 
naka nemaju samo lokalno značenje, oni se već sada uspjcšno primjenjuju na golemim 
prostorima hrvatsko-crnogorskog Krša. 

Vrhunac uspjeha naših nastojanja bilo je proglašenje Risnjaka narodnim parkom 
po Saboru NR Hrvatske. čime je pružena garancija, da će velike znanstvene vrijednosti 
l prirodne ljepote ove krasne, danas lako pristupne planine, ostali sačuvane i kasnijim 
pokoljenjima. 

Risnjak i Snježnik sa svojom okolinom postali su II kratko vrijeme naročiti pri· 
rodoznanst\'cni pojam, koji je već prešao granice naše zemlje. Uz brojne naše prirodo
slovce, šumare. planinare i ostale ljubitelje prirode posjećuju danas ove prekrasne planin· 
ske masive jugozapadne Hrvatske i brojni strani istraživači, da upoznaju golemo prirodno 
blago što se u njima krije. 

Zagreb, u studenom 1959. IVO l10RVAT 

Zavod za bolmlika Veteri1ll1rskog fakulteta 
Sveučilišta LI Zagrebu 



 
 
 
 
 
 

TEMELJNI ČINIOCI U RAZVITKU 
BILJNOG POKROVA 

Uvod 

U jugozapadnom kutu Hrvatske, gdje je Kvarnerski zaljev najdublje prodro II 
runarske planine, sastaje se II neposrednoj blizini pet vegetacijskih zona (damieila) evrop
skog kontinenta, različitih po izgledu. sastavu i po životnim prilikama. 

Najtopliji vanjski dio otoka Paga, Raba i Cresa te uski obrub južnog dijela Istre 
pripada zimzelenim �umama i makijama sredozemne regije, a na njih se na Qtocima i na 
kopnu nadovezuje zona kserofilnih listopadnih šuma bijeloga i crnoga graba. Granica je 
između ovih dviju zona, zimzelene i 1istopadne, II fizionomskom i u ekološkom pogJedu 
jedna od najsnažnijih vegetacijskih pojava II Evropi. koja se može donekle uporediti s 
granicom listopadne i crnogorične vegetacije II vi§im planinama. To je razlog, da se često 
upravo na toj granici povlači međa između sredozemne i eurosibirske regije. Suvremena 
biljnosociološka istraživanja na jugoistočnom evropskom prostoru (I. HORVAT i S. HOR
VATJC 1934, E. OBERDORFER 1948, S. HORVATI e 1957, I. HORVAT 1954, 1959a), poka
zala su ipak vrlo tijesne veze submediteranske listopadne zone sa zimzelenom vegetacijom, 
na koje je upozorio već L. ADAMOVIC (1909), pa se pitanje ograničenja sredozemne regije 
pojavljuje ponovo u novom obliku. 

Iznad submediteranskih šuma i šikara bijeloga i crnoga graba, koje sežu do pod
nožja planinskih skupova Gorskog Kotara, nalazi sc bitno različiti svijet mezofilnih šuma 
bukve i jele, koje uz sve obilje endemičnih ilirskih elemenata pripadaju srednjoevropskoj 
vegetaciji. Toj istoj vegetaciji pripadaju i hrastove i grabove šume u nižim dijelovima 
kontinentalnog područja Hrvatske. koje se na sjeveroistočnoj strani Gorskog Kotara 
nadovezuju na šume bukve i jeje. Sve te zone zauzimaju uži ili širi pojas, a ističu se nar� 
čitom tizionomijom i ekologijom. 

Na najvišim vrhovima Gorskog Kotara razvila sc još zona klekovine bora; ona 
gradi najviši vegetacijski pojas hrvatskih planina, koji je zbog planinskog reljefa raskidan 
u manje ili veće oaze, ali ipak ima izrazito zonalan karakter. 

Prema tome molemo u jugozapadnoj Hrvatskoj razlikovati ove glavne zone (d� 
midle) : 

l. Zo n a  (d o m i c i l) z i m z e l e n i h  š u m a  i m a k i j a  s v e z e  Quercion ilic is 
iz reda QuercetaUa ilicis, koja je razvijena na otocima i u Istri. ali izvan područja našeg 
kartiranja. U šumskoj vegetaciji preteže sredozemni, uglavnom zimzeleoi elemenat, a u 
livadnoj i kamenjarskoj submediteranski elemenat, koji povezuje ovaj dio zimzelenog pod
ručja s lislopadnim. U ekološkom pogledu ističe sc zimzeleno područje višim temperatu
rama i manjim oborinama od listopadnog, te jasno izraženom ljetnom žegom. Zon$o 
tlo je braunizirana crvenica. 
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2. Zo n a  (d o m i c i l) t e r m o f i l n i h  s u b m e d i t e r a n s k ih š u m a  i š i
k a r a s v e z  e Ostryo-Carpilrioll orientalis iz reda Quercetalia pubescentis; ona se nep<> 
sredno nadovezuje na zimzelenu vegetaciju. U njezinim zajednicama pretežu južnoevrop
ski (submediteranski elementi). U ekološkom pogledu ističe se zona nižim zimskim tem
peraturama, naročito nižim ekstremima i većom količinom oborina nego zimzelena zona 
s kOjom se podudara u zimc;kom i jesenskom maksimumu oborina i ljetnom sušom. Odatle 
kserofitski značaj vegetacije, koji se s visinom postepeno smanjuje. Klimatogeno tlo je 
smeđe primorsko tlo, u smislu M. GRACANINA (1942), genetski vezano za crvenicu. To je 
oblast BECKOVE .krške šume« i ADAMOV IC EVE .Šume crnoga jasena«, koja se po 
suvremenim istraživanjima ima rastaviti u dvije rioristički i ekološki jasno izražene asoci
jacije, šumu Carpinetum orientalis croaticum u nižem, toplijem dijelu i šumu Seslerio
OSlryetllll/ u višem, hladnijem dijelu zone. Nakon potiskivanja ovih šuma zauzele su 
goleme površine submediteranske livade i kamenjare. I u njihovom sastavu ima važ::tn 
udio submediteranski i endemični ilirsko-balkanski elementi!. 

3. Zo n a  (d o m i c i l) u m j e r e n o  v l ain i h, m e z ofi l n ih š u m a  s v e z e  
FagioIl i1lyricwn iz  reda Fagetalia. U tim zajednicama preteže srednjocvropski i endemični 
ilirski elemenat. Iako i ovdje pada maksimum oborina u našem užem području u zimskim 
i jesenskim mjesecima, ipak je zbog velike nadmorske visine i znntnih količina oborina 
ljetni minimum dovoljan za razvitak bujne \'egetacije u kojoj doseže bukva, jela i smreka 
optimalni razvitak. Klim!ltogcno tlo je, po Z. GRACANINU (1954) podzal, prema strmini 
i dubljini profila različito razvijen. Glavna je zajednica zone šuma bukve (FagetuIII crO
aticum), najbogatija zajednica ove vrste u Evropi. Ona se raspada u nekoliko subasocija
cija, koje su se poredale jedna povrh druge sve do gornje granice bukve na koju se 
nadovezuje klekovina bora. U zoni bukve nalaze optimalni razvitak i crnogorične šume 
reda PiceetaUa. I livadna \'egetacija ima svoje osebujnosti, pa za razliku od submediteran
skih livada i kamenjara primorskih krajeva, susrećemo ovdje gorske livade i vrištine sred
njoevropskog značaja. 

4. Zo n a  (d o m i c i l) u mje r e n o  v l a ž nih š u m a  k i t n j a k a  i o b i& 
n o g a g r a b a s v e z  e Carp;Il;OI1 betu1i iIIyrico-podoliculII iz reda Fagetalia u kopnenim 
dijelovima Hrvatske, na unutarnjoj strani Gorskog Kotara. I u tim zajednicama preteže 
srednjocvropski i ilirski elemenat. Dovoljna količina i povoljan raspored oborina, dulji 
snježni period, znatno niže temperature nego u primorskim stranama daju vegetaciji izra
zito srednjoevropski karakter, koji je izražen u livadama i vrištinama. Zonalno tlo je umje
reno kiseli podzoi, ali je često razvijeno i umjereno podzolirano smeđe šumsko tlo. 

S. Zo n a  (d o m i c i l) k l e k o v i n e  k a o  n a j v i š i  v e g e t a c i j s k i  p o j a s  
h r v a t s k i h  p l a n i n a  p r i p a d a  s v e z i  PilJio" /tiL/gIJi iz reda Piceetalia, a odlikuje 

se uz neke endemične elemente obiljem bareainih vrsta, koje Sll kod nas raširene još 
jedjna u ernogoričnim šumama. Zona je značajna po vrlo niskim gOdišnjim tcmpcratu
rama i kratkim \'cgetacijskim periodom. K1imatogeno tlo je subalpska erniea, a klekovina 
bora je najznačajnija zajednica zone. Uz klekovinu razvila se šarolika vegetacija stijena 
i planinskih rudina, najvećim dijelom endem ičnog karaktera. 

Velike "'egetacijske razlike između ovih pet zona jugozapadne Hrvatske imaju svoj 
duboki razlog u različitim životnim prilikama, a došle su do izražaja i u bojama naših 
vegetacijskih karata. Na primorskim padinama preteže smeđa boja termofilnih šuma i 
šikara i ervena boja kamenjara, u Gorskom Kotaru zelena boja bukve i jele, te modra 
boja ostalih ernogoričnih šuma. Na najvišim planinskim usponima od Risnjaka do Medve
jaca i Obruča ističe se ljubičasta boja klekovine. 
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Kartografske primjedbe 
Asocijacija - isllOdHIla totka istraiivarlja. Polazna točka našeg kartiranja bila je 

biljna asocijacija, floristički i ekološki jasno omeđena jedinica vegetacijskog pokrova 
II smislu J. BRAUN·BLANQUETA (1928). Ona je najbolji izraz historijskog razvitka vege
tacije, njegovih današnjih životnih prilika i njegove produktivne sposobnosti. Da bismo 
dobili pouzdanu sliku o građi pojedinih zajednica, bez obzira da li su već bile opisane ili 
nisu, izradio sam za svaku asocijaciju određeni broj biljnosocio!oških snimaka i složio ih 
II definitivne križaljke. Sav taj biljnosocio!oški materijal s tabelama i crtežima bit će 
objavljen II posebnim raspravama: o šumama Gorskog Kotara i primorskih obronaka, 
o planinskoj vegetaciji, te o gorskim i primorskim livadama i vrištinama Hrvatsk.e. U 
ovome pregledu donesene su tek kratke karakteristike ovih zajednica:* 

Osim botaničkih istraživanja provedena su, kako je spomenuto, u mnogim asocija
cijama uporedna pedološka, klimatološka, �umsko-gospodarska i poljoprivredna istraži
vanja. Ona su jednodušno pokazala, da su floristički shvaćene asocijacije i njihove niže 
jedinice najpouzdanije ishodišIc za sva la istraživanja. 

Mjerilo i teht/ika boja. Naše kartc izrađenc su u tcrenu u mjerilu I: 12.500, koje 
smo dobili povećavanjem originalne karLe Vojnogeografskog instituta iz mjerila l: 25.000. 

Iz terenskih karata izrađene su najprije definitivne povećane karte, a zatim su umanjene 
na veličinu originalne sekcije u mjerilu 1 :  25.000 i tako su štampane. 

za ovo mjerilo odlučio sam se iz više razloga. Ponajprije trebalo je kartirati pod
ručje vrlo mnogoliko u geografskom i vegc!acijskom pogledu, gdje se biljni pokrov često 
mijenja od ponikve do ponikve ili s jedne i druge strane grebena, a nama je bilo naročito 
stalo, da što potpunije prikažemo raznolikost vegetacije u vezi s okolinom i da utvrdimo 
uzročnost i zakonitost u njezinu raširenju, zavisnost o reljefu, tlu, lokalnoj klimi i sl. 

Drugi je razlog, da sam se odlučio za mjerilo 1 : 25.000 taj, što su i suvremene bHjnosocio
loške karte Svicarske, Francuske, Njemačke, Bclgije, Madžarske i drugih zcmalja najčeŠĆe 
izrađene u mjerilu 1 : 20.000 ili 1: 25.000, pa Će biti kOl;sno, da se rezultati kartiranja megu 
poređivati (S. BERTOVIC 1960). 

Da bi veĆ na prvi pogled izrazili temeljne fizionomske oblike: šume, livade i kame
njare, planinske rudine i poljoprivredne kulture, proveli smo različito grančko označi
vanje ovih jedinica. Poljoprivredne kulture označcne su u sivoj boji, šume i šikare dobile 
su već prema sastavu različite boje u punoj plohi, livade i kamenjare označcne su pru
gama, a planinske rudine točkicama. Ostale biljne zajednice prikazane su kombiniranim 
znakovima. 

U daljnjoj diferencijaciji boja proveden je dosljedno princip, da su floristički 
srodne zajednice i skupovi zajednica označene sličnom bojom. Da bi istaknuli hijerarhički 
princip dobila jc svaka asocijacija, bez obzira na raščlanjenost i na raširenost u području, 
u legendi jednaku kutiju, a njezine niže jedinice, u koliko su lučene, izražene su manjim 
odsjecima temeljne kutije. 

Sto je prikazano na karti? Na karti su prikazane po mogućnosti sve zajednice n a  
biljnosociološkom principu, jedino s u  poljoprivredne kulture unesene kao cjelina, iako 
pripadaju različitim zajednicama. Razlog je tome u nedovoljnom poznavanju ovih zajed-

.. U nazivima zajednica (asocijacija i sveza) provedene su u našem tekstu neke pro
mjene u smislu preporuka zadnjih internacionalnih kongresa s ciljem, da se imena pojednostave. 
To je došlo do j1.faz3 naročito kod imena asocijacija i sveza, koja su složena od imena dviju vrsta. 
Preporuča se, na pr. da se mjesto Querceto-Carpilletllm pik jednostavnije Qllcrco-Carpillelllm ili 
da se mjesto Abieteto-Blecillletum piše Blec/mo-Abietetl/III, jer sc želi istaknuti, da se radi O jelo
voj šumi s rebračom, a ne o zajednici rebrače s jelom. Ja sam u ovome tekstu proveo dosljedno 
ove jezične ispravke, iako sc na kartama biljnih zajednica, koje su štampane prije spomenutih 
preporuka, nalaze uglavnom stari nazivi. Time se dakako ne mijenja smisao ni pojam neke biljne 
zajednice, niti se mijenja njezin autor, ako netko drugi izmijeni ime. 
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nica II Hrvatskoj uopće, a naše područje ima premalene kulturne povrline, da bi na njima 
rješavali ovu malo proučenu vegetaciju. ZalO sam smatrao, da. je bolje pričekati, dok se 
pitanje naše kOTOvske (i nitrofilne) vegetacije prouči na većem prostoru, nego donositi 
rezultate, koji bi imali tek lokalni značaj. 

Iz drugih razloga nije prikazana na pr. ve�tacija stijena i morski h grebena. Ona zauzima 
tako malene površine, da je bilo nemoguće unositi pojedine sastojine. Tek na dva mjc!I;ta gdje 
je vegetacija morskih grebena zauzela veće plohe, unesena je na kartu. 

• 
S obzirom na niže jedinice (subasocijacije) nisu sve zajednice, pa ni same !woe, jed

nako prikazane. Suma jele i rebrače (Blechno-Abietetum) i šume smreke (Piceetum montanum 
i P. $ubalp inum) unesene su �ao cjel�e (asocija.cije), a njihove subasocijacije nisu

, 
na karti pri· 

kazane. Naprotiv provedeno Je de taljno ra!članJenje �ume bukve (Fagetum croatIcum) i �ume 
crnoga �ba i la!ike (Seslerio-Ostryetum). Razlog je u tome, !Ito subasoc.ijacije spomenutih crnogončnih !luma nisu vezane na određene visinske pojase, već su ispremijebne u Istom pod. 
ručju i zauzimaju često vrlo malene povriine. Razlozi za njihovu diferencijaciju su edal'ske 
prirode. Naprotiv pokazuje luma bukve i šuma crnoga graba i ša!ike jasnu visinsku i horizon· 
talnu raščlanjenost, koja je izraz različitih kli matskih prilika u pojedinim nadmorskim visinama, 
pa sam smatrao valnim, da se zonaini značaj ovih subasocijacija istakne na kartama. 

Rubne kartice i profili. Uz rub vegetacijskih karata nalaze se manje rubne kartice, 
situacioni plan i profili. Svaka karta ima geolo!ku karticu, karticI' prvobitne vegetacije 
i gospodarsku kar ticu II mjerilu l : 150.000. 

Karta prvobitne vegetacije pokazuje kakav je bio biljni pokrov prije nego je čovjek 
počeo u njemu intenzivno gospodariti. Ona je već prema prilikama više ili manje teoret· 
ske prirode, jer je nastala rekonstrukcijom biljnog pokrova na temelju sačuvanih osta· 
taka i proučavanja degradacijskih stadija. Neki su krajevi toliko sačuvali svoj prvobitni 
značaj, da se vegetacijska slika tek neznatno izmijenila, pa je rekonstrukcija vrlo 
jednostavna. Mnogo je teži problem na degradiranim površinama ili u velikim jednolikim 
kulturnim područjima. Uzmimo na pr. našu kartu 1 d. Tu je bio potreban poseban stu
dij, da bi dobili sliku negdašnje vegetacije na temelju ostataka šikara te sastava livada i 
kamenjara. Karta prvobitne iH potencijalne vegetacije u smislu R. roxENA (1956) poka· 
zuje kako će se razvijati vegetacija, ako se izluči štetno djelovanje sječe i paše. Zato ima 
naročito značenje za praksu, jer nam daje smjernice za pošumljivanje i melioraciju povr
šina, koje je čovjek dugogodišnjom sječom i pašom bitno izmijenio. 

Daljnja rubna kartica prikazuje povriine, koje zauzimaju visoke šume, niske �ume 
i šikare, kJekovina, livade, kamenjare i poljoprivredne kulture. Tu. kartica izrazuje dakle 
u prvom redu fizionomsko-geografski elemenat, koji daje biljeg krajini i pokazuje koliko 
je čovjek izmijenio pIVobitnu sliku vegetacije. Ali ta kartica nam daje i najjasniji pregled 
�umsko-gospodarskih i poljoprivrednih odnosa, koji tamo vladaju. 

Na tri naše karte biljnih zajednica nalaze se profili: dva pokazuju promjene vege,
tacije od sjeverne granice karata prema moru u vezi s nad.morskom visinom, reljefom 
(ponikve), ekspozicijorn i antropogenim utjecajima, a treći poJ,azuje odnos vegetacije 
prema geološkoj podlozi. Oba visinska pro(iJa, iako imaju isti smjer, i u biti isti raspored 
vegetacije, ipak se znatno razlikuju zbog geomorfolo�ke građe istočnog i zapadnog dijela 
područja. U istočnom dijelu (profil na karti 2 a) dopiru razmjerno visoki vrhovi vrlo 
blizu obali, pa se tada strmo ruše prema moru, dok se u zapadnom dijelu (profil na karti 
1 d) nalazi povrh obale najprije široka terasa, koja zahvaća vrhove i ravan oko eavala i 
Cernika sve do Grobničkog polja. Tek tu se strmo dižu planinski masivi, pa na udaljenosti 
od 4 kilometra imamo uspone od 1000 m. To se snažno odrazuje u vegetacijskom pokrovu, 
naročito u velikoj rasprostranjenosti i raščlanjenosti šume bijelo1.'3 i crnoga graba, i u 
uskom pojasu bukve, koja na primorskim obroncima nema najznačajoijih članova zajed· 
nice, na pr. šume bukve i jele. Između Grobničkog polja i Obruča približuje se kleko
vina bora j planinska vegetacija (Pinus mughus, Rhododendron /tirsutum, Sal� retusa, 

Arabis scopOliana, GentialUl clusU i dr.) submediteranskoj vegetaciji (Carpittus orientalis, 

CorolIma emeroides, RlIscus act/leatus, Asparagus acuti/olius, Drypis jacquiniu"a, C/trys� 

pogOn gryllll.�) na udaljenosti od nekih 4 km, a Carex mucrollata silazi (u vezi sa stnni· 
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nom obronaka i jakom burom) do samog Grobničkog polja. Naprotiv se na profilu karte 
2 a iznad submediteranskih šuma bijeloga i crnoga graba stere golemo područje bukve 
i jele. 

Profil na karti 2 e prikazuje odnos vegetacije prema nadmorskoj visini i geol�koj 
podlozi. On presijeca jedno od najinteresantnijih !umskih područja od Primorja do doline 

Lokvarke. U nižim, toplijim dijelovima nalaze se različite subasocijacije !ume crnoga 
graba i bšike (Seslerio.Ostryetum), a iznad njih pojas bukve, koji se prema visini dijeli 
u nekoliko potpojasa. Na vapnencima zaprema najve<:e prostranstvo zajednica bukve i jele 
(Fagelllm croaticum), a na silikatima Brloškog zamjenjuje je šuma jele i rebrače 
( Blechno-Abietetum). 

Na rubnoj kartici sekcije l b prikazan je najzad isječak planinske vegetacije snjež
ničkog masiva u mjerilu l : 12.500. Tako se moglo izraziti svu mnogolikost planinskih 
rudina, koje se mijenjaju s najmanjim promjenama reljefa, ekspozicije i dubljine tla. 

Geografski odnosi 

Polol.aj. N�e vegetacijske karte leže između 1217'30'" i 12-22'30" istočno od Pariza 
i između 45'15'15" i 45-30' sjeverno od ekvatora. Kako se vidi iz situacionog plana, nalaze 
se u krajnjem kutu Kvarnera i sežu od obale mora do doline rijeke Kupe obuhvatajući 
tako veličanstvene planinske skupove visokog Krša, koji sc protežu između t. zvo niskog 
primorskog i plitkog kontinentalnog Krša. Kao dio velikog dinarskog planinskog sustava 
dijele ovi masivi kopnene i primorske krajeve Hrvatske i imaju golemo značenje u 
raspoređenju biljnog pokrova. Gorski Kotar dijeli dva geomorlološki, klimatski i vege
tacijski različita svijeta, a ujedno je razvodnica Crnog i Jadranskog mora. Iako se 
njegovi vrhovi dižu neposredno povrh jadranskog primorja, ipak njegova najveća rijeka 
Kupa, .što izvire pod Risnjakom, poput brojnih ostalih naših rijeka, teče prema Savi i 
spaja brda i nizine sjeverne Hrvatske s njezinom planinskom jezgrom. 

Usponi. 1ugozapadno hrvatsko visočje je zapadni ogranak dinarskog planinskog 
lanca, koji doseže najveću visinu u Risnjaku (1528 m) i Snježniku (1508 m). Nešto su 
niži vrhovi Guslice (1490 m), Medvejci (1483 m), 1clenec (1442 m) i Bijela Skalja (1407 
m). U njihovu se nastavku, već izvan našeg područja, ističe visoka glavica

-
Kranjskog 

Snježnika (1798 m), jedna od najmarkantnijih graničnih točaka između vegetacije Alpa 
i dinarskog gorja. Uz unutarnje, glavne grebene proteže se niži, vanjski lanac, koji počinje 
s Medveđakom (1027 m) i seže preko TubobiĆ8 (1106 m) i Jesenovice (1338 m) na Obruč 
(1377 m). Još niže nalazi se nekoliko manjih nizova, koji se ističu markantnim glavicama 
j grebenima, na pr. Kamenjak (838 m), Malahošt (544 m), Grobnik (466 m), Veternica 
(368 m) i Točilo (359 m). Oni nose prema visini, ekspoziciji i prema. utjecajima primorske 
ili kontinentalne klime bitno različitu vegetaciju. 

Polja, uvale i pOnikve. Drugi su važan geografski faktor u fizionomiji krajine i u 
vegetacijskoj slici, polja, uvale i ponikve. Njihovu različitu morfologiju i postanak prika· 
zao je iscrpljivo J. POUAK (1951), a njihovo ekološko i biljnogeografsko značenje 
I. HORVAT (19S3b). 

Polja leže u razJičitoj visini i odlikuju se različitom kJimom, pa im je i vegetacijski 
pokrov različit. NajveĆa su polja Ličko i Grobničko polje, a manja su Vrana ispod Mei
nika, Polje ispod Meča i Kovačevo iznad Grobničkog polja. Ličko polje (705 m) se nalazi 
na rubu na!e sekcije, ali svojom toplom klimom znatno utječe na raspored vegetacije. 
Ispod Obručkog masiva leži historijsko Grobničko polje (281 m). Ističe se debelim dilu· 
vijainim naslagama !Ijun.ka, koje dosc:!u s--8 m, a na najdubljim mjestima i do 12 m. 
Polje leži na granici bijeloga i crnoga graba, a zaraslo je u kamenitom sjevernom i istoč

nom dijelu zajednicom Sature:io-Edrae:anthe:tum, a u nižem zapadnom dijelu, gdje je 
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pokriveno debelom naslagom sitna tla, zasađeno je kulturama. U pojasu primorske šume 
bukve, na prirodnoj granici Gorskog Kotara i Hn'atskog Primorja, smjestilo se Zlobinsko 
polje, poznato po krasnim kulturama, livadama i šumicama. 

Mnogo su brojnije uvale. One su razvijene naročito u višim predjelima, a okružene 
su najčešće visokim vrhovima, pa je u njima izvanredno izražen vegetacijski fenomen 
ponikava. Najviše leže uvale Platak (1111 m), Lazac (1081 m), Lividraga (929 m). 
Segine (950 m) i Leska (687 m). Nalaze se II području bukve i jele. ali su najčešće obrasle 
smrekom ili livadama, koje su zauzele nekadašnje šumske površine. Kulture su na njima 
rijetke i povremene. 

U geografskom i vegetacijskom pogledu veoma se ističu ponikve. koje su razvijene 
II cijelom području, ali najveće prostranstvo zapremaju s jedne strane u Primorj u od 
Praputnjaka preko Skrijeva do Selišta, a s druge strane u višim pojasima oko Smrekovca, 
ispod. Risnjaka i Snježnika, Medvejaca i Obruča. Tu su ponikve često duboke i do 200 m, 
n obrasle su naročitom vegetacijom. U nižim dijelovima su najveće ponikve Ugorovo, 
Ponikva istočno od Skrljeva i Kukuljanske ponikve, u srednjem dijelu prekrasni Zakuli, 
a u višim pojasima Veliko Sniježno, Ceclje, Kačje i Viljska ponikva, te brojne ponikve 
oko Smrekovca, Bukovca i Pogleda. Ponikve predstavljaju posebni morfološki, klimatski 
i vegetacijski fenomen. U njima se razvija, ako nisu preširoke, vegetacija prilagođena na 
veću vlagu nego na slobodnom obronku. Neke ponikve su tipičan primjer vi sinskih 
obrata, na pr. Veliko Sniježno, a neke su sačuvale reliktnu visokoplaninsku vegetaciju, 
na pr. Ceclje. U njoj su se sačuvali Dryas oc/opelata, Salix retusa. Arabis scopoliana i dr. 
Slične pojave vidimo u koritima i u dragama. I ovdje zauzima mezofilna vegetacija velike 
povrŠine, ali je pod utjecajem kulture najčešće svedena na maleni prostor. 

Najljepši su primjer vegetacije ponikava viših pojasa Ceclje ispod. Bijele Skalje i 
Viljska ponikva ispod Ri snjaka. Na sl. 1. prikazan je profil Viljske ponikve, koja je 
duboka 200 m, II u gornjem je dijelu obrasla subalpskom šumom i klekovinom bukve 
fantasličnih oblika, Na sjevernim padinama, gdje se najdulje zadržavaju veliki snježni 
nanosi, naJazi se subalpska šuma smreke (PiceetulII croaticum subalpillum) i klekovina 
bora (PinelulII "!fIglIi croaticum). Suma smreke nije na profilu zahvaćena, jer se nalazi 
s obj e strane klekovine, pa se vidi samo kickovina, šikara velelisne VI-be (Salicetum grati
di/oUae) i malena livada bu�ike (Descllampsietum suba/pillum). Fenomen ponikve iZJ'aŽCn 
je u najljepšem obliku. 

Vrlo su značajne periodično poplavljene ponikve sjeverno od Kukuljanova. U 
poplavljenom dijelu razvijena je šuma poljskog jasena (Fraxiuus oxycarpa). na poluvla!
nom rubu nalazi se šuma običnoga graba, a naokolo i povrh njih kserofilna šwna bijeloga 
graba (Carpilletum orientalis croaticum). 

sw 
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Fagetum croaticum Silb
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Stijene i tOWa. U fizionomskoj slici ističu se nadalje stijene i točila, ali rijetko 
zauzimaju onolike prostore, kao na pr. u Velebitu ili na Troglavu kod Livna. Najveće 
stijene nalazimo na Risnjaku, gdje se na tri strane ruše golemi o<.lsjeci s malenim tera
sama i oskudnom vegetacijom. Velike stijene razvijene su u obručkom skupu, naročito u 
Paklenom, pa na Crnom vrhu, Bijelom Kuku i dr. li nižim dijelovima nalazimo strme 
odsjeke u dolini Rječine, oko Martinšćice i iznad Velikog Dola. Njihova je vegetacija 
slabo razvijena. 

Još manje površine zo.uwnaju točilo.. U \'išim područjima nalaze se veća točila 
samo na istočnOj strani Jelenca, a manja su se razvila na Risnjaku i Obruču. U Primorju 
nalaZImo točila oko Bakarca, kod Kraljevice, na Kostreni, oko MartinSćice i iznad Drage. 
Neka su od njih bez vegetacije, a na drugima se nalazi zajednica pnmurskog mekinjaka 
(DrypeluIII jacquj'lianae). 

Drage i doline. U obličju krajine i u vegetacijskoj slici ističu se naročito drage. 
Među najljepše krajeve Primorja pripada Draga iznad Rijeke s krasnim šumicama. 
livadama i kulturama među strmim, dijelom golim, dijelom obraslim obroncima primor
skog KrSa. Ona se proteže od Svilna do Sv. Kuzme, pa se nastavlja prema Bakru i dalje 
iza Bakarskog zaljeva prema Novom Vinodolu. U višim područjima ističe se značajnom 
vegetacijom Suha Rječina, pa dolina Leske, Bijela Vodica, Lepcnica i doline l.okvarke 
i Ličanke, koje su danas prirodna korita novih jezera vinodolske centrale. 

Rijeke i potOCi. U podrućju se nalaze dvije rijeke i nekoliko potoka, koji su duboko 
usjekli svoja korita. Ostale vode gube se najčešće u ponorima j otiču podzemnim pute
vima u more, gdje izbijaju kao vrulje na površinu. 

Kupa izvire kao velika krška rijeka pod vrletnom stijenom sjeveroistočno od 
Risnjaka i teče veličanstvenom klisurom na sjever, a 7.atim na istok. U nju se slijeva 
Krašićevica i Sušica, a Cabranka joj dovodi vode sjevernih dijelova Gorskog Kotara. Doli· 
Dom Kupe prodiru utjecaji tople klime hrastovog područja u nutrinu Gorskog Kotara, 
u kraje\'e obrasle crnogoricom. Pod utjecajem ove klime razvila se u području izvora 
Kupe i njezinih pritoka tennofilna vegetacija, koja prodire sve do podnožja planinskih 
skupova. Crnogorične šume nestaju kao odsječene, a njihovo mjesto zauzimaju Sume 
bukve, a na suhim, kamenitim staništima javlja se šuma crnoga graba i crnjuše (Erico
Ostryewm). Toplotni utjec::tj vidi sc i u kulturama. Dok uže područje Gorskog Kotara 
nema voćnjaka nalaze se kod Razloga lijepi voćnjaci sn šljivama, jabukama i kruškama, 
a nešto niže javlja se i vinova loza. Toplotni utjecaj kupske doline opaža se II cijelom 
gornjem toku rijeke, II prodoru Sušice, u Gerovskom kraju i kod Razloga. S druge strane 
susrećemo II dolini Kupe mnoge planinske vrste daleko izvan središta njihova raširenja, 
kao ostatke nekadašnjih hladnih perioda. Dolinom Kupe izmj enjivali su se u prošlosti 
raznoliki flo mi elementi, pa su se njihovi tragovi sačuvali na pogodnim staništima. 

Drugom podrućju pripada Rječina; Olla utiče u Jadransko more. I njezin je izvor 
tipično krško vrelo, o. rječica se probija dubokom klisurom do mora. Periodični potok 
Kačjak dovodi joj vode Grobnitkog polja. U dolini Rječine osjeća se utjecaj vlažne atmo
sfere, Ato se skuplja u njezinu kanjonu: s planine se duboko spustila bukva sa svojim 
pratilicama, a od mora dopire ernika (Quercus ilex) s tennofiloom vegetacijom do nje
zina vrela. 

U primorskom vapnenačkom dijelu, protiču još manji potOČići na f!išu II Dragi 
i ispod Križišća, ali se glavni potoci nalaze na silikati ma ili na njihovoj granici. Iz Suhe 
Rječine dolazi Velika Voda i opskrbljuj e jezero Lokvarku. Ispod Zelina leku u istom 
smjeru potočići Krili, a vode okoline Crnog Luga gube se u ponorima i otiču u smjeru 
Kupe. Najveća vodena mreža razvila se između Tuhobića, Brloškog i Rogozna. Tu prolazi 
Lepenica, Mala Voda i Kostanjevica s brojnim pritocima, pa kao Ličanka (Fužinarka ) 
ispunja jezero BajcI' ; prije je ponirala na Ličkom polju i izbijala u Bakarskom zaljevu. 

U svim lim vodama, kao i II malenim prirodnim i umjetnim lokvama u Primorju, 
razvila se vrlo oskudna vodena vegetacija od nekoliko vodenih biljaka, 
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Geološka građa i petrografski sastav podloge 

GeoloJka građa. Jugozapadno hrvatsko visočje istiće sc po i:.traživanjima F. KOCHA 
(1931), J. POUAKA ( 1 942) i dr. mnogolikom geološkom građom i raznolikim petrograf. 
skim sastavom kamenja. U užem području naših istraživanja i II njegovoj neposrednoj 
blizini zastupane su brojne formacije od paleozoika do danas. One su prikazane na ruJ>. 
nim kartama. Najstarije naslage, sastavljene od brusiJovaca, škriljevaca i konglomerata. 
pripadaju permokarbonu; one su se uklopile unutar snažnih planinskih masiva izgra
đenih od mezozoičkih vapnenaca i dolomita, i daju krajini naročiti izgled. Sličnu promjenu 
II fizionomiji i gospodarskom značaju proizvele su II Primorju raSIrošene tercijarne 
nasla&c između krednih vapnenaca. 

Pcrmokarbon je raširen na istočnom rubu naših sekcija i zaprema velike povIiine 
od Fužina preko Brloškog do Homera. pa odavle preko Mrzle Vodice i Zelina do izvora 
Kupe. Permokarbonske naslage okružene su trijasom. Na potezu od Mrzle Vodice do 

Malog Sela nadovezuje se uz permakarbon uži pojas brenih rabeljskih lapora, koji sežu 
i u Lesku. Maleni umetak istih naslaga nalazi se i kod Krašićevice. Sav drugi dio trijasa 
pripada noričkom dolomitu, koji u obliku šireg ili užeg pojasa okružuje permokarbonske 
naslage. 

Glavni planinski masivi Risnjaka, Snježn.ika, Jelenea, Pliševa i Tuhobića preko 
Zvirjaka do Kobiljaka izgrađeni su od tamnih jurskih vapnenaca i dolomita (lias). a nji· 
hov vanjski rub s planinskim nizom od Bijele Skalje i Medvejaca preko Jasvine. Huma 
i Gorice do Kobiljakn sastavljen je od sivih vapnenaca i dolomita gornjeg jure. Vanjski 
niz vrhova od Paklena preko Kamenjaka. Sviba i Medvcđaka prema moru pripada kred
nim vapnencima i dolomitima. 

U lo veliko područje mezozoičkih formacija, sastavljenih od vapnenaca i dolomita, 
uklopio se na primorskOj strani uži pojas tcrcijara, značajan po naročitim ekološkim oso
binama. Diluvijalne naslage sastavljene su od razliČitog materijala. a pokrivaju II višim 
pojasima Lazac, Lividrngu, Zeli nski Lug, Pribinić, Platak, Veliko Sniježno i malenu oazu 
kod Gorničkog. a u nižim Kovačevo i Grobnička polje. Aluviju pripadaju poplavna pod
ručja Ličanke. Lepenicc i Velike Vode. 

Petrografski sastav. Na sastavu spomenutih geoloških formacija sudjeluju različIle 
stijene od taložnih do eruptivnih, pa je petrografski sastav područja vrlo mnogolik. Na} 
veći udio imaju bez sumnje vapnenci i dolomiti različitih fOlmacija, različitog izgleda 
i sastava. Oni se razlikuju i po trošivasti, što ima veliko značenje II oblikovanju klajine 
i u razvitku tla. Teško se troše sivj vapnenci i dolomit i gornjeg jure i kompaktni vapnel\ci 
liasa, .. Ii još leŽI! kredne brcče, koje zauzimaju veće površine II Paklenom. To se odraz.uje 
u razvitku vegetacije, naročito II sastavu subalpske šume bukve:. koja sadrži brojne ele
mente ishodišne zajednice Calamagrosti·Abietetum. Rudis!ni \'apnenci su također otporni. 
ali se ipak mnogo lakše troše od jurskih, naročito, ako Sll tektonski m silama smrvljeni. 
Na takvim mjestima !:otvara se brzo tlo i ranija se bujna vegetacija, na pr. oko Smrike. 
na Kostreni, u Kastavštini i drugdje. Od ostalog se kamenja troše lako dolomiti trijasa 
i krede. a njihovim trošenjem razvija se brzo tlo. Trošina noričkog (glavnog) dolomita 
nadovczuje se često neprimjetno na rabeljske i permokarbollske naslage. a na dolomilu 
gornje krede leže bogata naselja od Grobnika preko Cavala, Cernika, Kukuljanova i 
Skrijeva do Hreljina. To je područje krasnih kultura, koje �c ističu u golemom kontrastu 

prema ljutom kršu, koji ih opkoljuje. Najbrže se troše dakako cocenskc naslage (fliš) . 

.il S tim u vezi razvija se na njima najbujnija vegetacija. 

Odnos geOloške pOdloge i vegetacije. U vegetacijskom pogledu ističu se naročito 
dva skupa knmcnja: vapnenačko (karbonntno) i kamenje oskudno na karbonatima (sili
katno). Oni su razlogom ne samo neobičnoj mnogolikosti vegetacije, nego i golemim razli· 
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kama u obličju krajine, njezinoj hidrografiji i različitom gospodarskom znaĆ3ju. Na kame. 
nju oskudnom karbonatima razvile su se acidofilne zajednice, od šuma Bleclmo-Abiete
tWII i BlecJmo-Fagetulll, a od livada i vriština Gerli.�to-CaJ/tmetum i Amieo-Nardetwn. 

Glavno p<Atručje raširenja ovih Uljednica nalazi se u području permokarbonskih i ra· 
beljskih naslaga, pa se u tom pogledu naSa vegetacijska i geolo�ka karta savršeno 
podud."\raju. Ako se uzme u obzir, da su neka podrućJa geološki samo pregledno kartirana, 
pa mnogI detalji nisu uneseni, na pr. dolina Leske, tada je podudaranje još veće. Osim 
kemiJ�klh svojstava omogucIla Je nepropusna slhkatna podwga razvllak vodene mreže 
s moćvarnom vegetacijom, koja je u vapnenaćkom podrućJu vrlo rijetka. 

Istaknuli smo, da je glavni dio acidofilne vegetacije raširen na permokarbonu i na 
rabeljskim naslagama. Ipak se u kopnenim krajevima nalazi acidofilna vegetacija često i 
povrll vapnenaca i dolomita, dakako na dubljim prottlima tla, ponaJćeSće na dJ.luviJahurD 
naslagama. ACldofilne UlJednice Javljaju se 1 povrh samih kOrDpaKUuh vapnenaca, ako se 

na llJlma moglo razviti Kiselo tlo. LnacaJoi �u pnmJen pr..,:tpJ.uUl1SKa šuula Jele I nu.lave, 
SUUla smreke, te klekovma born. 

Osim vegetacijskih razlika, koje proizlaze IZ karbonatnog i silikatnog kamenja, 
postoje razlike i unutar samih karbonata, i to izmedu vapnc::naca i dOlomIla. One niSU 
naZalo�1 ni kod nas, ni II stranom SVij ellI još dQvolJno istraieoe, jer nemamo detaljne 
geološke karte na kojoj bi bili odijeljeni dOlomiti i vapnenci. Dolomltna vegetacija iStiče 
se ne samo po posebnun vrstama, nego i po nekim btlJnlm Z3Jedmcama. Prema dosada
njim opažanjima vezanc su na dolomitnu podlogu lla pr. vrste linea caruea, Helleborus Illa· 
cram/ms, POlygala ehalllaebuxus, Carex alba, Potentilla cauleseellS f., /'mus nigra i dr. Na· 
protiv su na dolomitu rijetke paprati - izuLcv bUjad (PteridiulII aquilinum) - pa se 
na pr. bukova �uma raZliKUje na prvi pogled prema tome, da li se nalaZI na dalamttu ili 
vapncncu. ::'amonikla borova šuma (Cllamaebuxo-Pmetw11 croallcum) raSlrcna je lSKJJUCIVO 
na doJomitu Borove drage, a isto tako i šuma crnjuše i buk\'c ( Erica-Fagetum) U Paklenu 
iznad PreviJk.a. Velike površine zauzima dolomitna vegetacija i u unutarnjim, kopnerum 
dijelOVima LJorskog Kotara, naroćito u prodoru Kupe, gdje Je prekra.!inO raLVljena zajed· 
nica crnoga graoa l c01Juše ( l:.nc().{)stryelllm). Una Je u UJI:!SIHW SHlt(",ll.:t:..li.llU vl:!,auua 
s reliktOlm borovim šumama Hrvatske i Slovenije. 

Dolomitno. vegetacija Dinarskih planina, kojoj će trebati obratiti još detaljna pro
uĆ3vanJa, ističe se u cjelini mnogim reliktnim vrstama i reliktnim zajednicama. One su 
uvjetovane u jednu ruku dolomitnom podlogom kao naročitim petrogrofskirn supstratom 
(CaMg[COsj2), a u drugu ruku pedogenetskim procesima, kOJi se na dolomitu odvijaju 
(M. GRACANIN 1941). Ekstrazonainc vegetacijske jedinice na dolomitima na�ih plamna 
uvjetovane su historijskim faktorima razvil ka i hzikalna...kcmijskim Svojstvima supstrata, 
a uklopile su se u našu zonainu vegetaciju, te joj daJU naročito obilježje (I. HORVAT 1956, 

1958, 1959: H. RITER-STUDNICKA 1956, 1957). 

Pedo)oški odnosi 

RaUlanjenost pedQsfere. Uz klimatske prilike ima najjači utjecaj na vegetacijsk.i 

pokrov bez sumnje sastav tla. On zavisi s jedne strane o matičnom SUPSll"3tu, a s druge 

strane o pedogenetskim procesima, koji se zbivaju pod utjecajem klimatskih i vegetacij. 
skih odnosa. DugOgodišnjim proučavanjem pedosfere Hrvatske po M. GRACANINU. koja 
je sintetski prikazana u djelima .Tla Hrvatske« i .Pedologija I-In., uspjelo je utvrditi 

glavne tipo ... e tla i zakonitosti u pedogenetskim procesima, koji se kod nas odvijaju. Veza 
između vegetacije i tla prikazana je opširno u mojoj knjizi "Nauka o biljnim zajedni. 
cama« ( 1949), gdje je obuhvaćen \'eliki broj biljnih zajednica, koje su raširene u našem 
područjU. 
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Da bh.mo dobih bolji uvid u pedolaskl! prilikl.! pojedinih biljnih zajl!dnica, pnmlCO 
je 1947. Z. GRACANIN u vezi s kartiranjem vegetacije sustavna istraživanja tla najznačaj
uijib biljnih zajcdniul u GOJ'�kom KOlaru i Hn'at'ikom Primorju. Rezultat i Q\ ih opscJnih 
studija bit će posebno objavljeni. 

U našem je perhumidnom području silikatno kamenje tako snažan vegetaeijski 
faktor, da su veliki prostori Gorskog Kotara pod neposrednim utjecajem ove pojave. Na 
silikatnoj (rošini ranijena su ekstremno kisela, podzolasta tla i na njima aeidonlna 
vegetacija. ZonaIni karakter jc ovdje manje izrai:en, jer se glavne silikatne mase nalaze 
približno u islim visinama, uglavnom u pod lUčju bukve, te buk\'e i jcle. Naprotiv nalo
zima na vapnencima i dolomit ima, koji imaju veliko prostranstvo od obale mora preko 
najvi�ih planinskih masiva do doline Kupe, goleme razlike u sastavu i razvitku tla. Uz 
regionalni značaj i osobinI.! matičnog supstrata ističu se razlike naročito prema dubljini 
tla i s tim u vezi jačim ili slabijim ispiranjem baza. 

Veliko značenje za raspored vegetacije i raZVitak tla Ima nagib. Neke zajednice 
razvijaju se na strmim nagibima na plitkoj kameniloj podlozi, a druge se nalaze na dubo
kim, ravnim profilima. Najstrmije položaj e zauzela jc šuma jele i milave (Calamagrosti
AbieletulII); na njezinim staništima razvijeno je plitko tlo samo na po.icama i u udubi· 
nama između vapnenačkih blokova. Tro�enjcm kamenite podloge i razvitkom tla osvaja 
staništI! ove jelove šume subalpska šuma buhe. Od planinskih ludina nalazi sc na strmim, 
plitkim profilima zajednica oštre vlasulje (FestucelulII puugct/(is). a na dubljoj podlozi 
tla zajednica smilice ( Kuelerio.-Fe5fIICeilllll tllllet1lys/iuae), dok je najdublja tla zauzeo 
nardelum. 

Na temelju spomenutih GRACANINOVIH istI1l.livanja možemo uporedo s našom 
vegetacijskom razdiobom razlikovati: 1 .  p o d r u č j e  s m e đ i h  p r i m o r s k i h t a l a  
su kscl'ofilnim submeuiteranskim zajednicama bijeloga i crnoga graba, i njihovih derivata. 
2. p o d r u č j e  p o d z o l a  i p o d z o l i r a n i h  s m e đ i h  k a r b o o a t n i h  t a l a  sa 
lumama bukve, bukve i jele, tc acidofilnim �umama jele ili smreke i 3. Il o đ r u č j e 
p r e t p I a n i n s k i h e r n i c a pod klekovinom. Ta su tri glavna područja klimatogenih 
tala izraz velikih zonainih razlika, pa su stoga od temeljnog značaja za razumijevanje 
pedogenetskih procesa. Osim ovih zon<llnih lala razvijena su u nalem području još mnoga 
druga tla sa značajnom vegetacijom. 

Neka tla zauzimaju kao i njihova vegetacija, razmjerno vrlo malene povi'Šine, na PI'. 
toćilarke na točilima, slanjače na slani m tlima, eretna vegetacija na močvarnim (hidr<>
genim) tlima i t. d. Najveće prostranstvo zapremaju u istraživanom području po Z. GRA· 
CANINU podzolirana smeđa karbonat na tla, podzoli i I'encizine, a manje povdine smeđa 
primorska tla i pl'elpianinske i planinske cmice. 

Od"os 1'egetacije i gel/ele tla. Klimatogeno Ilo najtoplijeg dijela Primorja je _smeđe 
primorsko tio« u smislu M. GRACA NINA ( 1 942), koj e  se razvija iz reliktnih enenica pod 
utjecajem prelazne maritimn<>-kontinenlalne klime. Na smeđem primorskom tlu raste 
najčešće Carp;netlllll oricn/alis, koji je naročito lijepo razvijen na dubljim profilima. Ipak 
je zbog dugotrajne degradacije ';umskc vegetacije došlo najčešće do olplavljivnnja zonaI
nog tla, pa najveće površine zauzimaju danas rendzine. Rendzine su .. eiuvirane litogcno
karbonatne emice., kOJe su najčešće u kserofilnim .!:umama reda Pilletalio i Querceta-
1i4 pubescefltis i kamenjarama !ove7C Chr)'sopogoni.satureioH. ali se nalaze i u području 
bukve. Neke su zajednice .... ezane na rendzinu ili se na njoj najbolje razvijaju. PO Z. 
GRACANINU razvijena je na pr. z�lj('dnica Erico.()s(rye(1I111 uglavnom na suhoj plitkoj 
rendzini, a velik broj sastojina šume Seslerio-OstryetulII i Carpilletlllll urientalis nalazimo 
također na istoj podlozi. Od kamenjara susrećemo na rendzinama zajednice Carici-Centau
reetlll1J rupestris i Satllre;o..Edracaflt!JC(IIIIl, a na dubljim, smeđim tlima kraj toga livadu 
Datlt1IOJ/;o-ScorZ,oueretlllll. U nižim područjima sačuvalo �e nakon uništavanja šume du
boko tlo samo na mjestima zaštićenim od vjetra i od otpiavij ivanja, pa se na njemu nalau 
livada 8romo·Cllry.wpogolzctlllll. 
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Sl. 2. Raspored livada i 
kamenjara II području 
crnograba (Se.sleria

Ostr)'etllm.) iznad Grob
ničkog polja II vezi � 

izložcnoŠĆll i dubljinom 
tla (350 m) - l. Salif· 

reio-Edraealltiletlltll, 2. 
Carici-Cenlallreetllm m· 
oes/rls, 3. Dall/TlOllio

Scor:.oneretllm 

s N 

Na sl. 2. prikazan je raspored livada i kamenjara u vezi sa izloženošću vjetn .. i du· 
bljinom tla u području šume crnoga graba (Seslerio-OstryctwlI) iznad Grobničkog pOlja. 
Glavicu, izloženu najjačoj buri, zauzela jc zajednica SatureiO-EdraeanllletulI1 na plitkom, 
vrlo humoznom tlu ( rcndzini). U njoj dominira ClH'C,\ "liH/iii!>, Salureia subspicata, Glo
bularia cordi/olia, Edraeal!tiTus tenui/o1ius, Fumana procllmbens i dr. Nešto nižc, it!o
lena takođcr vjctru, ali ipak bolje zaštićena, razvija se na sličnom humoznom tlu srodna 
kamenjara Carici-CetltaureetLH/l rupestris. Uz Carex IllIIIIilis ističe se Celltaurea rupestris, 
Satureia sllbspicala, Tlta/ic/rwl! //linus, AIIC/IlotlC grMldis, LCllcatlt/Jelllutll lib,lruicllm j 
dr. Na obronku ispod ove zajednice, na dubokom, ncutralnom ili slabo kisclom tlu, iz 
kojeg 'iU karbonati dobrim dijelom isprani, nalazi se primorska livada Dantlwllio·$corz.o
nerc/mil s vrstama DallOlOnia calycina, Bromus erectus, Scorlot/era viI/osa, SerratlIla 
lycopi/olia, Tri/oliu", ",oll/arllHtI, Sa/via ber/% IlU i dr. 

U području buhe nalazimo ugla\nom podzolirana tla. Niske godišnje temperature 
i velika količina vlage razlogom su, da se o\-dje odvijaju drukčiji pedogenetski procesi, 
nego u nižim toplijim predjelima. Klimatogeno tlo kao konačni izraz pedogenetskih pro
cesa, je podzo!. Na jače ili slabije podzoliranim karbonatnim tlima raz\'ijena je zajednica 
Fagetllm croaticum, koja, raščlanjena u četiri subasocijacije pokriva u zapadnoj Hrvat· 
.koj najvcće površine. Njena su tla strma, rjeđe blagih nagiba, a razvijena su najčešće 
_na tvrdim vapnencima i dolomitima. U njima se zbivaju - u skladu s klimatskim p!"ili· 
kama - procesi podzolizacije. Ipak ovdje ne dolazi do t\'orbe neprekinutog Ao horizonta, 
vcć ,k taj sloj prekinut skeletom vapnenca ili dolomita, koji se, iako slabo, ipak tro�i i 
tillle u svojoj neposrednoj blizini stvara zapreku brzom djelovanju podzologenctskih fak· 
tora. Reakcija je površiDskog sloja slabo kisela, ncutralna ili slabo alka!ična, a II dubljim 
sloje\ i'1la je alkalična. (Z. GRACANIN 1954). Na istoj podlozi nalazi se i gorska livada 
Drome.. Plalltaginetum nastala potiskivanjem šume bukve. Međutim, pod livad nom veg& 
tacijom, koja ima plitko korijenje, dolazi po M. MOJtACEKU već II nešto dubljem sloju 
ua brzog ispiranja baza. HORVAT (1954c\ je utvrdio, dn se \eć tlo duboko 30-40 cm 
toliko zakiseljuje, da se pojavljuju acidofilne vrsle i najzad se naseljuje nardelum. Reak
cija tla kreće se pod livadom Brolllo.Plalltaginetum od 6,8-7,4 pH, u preInima oko 5-6 
pH, a u nardetumu (Amico..Nardetllm) oko 4 pH. Pojavu intenzivnog ispiranja tla nala· 
.. ima ipak samo u višim predjelima, dok se na pIimorskim padinama razvija nakon poti· 
skivanja šuma i na dubljim pl"Ofilima nClllrofilna i �labo acidofilna ]i\'adna vegetacija. 

Raspored gorskih livad" u području buk\'c i jclc II \'c/i s nagibom i dubliinol1l tla 
prikazan je Da sl. 3. Na strmom vapnenačkom obronku razvila se bazifilno-ncutrofilna 
zajednica ovsika i trpuca ( Bromo.Pln11lagillt?twll), koja II doba cvjetanja ukrasuje �re· 



 
 
 
 

nim bojama padine uvala i ponikava. Iako su trave obilno zastupane, ipak se gube među 
brojnim zeljastim biljkama. Tlo je plitko, bazično. tamnosmeđe boje, jasno poliedrične 
strukture. Kamenie proviruje vi še ili manje na površinu. Bitno različitu sliku daie livada 
tvrdače (Anrico..Nardetwll J na dubljem nanosu tla ispod istog obronka. U njoj dominira 
trava tVTdača (Nartlus stricta), a od zeliastih biljaka ističe se iedino krasna moravka 
(Amica montana). Tlo je duboko. bez strukture. žućkasiosmeđe boie i vrlo kisele reak
cije. Ono je rezultat klimom uvjetovanog razvitka tla i vegetacije u Gorskom Kotaru. 

Drugo područje po prostranstvu zauzimaiu iako podzolirana tla na pennokarbon
skim naslagama i na dubl jim profilima povrh vapnenaca. Po Z. GRACANTNU ie reakciia 
ovih tala vrlo kisela, a adsorpcijski kompleks nezasićcn. Naikiseliia je reakci ia povr1Hn
skog horizonta, ali je i reakcij a dubljih horizonata također kisela. Ova tla pokrile su, kako 
smo spomenuli, šumske zaiednice Btechno-Fa.�e tum, Blechno-AbietetwII i Piceetuttl mall· 

tanum, a nakon njihova potiskivanja vriština ili nardetum. 

U prelplanin�kom području i u poiasu klekovine ra7.vijaju se pretplaninske i pla
ninske emice. One se iavliaju u dubokim ponikvama već u pojasu bukve i jele. pa u 
pojasu pretplaninske bukve. uglavnom pod zajednicom smreke (Picl"�tum subalpimlIn). 
Stvaranjem dublje humozne naslage dola7i do zakiseljivanja tla, pa se najzad pojavljuje 
i mah treselar (Sp1fagnuftl sp.) i dovodi u ekstremima do degeneracije same šumske zajed
nice. Sličnu pojavu nalazimo i u klekovini. Inicijalni stadiji naseljuju se na plitkoj vapne
načkoj podlozi. optimalni se nalaze na kiseloj humoznoj podlozi. a degeneracijski na sfag
numskom tresetu. 

N�iveći rlio nl�ni,.,<;kih rudinIl razviien ie po M. i Z. GRACANTNU (lQC;t, lQS4) na 
planinskim crnieama. Tnicijalni stadiji su i ovdje bazifi1ni. prelazni neutrofi1ni, a konačni 
- ukoliko se zbog stnnine obronka mogu razviti - ekstremno kiseli. Od subalpskih 
rudina je u tipičnom razvitku iZr37.ito bazifilan FestIIcelu»! punf,!elllis, KoeleriO-Festuce
turn amet1lvstinae je slabo acidofilan, a Nardetwn, koji iz njih proizlazi, acidofilan. 

Poredbena i<;traživanja jasno omeđenih biljnih zaiedniea i tla na planinskom pod
ručju Risnjaka pokazala su toliko podudaranje među njima, da se na temelju dovoljnog 
broja uporednih analiza iz norističkog sastava vegetacije može pouzdano zaključivatl na 
sastav tla, 

SI. 3. Gorske livade u 
području bukve i jele 
(Fagetul/I mOlltanwn i 
Fagetl/m abietetosmn) 
na Seginama (950 m) u 
odnosu prema reljefu i 
dubljini tla - I. Bro
m"Plantaginetum, 2. 
Amico-Nardelum 
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Klima 

U jugozapadnoj Hrvat:.koj postoji velik broj meteoroloških stanica, koje su ipak 
tako raspoređene, da obuhvataju samo neke vcgetacijske zone, pa nam zato daju tek naj· 
općenitiju sliku klimatskih prilika područja. U zimzelenoj zoni cmike leže na pr. stanice 
Rab, Mali Lošinj i Pula. Najveći broj stanica nalazi sc u zoni bjelograba, na pr. Krk, Senj, 
Crikvenica, Kraljevica, Rijeka, Opatija, Poreč i dr. Iz područja crnoga graba postoje tem· 
peraturni podaci samo za Pazin i Veprinac, a za primorsku šumu bukve iz Učke. Znatno 
je veći broj stanica u zoni bukve i jele u Gorskom Kotaru, na pr. Fužine, Delnice, Mrzla 
Vodica, Zalesina i Ravna Goro, II Skrad leži već na granici gorske šume bukve, Iz viših 
područja nalazi se Platak na donjoj granici subalpske šume bukve, a za pojas klekovine 
nema uopće, izuzev pojedinačna mjerenja, temperaturnih podataka, Namiost, sav taj 
materijal ne potječe iz istog vremenskog razdoblja, pa su poredbe dosla otežane, Mnogo 
je veći broj kišomjemih stanica, koje je nedavno pomno obl1ldila B. PENZAR ( 1959), 
dok je za nas \Tlo važnom termičkom visinskom gradijentu obratila naročitu pažnju 
A. SLlEPCEV[C (1959). 

Osim općenite, regionalne klime, koja je neposredni izraz zonalnosti vegetacije, 
ima golemo značenje za sa:.tav i raspored biljnog pokrova mikroklima - .k::ma na naj· 
manjem prostoru,", Ta je klima uvjetovana najčešće reljefom, koji bitno mijenja općenitu 
klimu. Promjene nastaju prema različitoj ekspoziciji, izloženosti vjetru, jakosti svijetla, 
razlJkama u zagrijavanju sunca, u različitom trajanju snježnog pokrova, u zasićenosti 
vodenom parom, dOljecanju i stagniranju hladnih zračnih struja i sl. 

Da bi dobili barem neku sliku o djelovanju mnogolikih faktora mikrokJime, proveo 
je B. ,\1AKSIC ( 1 954) uporedo s našim vegetacijskim istraživanjima niz mikroklimatskih 
mjerenja. Ona su provedena u tipičnim zajednicama nekih visinskih pojasa na Risnjaku 
i Snježniku, tc u različitim asocijacijama u uvalama i ponikvama. Obrada opsežnog mete
orološkog materijala bit će predmet posebne studije, a mi ćemo se ograničiti na najvaž· 
nije klimatske pojave, koje nam tumače veliku mnogolikost vegetacije i tipova tala na 
razmjerno malenom prostoru jugozapadne Hrvatske. 

Temperalllra. R a s p o r e d t e m p e r a t u r e. Najznačajniji vegetacijski faktor u 
nalem području, koje se ističe s dovoljnim kolicinama oborina, je bez sumnje tempera· 
tura. Ona uvjetuje horizontalnu i vertikalnu raščlanjenost vegetacije i određuje temeljne 
pedogenetske procese, koji se u nekom području odvijaju. 

Na tabeli l .  prikazani su klimatski elementi nekih značajnih stanica unutar tipičnih 
zonalnih zajednica. Za primorsku šumu bukve (Gornje Jelenje) i za klekovinIl hora 
(Snježnik) iZračunata je temperatura na temelju visin skog gradijenta Risnjal...Platak 
prema A. SLIEPCEVIC (1959). Na tabeli prikazane vrijednosti srednjih mjesečnih i godi. 
šnjih temperatura, srednjih i apsolutnih minimalnih temperatura, količine oborina, broja 
dana sa snijegom na tlu i L d., pokazuju podudaranje II najfinijim detaljima. Sve vrijed· 
nosti rostu ili se smanjuju od. mora prema vrhu Snježnika, pa se opet u istom sntislu 
mijenjOlju pr�ma kopnenom zaleđu. 

Zimzeleni pojas sredozemnih šuma i makija sveze Querciot! ilicis, koji se nalazi 
već izvan područja naših istraživanja, ističe se na sjevernoj granici godišnjim prosjekom 
od 15,)', temperaturom siječnja od S,11 i temperaturom srpnja od 24,41. Srednji apsolutni 
minimum iznosi 3,40, a apsolutni minimum -7,61• 

Najniži pojas !istopadne vegetacije, koji pripada termofilnim šumama zajednice 
Carpillt!.lwu orientalis croaticum, a seže od obale mora do nekih 400 m, ima u najtoplijem 
dijelu godišnje prosječno oko 14,SoC, te se približuje temperaturi zimzelenog pojasa, ali 
su niske temperature zimskih mjeseci, naročito niski ekstremi u nekim godinama, razlo
gom �troj granici između zimzelene vegetacije užeg Sredozemlja i !istopadne vegetacije 
polusredozemnih (submediteronskih) krajeva. Temperatura siječnja iznosi oko 6,31, tem' 
peratura srpnja 24,3', dok je srednji apsolutni minimum 2,4', a apsolutni minimum -13,1'. 
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47-56 
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Zonalna vcactacija 

Orno-Quercctum ilid, 

Ca!llinetum oriema
lis croaticum 

Scslcrio · Ostryttum 

Fagetum cr. sesle
tlctosum 

Fagetum cr. abielet. 
- Jublllpinum 

PinClum mughi cr. 

Fageturn cr. abiete
to�um 

Fagetum cr. mont.num 

Qucrco.Carpinetum 
croaticum 

Tabela I. Pregled najznaČlIjnijih elemenata klime na profilu od sredozemne vegetacije (Rab) prcl:o vrha Snje1nika na kontinenta.lno 
hrastovo područje Hrvatske (Ogulin); vrijednosti ul Gornje Jelenje, Platak i Snjetnik iZl"8čunate su na temelju vhinskog 

a:radijenta prema A. SLIEPCEVIC (1959) 



 
 
 
 
 

U pojasu crno�a graba (Seslerio-Ostrvetum), koji se nadovezuje na bjelograb, već su 
znatno niže temperature. Godišnji prosjek krete se oko 1 1 ,6', temperatura veljače oko 2,91, 

a temperatura srpnja 20,9tC. Srednji apsolutni minimum pada na _2,S', a apsolutni minj
mum na -21,3'. Ipak je raspon temperature submediteranskih zajednica. koje zauzimaju 
na primorskim padinama pojas od nekih SOO m, dosta Širok ; to je izraženo i u njihovoj 
vertikalnoj diferenciranosti. U području šume bjelograba kreće se na pr. godišnja tempe
ratura od 14,8' do 1 1 .91, a u šumi crnograba od t I ,4' do 7,6'. Najhladniji pojas ove šume 
ima nižu godišnju temperaturu od primorske i gorske šume bukve, a ipak ima izrazito 
herofilni značaj. Razlog je vjerojatno u jakoj insolaciii i e\'3poraciji na primorskim 
obroncima. Iz isto!! razlof!'a uspijeva i primorska šuma bukve, u koioj je također zastunan 
kserofi1ni elemenat, često u nižim temperaturama nego izrazito mczofilna gorska 
šuma hukve. 

Siroki POias bukve iznad primorskih šuma biieloga i crnoga graba raspada se u više 

potooia .. a. Godišnja temperatura II pojasu primorskc šume bukve (Učka 950 m) krcće 
.. e oko 8.41• temperatura siječnja iznosi -0.2'. a temperatura srnnja 17,9'. Srednji apso
lutni minimum pada na -a.8', a apsolutni minimum na -20,Ot. Gorska šuma bukve 
predstavljena le sa Skradom. ima nešto višu �odišniu temperaturu od 8.5', ali znatno ni,.u 
temperaturu siječnja sa -4.5', dok je temperatura Hnnia oko 17,6'. Srednii apsolutni 

minimum pađa na -5.1', a apsolutni minimum na -22,5'. Godišnia temperatura u nod· 
ručiu bukve f jele iznosi prosječno oko 6.90. tempcratura siječnja mijenja se od -2.31 do 
-5.31. a temperatura sf1lnia iznosi oko 17,Ot. U pojasu subalpske bukve snizuje se godišnji 
prosjek na 4,91, temperatura siiečnja na -s,t. do -8.S', a temperatura sron;a doseže 
samo 1 3,61• Srednji ao .. olutni minimum iznosi -8,41, a apsolutni minimum -25,31. S dall
nilm usponom polzoršavaiu se naJ!lo klimatske prilike. To nam dokazuje uzrast bukve, 
koia postaje s visinom sve niža i prelazi najzad u kTekovinl1 bukve. visoku 1-2 m. U toj 
visini pada već godišnji prosjek na 2,81, a temperatura srpnja na t t .31. 

Najviši pojas naših planina prekrila ic klekovina bora (Pitlcfmtl 1tI1l1!1Ii croaticum J. 
Ona fivi u vrlo nepovoljnim klimatskim prilikama, Teme1ini su ekolo�ki faktori u pod. 
ručju klekovine : kratki ve�etaciiski period, niske godi�nie i ljetne temperature, veliki 
ekstremi između dana i noći. jaki vietar i česte pozebe uz velike naslage snije�. Nažalost 
nemamo iz našeg područja podataka o temperaturnim prilikama klekovinc, ali n poredbi 
s temDeratl1rOm u pojasu klekovine na Obiru u Sloveniji i na Bjelašnici u Bosni možemo 
:taključiti da je ona niska. Na temelju spomenutog tenničkog gradijenta Rijeka-Platak 
iznosi srednja godišnj a  temperatura na donioj granici klekovine u vis. od t400 m oko 
2,4IC, a na vrhu usred klekovine oko t ,4�, Na isti način dobivena vrijednost temperature 
na donjoj granici klekovine na Bjelašnici kod Sarajeva u vis. t740 m iznosi 2,9tC, dakle 
samo 0,5- razlike, To se odra7.Uje i u razvitku tla. U području klekovine razvijaju se su� 
alpske i alpske crn ice. različite od tala nižih područja. Slična subalpska tla nalaze se jol 
jedino u hladnim ponikvama u subaJpskoj šumi smreke (Piceetum sflbalpinflm). 

M r a z o v i. Veliki utjecaj na šumsku vegetaciju imaju kasni mrazovi. koji su 
važan faktor regionalne klime. ali djeluju naročito u ponikvama i na poljima stvarajući 
mrazišta. Prilikom kartiranja mogli smo utvrditi, da kasni mrazovi zahvaćaju uglavnom 
područje subalpskih šuma i bukvu u dnu ponikava, dok su ostali šumski pojasi najčešće 
pošteđeni. Granica pozeble i nepozcbJe bukve vidi se često iz daljine i ona se uglavnom 
podudara s donjom granicom subalpske šume. Podudaranje je tOliko, da bi se prema 
pozebi moglo na prvi pogled izlučiti manje grebene i depresije. koje pripadaju subalpskoj 
šumi bukve. Uz niske temperature i kratki vegetacijski period česte su pozebe važan 
razlog slaboj produktivnosti bukve u višim položajima. 



 
 
 
 
 

Zanimljivu sliku o učes talosti dana s temperaturom ispod 0,0- u područj u glavnih 
zonaInih asocijacija daje nAm tabela 1. Zimzelena i listopadna submediteranska vegeta· 
cija nema ni jedan mjesec II godini sa srednjim minimumom ispod 0,0-, ali apsolutni 
minimum može nastupiti u zimzelenom pojasu II tri mjeseca, u području bjelograba II 

šest mjeseci, a u području crnoga graba u osam i više mjeseci. U području šume bukve 
i jele imaju već tri mjescca srednji mjesečni minimum ispod 0,0-, a deset mjeseci apso
lutni minimum. U području klekovine bora može pasti temperatura ispod 0.0- u svim 
mjesecima II godini 

T e m p e r a t II r a t I a. Uz temperaturu zraka ima veliko značenje za sastav i 
raspored vegetacije temperatura tla. Ona zavisi o mnogim faktorima okoline (ekspozicija, 
nagib, trajanje snijega, boja i struktura tla), ali na nju bitno utječe i sastav vegetacije. 
U pretplaninskoj šumi smreke (Piceetum croaticum subalpif1wn J izmjerena je u dubljini 
od 10 cm za 6' do 9-e niža temperatura nego u šumi jele i milave (Calamagrosti·Abiete
tum), a temperatura u šumi bukve i jele u istOj ponikvi kretala se istodobno između 
oba ekstrema. Posljedica toga je ne samo bitno različiti sastav vegetacije, nego i bitno 
različita tvorba tla u tri šumske zajednice u neposrednoj blizini (sl. 4.). 

Oborine. K o I i č i n a o b o r i n a. Usporedo sa sniženjem temperature povećava se 
od Primorja prema Gorskom Kotaru količina oborina, da �e opet na kontinentalnoj stra· 

" 
" 

" 

" " " 

SJ. 4. Dnevni hod temperature tla (--0,1 
m) i temperature zraka ( +0.5 m) u tri 
lumske zajednice u ponikvi ispod 'Bijelog 
Kuka pod Snježnikom (1130 m) (29. VIl. 
1949) _ l. Calamagrosti·Abietetum, 2. Pi· 
ceetum croaticum sllbalpitlum, 3. Fag�(�m 
croaticum abietetosum (po B. MAKSI· 
CU) 
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ni smanj i. Istraživanja S. SKREBA (1930, 
1942), a II novije doba B. PENZAR (1959) 

pokazala su jasne zakonitosti u visinskom 
raspoređenju oborina. Na temelju 39 plu· 
viometrijskih stanica utvrdila je B. PEN· 
ZAR tok izohijeta za svakih 200 m nadmor· 

ske visine. One teku najprije paralelno s 
obalom kako se teren diže do nekih 800 m, 
a tada se raspadaju u dvije grupe. Jedna 
okružuje Risnjak i Snježnik, a druga Ve
liku Kapelu, pa visoravan između ta dva 
masiva ima manje od 2600 mm oborina. 
Prema rijeci Kupi i Dobri, gdje se leren 
spušta, postaje tok izohijeta ponovo upo-
redan (sl. 5.). Uz ove razlike prema nad· 
morskoj visini postoje razlike i u količini 
oborina prema navjeirini i zavjelrini. 

Tok izohijcta pokazuje ipak samo gru· 
bo podudaranje s vegetacijom, jer je za 

nju važna ne samo količina, nego i godišnji 
hod oborina, a usto i hod temperature za 
koji imamo razmjerno malo podataka. Ipak 
pokazuje količina oborina očite veze s vegc· 
taci jom. Stanice, koje lele u području bje
lograba, imaju - izuzev Opatiju - ispod 
1600 mm, stanice u području crnoga graba 
do t 800 mm, a II zoni primorske šume bu· 

kve prcko 2000 mm oborina. Količina ob� 

rina II području bukve i jele kreće se iz· 

među 2000 do 2600 mm, a u subalpskoj bu· 

kvi i klekovini do 3600 mm. Ova je velika 

količina oborina II vezi s dominantnim 

vjetrovima južnog kvadranta. 



 
 
 
 
 

SI. 5. Tok izohijeta sred
njih godišnjih količina 
oborina za razdoblje 
1947-1956 na području 
od obale moro do do
line rijeke Kupe (po 
B. PENZAR) 

"'"'' 
O 

1�61 

R a s p o r e d  o b o r i n a, l j e t n a  s u � a. Za razumijevanje vegetacije važan je 
rasporcd oborina (tab. 2.). Godišnja količina oborina u području bjelograba iznosi na pr. 
1287 mm. od toga padne u ljetnim mjesecima 232 mm, u proljeće 278 mm, u jesen 462 mm, 

a u zimi 315 mm oborina. Prema tome dobiva vegctacija u doba najjačeg razvitka naj
manje oborina. Zato je su�ni period izražen u cijeloj vegetaciji - u �umama, na kame
njarama i na livadama. Su�ni period izražen je - iako ne�to slabije - i u pojasu crnoga 
graba (Seslerio.Ostryetllm). Listopadna vegetacija naših submeditcranskih krajeva ima 
prema tome izrazito prelazni znaćaj : s kopnenom vegetacijom VC7.e je zimski prekid 
vegetacije, a sa zimzelenom ljetni su�ni period. 

Kako je ljetna su�a udarila snažan biljeg submediteranskoj vegetaciji vidi se po 
brojnim vrstama, koje cvatu tek nakon prvih jesenskih kiša. Mnoge su od tih vrsta važne 
i u biljnom pokrovu. te izrafuju vegetacijski ritam submediteranskog područja. Od �um
skih biljaka pripada ovamo na pr. Sesleria allltmmalis. a od biljaka kamenjare Satureia 
montana, S. subspicata. Hyssopus o/licinalis, A'ldropogon isc11aemum i dr. Ljetna swa 
ima veliki udio i u poljoprivredi. koja u sušnim godinama može pretrpjeti goleme gubitke, 
pa je Jedino natapanje polja sigurna obrano. od su�e. 

Utjecaj ljetne su�e gubi se s visinom. ali je iz.ražen jo� u najdonjem dijelu pojasa 
bukve. U primorskoj šumi bukve (Fagefum seslerietoswn ) dominira submediteranska 
Sesleria aufumna1is, a jela u sušnim godinama stradava. A i sama bukva, unatOČ dugom 
vegetacijskom periodu, ne doseže ni visine ni debljine kao II nutrini. Drukčije je II pod
ručju bukve i jele; i tamo padne doduše. naj\'eća količina oborina u zimskim i jesenskim 
mjesecima, aH je uz nisku temperatur u  i ljetni minimum oborina dovoljan za razvitak 
veoma bujne vegetacije. 
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.� Mjesečne i godi�nje količine oborina II mm Mjesto I � e ---1 --1-- --,--

-, -:-
--- ---,- .-'� l Razdoblje Zonaina vege!adja j 

.. ;::I , II III IV V VI VII 1 VIII I IX X I XI XII god. e l  z I I co 

l - T --
25-28 

Rab 12 94 76 I 80 I 63 78 74 49 I 45 115 140 135 105 i 1054 26 32·40 Omo-Quen;ctum 
46-58 ilicis 

Crikven>C$ 4 103 89 1 88 I 88 102 90 I 65 ! n 120 i 169 173 
I 

123 1287 34 2S-j8 CarpinclIlm 

I orientah; cr. 

PUIn I 297 87 13 83 75 lal 91 75 77 1 1 0  140 142 97 I 1 1 5 1  24 28·40 Seslerio-OstrYClUm 
48-58 

� I Platak I l l i  383 I 394 226 I 226 2iO 188 166 ! 131 313 321 I' 419 1 392 I 33<:9 1 10 47·56 Fagetu.m cr. 
o seslenetosum 

i I 25-31 
Mrzl:.r.. Vod.CI,I. 771 288 t 281 257 268 t 214 1 179 150 1 16(; I 267 : 311 429 354 3 1 70 25 34-37, 40 Fagetum cr. t 46-58 abietctQSum 

SUad 700 128 121 98 1 1 8  150 I' 142 117 112 152 196 I 179 157 1670 25 34-58 Fag�tum cr. 
monlanum 

I 25-28 

46-'..8 tum croaticum 
loguhn 323 1 1 3  110 122 106 149 1 1 6  95 101 126 177 ltol 134 1517 27 31-40 I Querco-Carpme-

Tp:bela 2. Raspored mjesečnih godi�njlh oborina nekih upienih stanica u podruejU :wnalmh vegclaC1jskih jedimca U Hrvatskom 
Primorju i Gorskom Kotaru (po B. PENZAR 1959) 



 
 
 
 

Razlike II klimatskim prilikama nasih glavnih zona i pod.wna i7.ralene su najjasni je 
na klimadijagramima u smislu GAUSSEN-WALTERA. Rab pripada sjevernom dijelu zim
Jelenog područja, pa sc bitno razlikuje od Iistopadnih stanica, koje su u njego\'oj nepo
�rednoj blizini. na pr. od Krka i Crikvenice. Iako su njegove temperature lek nešto više, 
ipak proizvode uz manju količinu oborina tip klime, koji se podudara s tipičnim sredo
zemnim stanicama na Hvaru ili na Visu. Uz ljetnu sušu ( .Trockenheit_ ) izražena je i 
ljetna žega ( .Oi.irre_), jer krivulje oborina II omjetu I{)II : 20 mm i I� : 30 mm padaju ispod 
krivulje temperature. Listopadne stanice u području bjelograba, na pr. Crikvenica, Imaju 
još izrat.enu ljetnu sušu, bar tl nekim godinama, ali nemaju ljetne žege. S nadmor:,kom 
visinom odmiče sc krivulja oborina sve vi še od krivulje temperature i nagoviješta u vezi 
s nižom temperaIUrom i većim količinama oborina hwnidni karakter klime. K:td konti· 
nentalnih stanica na unutarnjoj strani dinarskih planina dolazi naprotiv sve više do izra
faja ljetni maksimum oborina uz nižu zimsku temperaturu i 40-60 dana sa snijegom 
na tlu. 

M a g l a. Oborine padaju u obliku kiše, magle, snijega i tuče. Na maglu se nije 
dosad polagala važnost, iako se u literaturi nalaze podaci, da se u pojasu oblaka razvija 
naročita vegetacija (upor. na pr. F. MARt(GRAF 1932, H. ELLENBERG 1959). Istraživanja 
B. KIRIGINA ( 1958) izvršena na Zavižanu pokazala su veliko značenje maglenih oborina, 
koje se registriraju naročitim kišomjerima. Magla pojačava vlažnost, pa ima prema tome 
naročito značenje za vegetaciju (I. GRUNOV 1954). Na planinskim sustavima Gorskog 
Kotara koji su često zavijeni oblacima, ima magla bez sumnje veliko vegetacijska zna
čenje, koje zasad još ne možemo pravo ocijeniti. Ali i u samom Primorju provlažuju 
jesenske magle teren i proizvode vjerojatno utjecaj na vegetaciju. 

S n i j e g. U višim pojasima postaje !>nijeg važnim ekološkim faktorom. Protivno 
od ljetne suše, koja s visinom gubi značenje, postaje snijeg s usponom sve odlučniji faktor 
u raspoređenju i sastavu biljnih zajednica. U nižim, primorskim područjima zadri.ava sc 
snijeg vrlo kratko i ne utječe na vegetaciju, ali \'eć u pojasu primorske šume bukve 
dobiva na važnosti. Prvi jesenski snjegovi, koji se pojavljuju u listopadu, omeđuju pri
bliŽno oštro donju granicu trajnog snijega, koji tl nutrini Gorskog Kotara doseže goleme 
količine i ima veliko vegetacijsko značenje. 

Trajanje i visina snijega pokazuje zanimljive uporednosti sa zonaiDom vegetacijom. 
Prema istraživanjima B. KIRIGINA ( l954) leži snijeg u Ogulinu, u zoni kitnjaka i običnoga 
graba (Querco·i.:arpilletum croaticum) oko 55 dana, u Skradu u zoni gorske šume bukve 
(Fagetllfll croaticum montafIum) 80 dana, u Lokvama u zoni bukve i jele (Fagetw/z cr. 
abieretoswlIJ 90 dana, a na Plat ku u zoni subalpske bukve (FagelllIll cr. subalpilllllllJ 125 
dana. U zoni klekovine (Pil/etu", /I//lg1/i croaticum) na Risnjaku leži snijeg na otvorenom 
terenu oko 157 dana. Visina snijega na Sloserovu domu ( 1420 m )  na Risnjaku kretala 
se od god. 1933. do 1941. između 122 do 448 cm (prosječno 275,5 cm). Na nanosima i u 
ponikvama let.e dakako ve.;'e količine snijega još znatno dulje. 

Osim regionalnog karaktera ima snijeg vrlo ,'cliko značenje kao lokalno-klimatski 
faktor. U području bukve nalazimo na pr. na vclikim snježnim nanosima šumu gorskog 
jasena I javora (Acer;-FraxiuctulI/ J .  Ona je u jugozapadnoj Hrvatskoj dosta rijetka, ali 
su II uvalama, gdje se dugo znrlrJ.ava snijeg, česti fragmenti ove zajednice. Ali i u samoj 
šumi bukve, naročito u subalpskoj šumi, nalazimo na mjestima \'cćih snježnih nanosa 
obilno Allium ursilluIll, a dna ponikava, gdje se nagomilavaju i najduže zadriavaju velike 
količine snijega, zarasla su vegetacijom visokih zeleni. U subalpskim ponikvama nalazimo 
na snježnim nanosima najčcšć� 'iubalpsku šumu smrekc (Piceetut1) croaticum slIbal
pillum ). 

Naroči to značenje ima količina snijega u planinskoj vegetacijI. Zajednice sveze 
Sesierion fCIllli/oliac nasta\·aju na pr. na najizloženijim grcbenima, gdje se snijeg vrlo 
kratko zadržava. Naprotiv traže zajednice sveze Fesfucioll pLlIIgeu/is dulji snježni pokrov, 
a zajednice sveze Cariciou ferrugj'lea'! razvijaju se upravo pod snježnim nanosima, koji 
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NW o SI. 6. Veliko Sniježno 
( 1061 m) II sklopu Snje
toika, značajan primjer 
obrata visinskih pojasa: 
livade II dnu ponikve 
nasIale su nakon uni
štenja klekovine hora -
I. Fagel/IIJI croaticulII {/
bielclosum, 2. F. c. sub· 
(Ilpil/um, 3. PilJe/lim 
IIIl/gl1i crQ<llicllm. 4. 
Nartlellfm lI/ba/pilU/ill, 
5. Fes/uce/mll PIll/gCIl
tis, 6. Caricl.'fllll1 firmtlc 
cronticllm 

još II ranom ljetu natapaju podlogu. Na mjestima najduljeg trajanja snijega razvijena 
je naj!ad vegetacija snježBla. Ona je II našem području rijetka, te se nalazi samo II dubo
kim ponikvama, gdje se snježne mase do ljeta zadržavaju. To je stanište zajednice puzave 
vrbe (Salix ,'ctusa), koja jc na razmjerno niskim planinama Gorskog Kotara vrlo rijetka. 
Dosad sam našao manje sastojine II dnu ponikve Ceclje i usred klekovine u ponikvi između 
Fratra I Gorničkog. 

Obrati i poremećaji visinskih pojasa. Jednoliki raspored temeljnih klimatskih 
elemenata, u prvom redu temperature i vlage, razlogom je visinskoj zonaciji. Ta je zona
cija II našem, geomorfološki vrlo razvedenom području, često poremećena lokalnim kli
matskim faktorima ( vlagom, trajanjem snijega, vjetrom, hladnim zračnim strujama i �I.). 
Zato dolazi često do obrata visinskih pojasa, pa se zajednice vi.ših pojasa nalaze u nižim 
područjima. Značajan je primjer takvog obrata Bakarski zaljev. Na njegovim sjevernim 
padinama izloženim vjetru i zaštićenim od podnevnog sunca, razvijena je u području 
bjeJograba (Carpil1ctuf1J oricma/is) šuma crnoga graba (5eslerio-Ostryelum), i to ne samo 
njezina najtoplija (5.-0. quercetosum pubcSCetllis). nego i hladnija subasocijacija (S.-O. 
qllcrcetosum pctraeac). 

U višim pojasima je tipičan primjer obrata visinskih pojasa Veliko Sniježno. Ono 
leži ispod Guslica ( 1492 m), u području bukve i jele; dno ponikve je u području klekovine 
bora, a na rubu je niska klekovina bukve, koja s usponom brzo prelazi u subalpsku šumu 
bukve. Bukva je teško oštećena pozebama i upućuje na vrlo nepovoljne klimatske prilike 
II ponikvi, a to dokazuju i subaJpske hvade (Fcstucetllm putlgclltis, Koclcr;�Festucclum 
atllcthy.�ti/lae i Narde/um �ubalpin/.H'l), koje zauzimaju dno ponikve duboko ispod svoje 
prirodne granice raširenosti. Na Velikom Sniježnu nema klekovine, ali je bez sumnje 
nestala utjecajem čovjeka. Na susjednom Pribiniću, gdje su klimatske prilike po\'oijnije, 
nalaze se još danas zadnji primjerci klekovinc. Iznad subalpske bukve, vct izvan dohvata 
pozebe. nalazi se na rubu ponikve šuma bukve i jele, a povrh nje na padini Guslica ponovo 
subalpska šuma bukve i najzad klekovina bora s planinskom vegetacijom (sl. 6.). 

Klima pOnikava. U posebnoj rnspravi prikazao je I. HORVAT (1953b), da se vege
tacija u uvalama i ponikvama ističe naročitim životnim prilikama, koje su u vezi s klimom 
ponikv<' kao omeđenog prostora. Bitne su osobine ove klime zračna vlaga, smanjena koli
čina svijetla, za!tita od vjetra, značajno strujanje hladnog uaka, a II višim pojasima dugo 
zadržavanje snijega. U ponikvama se nalazi najčešće mezofilnija vegetacija nego na otvo
renom obronku. U području kserofilnih šuma javlja se na pr. obični grab s brojnim 
mezofilnim vrstama. Nekoć je bez sumnje na primorskim obroncima zapremala mezofilna 
vegetacija mnogo veće površine nego danas. To nam dokazuju ostaci običnoga graba, tije-
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ske, klena i nekih zeJjastih biljaka uz rubove ponikava, koje su danas zauzele uglavnom 
poljopnvredne kulture. Mczofilne lume u ponikvama hrastovog područja imaju veliko 
značenje Z3 razumijevanje prošlosti naše vegetacije. One nas upućuju na ishodišne terci
jarne tipove šumn, koje su se isticale velikim brojem vrsta prilagođenih toploj , umjereno 
vlažnoj klimi. Naše mezofilne šume su ostaci onih vremcna, kad je Krš bio zarašten, pa 
su u sklopljenom snSlavu šuma bile životne prilike mnogo povoljnije nego danas. Zato će 
sc pošumljivanjem šumskih terena na rubovima i obroncima uvala i polja moći znatno 
poboljšati životne prilike livadne vegetacije i poljoprivrednih kultura. 

Prema ekspoziciji, svijetlu, trajanju snijega, te dubljini tla razvijaju se u istoj uvali 
ili ponikvi često bitno različite zajednice. Naj2.Dačajniji su primjeri Ceclje i Viljska poni
kva, te ponikve između SmrekovcD, Bukovca i Pogleda. Kolike su klimatske razlike unutar 
jedne ponikve pokazuje činjenica, da se pod jednakom općenitom klimom, na istom 
matičnom supstratu razvijaju tri bitno različite biljne zajednice s tri različita profila 
tla: pod šumom smreke (Pieeetllm eroal;cwlI subalpirlulII) razvija se kisela pret planinska 
crnica, pod šumom jele i mUave (Cala/1lagrosli-Abietetum) skeletno humozno tlo, a pod 
subalp1>kom šumom bukve (Fagetum subalpinumJ umjereno podzolirano karbonatno tlo 
(Z. GRACANIN 1954). Dnevni hod osvjetljenja u spomenutim šumskim zajednicama pri
kazan je na slici 7 ;  on pokazuje da je i osvjetljenje ovih šumskih zajednica vrlo različito. 

Vjetar. U našem području pu�u dva glavna vjetra, hladni sjeveroistočnjak (bura) 
i topli jugozapadnjak (jugo). Njihovo je djelovanje mehaničko i fiziološko. Naročito je 
snažno mehaničko djelovanje bure, koja doseže brzinu od 50 m/s ; ono se odrazuje u 
vegetacijskoj slici, te u sastavu i raspoređenju brojnih zajednica. Suha bura, što se ruši 
niz primorske padine, isušuje tlo i kulture, pa može dovesti za nekoliko dana do katastro
falnih posljedica. 

Utjecaj vjetra odrazuje se već II šumskoj ve
getaciji, naročito na rubu šumskih sastojina, ali lu. 

odlučnim faktorom postaje tek na otvorenim � 
vršinama, gdje nema šume. Vjetar je kod mnogih 
kamenjarskih zajednica dominantan faktor, koji 
odlučuje o njihovu razvitku. U submediteran-
skom pojasu nalazimo na pr. više kamenjarskih 
zajednica, koje imaju vcliki broj zajedničkih 
vrsta, ali se svaka odlikuje po posebnim karak- )0._ 

terističnim vrstama. Na istoj podJozi, uz iste pri-
like općenite klime, odlučuje o njihovu sastavu 
izloženost vjetru. Najizloženija staništa zauzima 
asocijacija SatureiO-Edraeanllletum; ona pokriva 
goleme plohe na Grobničkom polju, na Vii.iniži-
ma, Vojskovu, oko Plasa i na školju Sv. Marka. 2 ... 

U višim područjima ustupa mjesto zajednici Ge
lIislo-Caricellll1l tJIUCrollatae, koja je zauzela naj· 
izloženija mjesta unutar kamenjare Carici-Cellta,,· 
reetum rupestris. I ovdje odlučuje u islim općeni· 
tim prilikama jača ili sinbija izloženost, koja će 
se zajednica razviti. 10._ 

Sl. 7. Dnevni hod osvjetljenja u tri šumske zajednice 
u istoj ponikvi na Smrekovcu (1150 m) (18. VII. 
1949); svjetlost izražena u luxima - 1. CalamagrOSlj· 
Abieletum, 2. Piculum croaticum subalpjrmm, 3. Fa
,elum croaticum subalpillwn (po B. METZGERU) 
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U najvH;im pojasima II podrueju klekovine poslaje vjetar sa snijegom najvažniji 
vegelacijski faktor. Najizloženija mjesta zauzimaju planinske rudine CaricetUlIl Jiri/we 
croaticw1J i i..aevi·Helialtfl!elllcluI/I alpe�lris, Onc .!oU rasircnc na grebenima, gdje strabo
vito djeluje bura; prva zajednica zauzela jc hladnije sjeveroistočne i sjeverne poiolajc. 
a druga toplije, južne i jugozapadnI.!. 

\J cijelom našem području djeluju ipak ekološki faktori međusobno povezano. Naj
manje razlike II nagibu, ekspoziciji, iziol.cnosli vjetru, količini i trajanju snježnog pokrova 
i sl. odrazuju se II sastavu vegetaCije i razvitku tla. Cesto nalazimo II neposrednOj blizini 
bitno različite zajednice, tk vegetacija nam jasno pokazuje, da posloje bitne razlike II 
ekološkim prilikama. Ova međusobna povezanost reljefnih, klimatskih i edafskih faktora 
s vege tacijom najljepše Je IZrdl.Clla u plauinskom području. 

Op6i zllačaj kUmc. Osim pojedinih elemenata klime, koji djeluju u ovom ili onom 
smjeru na biljni pokrov, moramo napose istaknUli opći karakter klime jugozapadne Hrvat
ske. Blizina mora, topli južni vjetrovi i velika količina oborina stvaraju naročiti tip ocean
ske (marilimne ) klime (S. SKREB 1942). On je neposredno uvjetovan blizinom mont, koje 
proizvodi "eliki utjecaj i nn fellolo�ki razvitak vegetacije. Utjecaj se odrazuje u polaganom 
proljetnom zagrijavanju primorskih predjela za razliku od kopnenih krajeva, gdje u pr� 
ljeće temperatura mnogo bde raste, pa sc i vegetacija brie razvija. Ali zato imaju pn
morski krajevi dulju i topliju jesen, nego unutamji, jer sc kopnene mase br.lO ohiađuJu, 
a more usporuje ohlađivallJe i djeluje povoljno na okolnu vegetaciju. Utjecaj maritimne 
klime odrazuje se u sastavu cijele vegetacije, ali najjače u vegetaciji subalpskog pojasa : 
najviši šumski pojas zauzima u Hrvatskoj subalpska šuma bukve, a smreka se nalazi u 
dubokim ponikvama i uvalama. To je u vezi s raspoređenjem temperature na pojedinim 
nadmorskim visinama. Proučavanje klimatskih prilika na visinskom profilu Lazac-,suJelnik 
pokazalo je, da su najnile tcmperature u smrekovoj šumi na Lascu ( 1080 m), koje u lJet
nim mjesecima testo padaju na -O,lĐC (B. MAKS IC ruk.). 

Horizontalna i vertikalna ra�članjenosl vegetacije 

A. Z o n a i n c  .l a j e d n i c e  

Kako smo u uvodu istaknuli, može se vegetacija kartiranog dijcla jugozapadne 
Hrvatske raščlaniti u tri zone (domicila) : zona tennofi1nih šuma sveze Ustryo-<.:arpitlioll 
orientalis u najnižem dijelu, zonu mezoCilnih šwna sveze Fagiou illyricum u srednjem 
dijelu i zona klekovine sveze Pit/ion IIIl/glli u najvišem dijclu. Unutar tih zonu, koje se 

odlikuju naročitom klimom i bitno različitim pedogenctskim procesima, možemo razliko
vati još cijeh niz podzona razvijenih u obliku visinskih pojasa i potpojasa. Najbolji U\id 
u njihovu visinsku i prostornu raščlanjenosl daju nam biljne zajednice, asocijacije i sub
asocijacije, naročito t. zvo klimatogene ili klimazonaine zajednice, koje odrazuju skupno 
djeJovnnje svih faktora okoline (1 .  HORVAT 1950). Na temelju ovih zajednica možemo 
kartirano područje jugozapadne Hrvatske raščlaniti na slijedeći n.-.čln : 

l. Zooa (domicil) listopadnih, submediteranskih tennofilnih šwna sveze Ostryo-Carp;II;oPl 
oriental is 

I. P o d z o n a  (s u b d o m i c i l ) z a j e d n I c e  b i j e l o g a  g r a b a  - Carpi/lc
tum orientalis croaticum. Najniži ,'egetacij ski pojas zapremaju šume i šikare bijeloga 
graba, koje sežu od obale mont prosječno do visine od nekih 400 m, ali se pojedine sasto
jine nalaze još u visini od 550 lll. U njima preteže hrast medunac i cer (Quercus pubes
cens i Q. cerris), crni jasen (FraxinLIs ornus), maklen (Acer motlspessu/wwm), bijeli grob 
(Carpinus orientalis), smrdljika (Pistacia terebilltllUsi, \'eprina (Ruscl/s acu/ealus) i dr. 
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Kao kompaktni visinski pojas zaprema Carpilletut1I orietltalis primorske obronke od obale 
do prvih kopncnih grebena u visini od 350 m. U istočnom dijelu našeg područja, gdje se 
planin.' približuju moru, seže Carpilletll1Jl orietltalis samo do prve terase ispod Medveđaka. 
Naprotiv. prodire u zapadnom dijelu području, gdjc su uz more uili vrhovi i ravni, duboko 
u nutrinu. pa sc gubi tek na padinama obručkog masiva povrh Grobničkog poJja. To 
široko područje bjelograba prekinuLo je na izloženim vrhovima od Grobnika preko Cavala 
do Veternice, Točila i Kukuljanova pojasom crnoga graba. 

Na sjevernoj granici Z<"1u:z.ima CarpitletJlfI1 orietltalis croaticum uglavnom južne po
ložaje, dok je sjeverne zauzela šuma crnoga graba s bijelim grabom (Seslerio.OstryetulII 
carpifli:10SWII orielltalisj. Ova subasocijacija zaprema naročito velike površine kod DaSnja, 
Kikovice i na Grobniku. 

Pojas bjelograba mole se rastaviti u dva potpojasa ; 

a) CarpinetulIl orientll1is laurelOswn, II našem području vrlo ograničen (Urinj, Sv. 
Marko), sadrži zimzelene elemente. među nJilua i Quercus ilex. 

1.» Carpinl!tlllll orjelllalis typiculII, listopadne šume bjelograba s dvije varijante : 
nižom u kOjoj Je obilno zastupana Pisf(lcia terebimllUs i višom u kojoj ove vrste nema. 

U zajednici Carpiflcwm oricl1/ulis javlja se na dubljim prolilima i na hladnijim 
položajima Carpin.us betulus i sastavlja posebnu subasocijacIJu. C. O. carpinetasum bewU; 
ona n..:ma regionalni značaj. 

Područje zajednice CarpillelLlm OrielItalis ističe �e i po ostaloj vegetaciji. Od kame
njara vezana je na to područje :z.ajednica Stipo-Salvietum i najveći dio livada zajednice 
Bromo-Cllrysopogollctuf1I. Tu je raSirena i zajednica točila Drypetwl1 jacqullliwwe. 

2. P o d z o n a  ( s u b d o m i c i l) z a j e d n i c e  c r no g a  g r a b a  - Scslerio
OstryelUm. Drugi visinski pojas sastavlja šuma crnoga graba, koja sel.e od 400 do �bO 
(950) m. Najniža nalazišta ove zajednice nalazimo na sjevernim padmama kostrenSkog 
poluotoka povrh Bakra. još u području bjelograba. ali to je obrat vlsmskih pOjasa uVJe
tovan ekspozicijom i jakim vjetrom. Pravo podrUčje njezina raSirenja nalaZI se povrh 
Hreljina i Plasa duž pruge iznad Skrijeva. gdje prelazi s Jedne strane na VOJSkOVO, pa 
preko Kukuljanova na Vetermcu, Cavle i Grobmk, a s druge strane na MalahOŠI, Drenove 
i Suhi, pa na Kamenjak i na padine obručkog maSiva, gdje zauzuna naJSII'l pOJas. U Pojasu 
crnoga graba moremo ra:z.likovati tri potpoJusa : 

a) p o l P o j u s m e d u n c a (Seslcrio-Ostr)ettllll qucrcetOslIIll pubescelltis) naj
niži, najtopliji i najširi dio zajednice. NadoveZUje se neposredno na c.:arplllctum OTlellUULS 
i s uJim se često izmjenJUje :z.auzimajući tada hladnije ekspozicije. Uvu subasoclJUclJa 
pokriva velike povrSioe zapadno od Hreljina, pa sc uz prugu peoJe do Hraslena, a na 
padinama Huma prelazi na Melnik i Kamenjak, ali najvece prostranstvo zauz.una na 
obroncima po\Th Grobničkog polja. 

lJ) p o t P o j a s k i t o j a k a (Seslerio.Ostryetll/IJ querc�tQsu'" petraeae) je srednji, 
vlažniji i hladniji član šume crnoga graba. Cesto je granica prema meduncu vrlo oStra, 
gotovo odsječena, dok su drugdje oba hrasta zauzela sad širi sad uži miješani poJns u 

kome se ipak možc utvrditi pretezanje jednog ili drugog. Cesto su i najmanje razlike u 
reljefu (greben ili žlijeb) odlučne, koji će hrast prelegnuti. 

Subasocijacija s kitnjakom pokriva veće povr�ine iznad Gubi10iku na Meču, ljubi· 
belju. Lukovišlu i Drenovu, pa na Svibu, Cičavama i Kamenjaku. Velike sastojine nalaze 

se ispod Bijele Peše, ali se u smjeru Obruča, koji je neposredno izložen primorskim utje

cajima, pojas sve višc suzuje i najzad nestaje. 

c) p o t p o j a s  m u k i n j i c e  (Se�·lerio.QstryetLIIII sorbe tosllmj je najviši član 
naše zajednice na graničnom području prema buk\!, Prema konfiguraciji terena :z.auzima 
širi ili uži pojas, a ističe sc slabim udjelom ili nedostatkom hrastova. POIpojas scže od 
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Medveđaka do Meča, zatim podno Tuhobića na Hrasten, Senjavinu, Skrebutnjak i Kame
njak, pa se ispod Jasvine povlači na Nebesa i zauzima široki pojas na padinama Obruča . 

.suma crnoga graba razvijena je jo� u dvije subasocijacije. Na sjevernim položaj ima, 
uglavnom još II području bjelograba, razvila se subasocijacija s bjelograbom (5 . .0. carpi· 
netosul1l orien talis). U uvalama, koritima i ponihama, najčešće na dubljim profilima 
nalazi se naprotiv subasocijacija s običnim grabom (5 . .0. carpitletosUlll bewU). U njoj 
se uz karakteristične elemente asocijacije pojavljuje niz mezofilnih vrsta, a broj dnreća 
i grmlja u jednoj sastojini doseže do 2S vrsta. 

Pojas crnoga graba razlikuje se od pojasa bjelograba j po ostaloj vegetaciji. Od 
livada i kamenpra ra�lrene su ovdje zajednice Satureia-Ischaemetum i Carici-Celltau
reetl/1Il rupesIris, prva u nižim, toplijim dijelovima pOJasa, a druga u višim i hladnijim 
dijelOVima. Na dubljim tlima nalazi se zajednica Da1lIlIO";O-SCOrZOlJerelw", dok j c  BrOJIlO

ClJrysopogolletum ograničen samo na najtopliji dio pojasa u dodirnom području s bjelo
grabom. 

II. Zona (domicil) listopadnih miješanih šuma umjereno vlažnih, hladnih staništa sveze 
J-agion illyricum 

3. P o j a s z a j e d n i c e b u k v e - FugeitIm croaticum. Bukva sama ili s jelom 
čini snažan visinski pojas između 900--1400 m. U hladnim jalUgama spu�ta se dakaKO 

znatno niže, pa se manje sastojine mogu naći na visini od 600-800 m. Najniže malene 
$3slojine bukve nalaze se na sjevernim padinama Malahošta. u visini od 420 m. Suma 
bukve je umjereno-vlažnog značaja, prilagođena na veću količinu vlage, manju ljetnu žegu 
i kraći vegetacijski period od šuma šašike i crnoga graba. 

Siroki pojas bukve možemo rastaviti u nekoliko potpojasa, koji su predsta\·Jjeni 
pojedinim subasocijacijama ili skupovima subasocijacija. O,'e se subasocijacije znatno 
razlikuju, ali su povezane neprekinutim nizom od tople primorske do hladne pret planin
ske bukove šumc. Na primorskoj strani razvila se narOčita subasocijacija sa ša�ikom u 
koju prodiru tcrmoCilni elementi, a na kontinentalnoj strani javlja se u gorskOj šumi 
bukve obični grab lU neke vrste hrastovih �uma. U najvišim dijelovima, na gornjoj gra
nici šume, nalazi se subalpska bukva, a srž asocijacije u sredini sastavlja bukva i jela. 
Tu je asocijacija najbolje razvijena, obje vrste dosežu najveće visine i debljine, a karak
teristični elementi su najobilnije zastupani. 

a) p o t p o j a s  p r i m o r s k e  š u m e  b u k v e (Fagetum seslerietosw,,) - naj
niži, najtopliji član bukove šume nadovezuje se neposredno na šumu šašike i crnoga graba 
na primorskoj strani. U prizemnom sloju ističe se Ses/eria aulllI/malis, koja često gotovo 
prekriva tlo. Karakteristični elementi asocijacije i sveze su dosta slabo zastupani, a pri· 
rast bukve ne doseže nikad visinu kopnenih sastojina. Jele nema Hi je vrlo rijetka i slabo 
razvijena. Ovaj je potpojas bukve prema konfiguraciji planine različite širine. Najveći 

prostor zauzima oko Zlobinu, dok je kod Gornjeg Jelenja raskidan livadama i kamenja
rama. Na padinama obručkog skupa sužuje se sve više pojas primorske šume bukve, pa 
se neposredno dotiče subalpske šume bukve, jer između njih nema potpojasa jele. Na 
vanjskim padinama primorske šume bukve, koje su izložene moru, nalaze se primorske 
kamenjare zajednice Carici-Cel1lmlrecIum rupestris, a na unutarnjim, zaštićenim i hlad
nijim položajima razvija sc već kopnena livada Bromo·Plunlaginetwll i pokazuje, kako su 
se žjvolne prilike u tom graničnom prostoru izmijenile. 

b) p o t p o j a s  b u k v e  i m i l a v e  (FagetulIl calalllagrostetosu",) nalazi se na 
primorskoj strani između primorske šume bukve i šume bukve i jele. Taj je potpojas 
naročito razvijen na padinama ISpod platačkog SJemena, Jesenavice, Kleka i Gornika, a 

značajan po lijepim bukvama i dominiranju trave milave (Calalllagrostis artllldillacea) 
u prizrmnom sloju. Jela je dosta rijetka, ali jc lijepo razvijena. 
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c) p o t P oj a s b II k v e i j e I e (Fagetum abiele:1osum) zaprema na cijelom pod· 
ručju Gorskog Kotara najveće površine, a okružen je s tri strane čistom bukvom - na 
primorskoj, kopnenoj i na gornjoj strani. Njegova sc donja i gornja granica mijenja 
prema veličini masiva, a nalazi se uglavnom između 650--1200 m. Na pogodnim mjestima, 
naročito u hladnim ponikvama sežu oaze jele dosta nisko ispod same granice potpojasa. 

lJ potpojasu bukve i jele možemo razlikovati dva dijela, niži, u kome uz bukvu 
dominin jela, i viši, u kome je jela doduše zastupana, ali je njezin udio u sastojinama 
malen, Prema tome možemo govoriti o jelovaj i bukovoj varijanti miješane šume. One 
se razli.kuju u šumsko-gospodarskom i naris tičkom pogledu. U nižoj varijanti nalaze sc, 
na pr. vrste Daphne laureola, Ilex aquifolium, Ompilalodes verna i dr., kojih u gornjoj 
varijanti nema. 

cl) p o t p o j a s  g o r s k e  š u m e  b u k v e  (FagetuIII 1II0lltalll4111) zamjenjuje u 
nutrini primorsku šumu bukve. l ovdje nema jele, ali bukva izvanredno uspijeva. Najčešće 
se nalazi uz nju obični grab, drijen, veprina i neke druge biljke hrastovih i grabovih 
šuma, To nam dokazuje, da su ovdje klimatske prilike drugačije nego u šumi bukve i jele. 
Na našoj karli nalaze sc tek malene površine gorske šume bukve u sjeveroistočnom dijelu 
područja, jer tamo dopiru topli utjecaji kupske doline u nutrinu planinskih skupova. 
Njezino je glavno područje raširenja u nižim dijelovima Gorskog KOlara. 

e )  p o t p o j a s  p r e l p l a n i n s k e  š u me b u k v e  (FagetwII subatpillum). Iznad 
1200 m počinje Se gubili jela, a čiste bukove sastojine zauzimaju goleme prostore. Bukva 
je isprva još lijepo razvijena, ali nakon par desetaka metara poslaje sve niža, zavinuta, 
iskrivljena i najzad polegnuta, pa prelazi II klekoviDU. Najveće površine zaprema ova su\).. 

asocijacija na Risnjaku i Snježniku, pa između Medvejaca i Bijele Skalje. Znatno manje 
sastojine nalaze sc na obrućkom masivu, na Jesenavici, Slemenu i na Tuhobiću. Kako su 
životne prilike u ovom pojasu već izmijenjene, vidi se po tome, što sc ovdje gube gorske 
livade i vrištine, koje su obilno raširene uz bukvu i jelu, il na njiha\'o mjesto sc naseljuju 
pretplaninske rudine (Festllcetul1I pungel1tis). 

VISINSKI POJASI NA PREREZU OD MORA DO VRHA RISNJAKA 

(VISE I NIlE VEGETACIJSKE JEDINICE) 

Red I Sveza I Asocijacija I Subasocijacija 

Pkeetatia Pili ion mughi Pitletwn mughi 

sr4balpinum 
Fageta1ia Fagion. illyricum Fagetum croaticul1l abieteto$um 

seslerietosum 

Seslerio. 
sorbetosum 

Ostryetum 
q14. petraeae 

Querceta1ia Ost ryo-Ca r pi IIioIl quo pllbescenlis 

pubescentis orientalis Carpinetum 
lauretosum 

orientalis 
typlcum 

croaticum 

Qllercetalia ilicis Qucrcion ilicis 
OrnQ..Quercetum 

ilicis 

35 



 
 
 
 

III. Zona klekovine bora sveze Pinion muglli 

4. p o j a s k l e k o v i n e b o r a - Pinetwll 1IIug1li croaticulIl. Klckovina je ronj· 
jena kao najviši vegetacijski pojas II planinama jugozapadne Hrvatske iznad 1400 m, ali 
zaprema razmjerno malene površine. Oddala se tek na kamenitim mjestima, jer su po
voljna staništa pod utjecajem planinskog gospodarstva zauzele rudine. 

Areal klekovme seže od Risnjaka i Snježmka s jedne strane na ]elenae. a s druge 
na Mcdvejce j Bijelu Skalju. Odijeljene oaze nalaze se na Obruču i II Paklenom. Tu silazi 
klekovina vrlo nisko, te se II ponikvama pod Vidaljem spušta II pojas primorske šume 
bukve do visine 1010 m. U području klekovine i subalpske bukve razvijene su planinske 
rudine i visokoplaninska vegetacija stijena. 

Visinski pojasi znatno se razlikuju na sjeveroistočnoj, kopnenoj i na jugozapadnoj, 

primorskoj strani na�ih planinskih masiva, naročito II nižim, toplijim dijelovima, gdje 

su razvijene bitno različite zajednice. Ali i u višim pojasima, gdje se nalaze iste zajednice, 
nije njihov visinski raspon jednak. Razlog je u bitno različitim klimatskim prilikama na 
primorskoj i kopnenoj strani, u različitom rasporedu oborina, temperaturi, evaporaciji, 
trajanju snijega i dr. 

B. V e r t i k a l n a  r a š č l a n j e n o s t  j u g o z a p a d n e  H r v a t s k e  II p o r e d b i  
s o s t a l i m  d i n a r s k i m  p l a n i n a m a  

Poredba visinskih pojasa jugozapadne Hrvatske s ostalim dinarskim planinama 
pokazuje, da je na planinama Gorskog Kotara razvijen t. zvo hrvatsko-bosans.ki ili zapadno
balkanski tip visinske raščlanjenosti, koji seže do Crne Gore, a prekrasno je razvijen još 
na Durmitoru. Za njega je značajno, da se iznad pojasa bukve i jcle nalazi pojas subal?" 
ske šume bukve za razliku od drugih tipova, gdje se u tom pojasu nalazi smreka ili 
munjiku (L HORVAT 1938, 1950, 1954 ). 

Na sl. 8. prikazan je raspored vegetacije na jugozapadnom i sjeveroistočnom obronku 
Risnjaka i Durmitara. Profil Risnjaka povučen je od doline Kupe do mora kod Grabrova 

na temelju naše vegetacijske karle, a profil Durmitora od doline Tare do zaliva Prino na 
temelju istraživanja S. BERTOVICA ( 1960). P o r e d b a  p o k a z u j e  j e d n a k i  r a s
p o r e d  š u m s k e  v e g et a c i j e  n a  p l a n i n am a, k o j e  s u  u d a l j e n e  s k o r o  
440 km, a u s t o  j e  D u r m i t o r  z a  1000 m v i š i  o d  R i s n j a k a. Na Risnjaku 
nema doduše pri dnu zimzelene vegetacije, jer se ona u jugozapadnoj Hrvatskoj javlja 
u tipićnom razvitku tek u južnom dijelu ISlre, na Cresu i na Rabu udaljena oko 70 km 
od vrha Risnjaka. U produženju Durmitora nalazi sc naprotiv zimzelena vegetacija zastu
pana sa šumom crnike (Omo-Quercetlllll iliciS) l njezinim degradacijskirn stadijima, ali 
je i ovdje zimzeleni pojas udaljen punih 90 km od vrha Dunnitora. 

Najniži pojas listopanne vegetacije na vanjskoj, primorskoj strani sastavlja u 
obje planine šuma bjelograba (CarpilletuIII orientalis croaticum), na nj se nadovezuje 
bogato rašćlanjeni pojas šume crnoga gl1lba (Seslerio-Ostrye twII), a iznad njega pojas 
bukve. U pojasu šume bukve (Fagetum croaticum) jasno se razlikuju tri potpojasa : pri

morska šuma bukve sa šašikom (Fagetanl ses(e,.ietosulIl), šuma bukve i jele (FagetwlI 
abieteloslllll) i subalpska šuma bukve (FagetwII suba/pil/tlIII). Povrh pojasa bukve nalazi 
se pojas klekovine bora (PinetuIIl /tIl/ghi), a povrh njega na Dunnitoru široki pojas pla
ninske vegetacije (sveza Seslerioll tenuifoliae), koja je na Risnjaku i Snježniku također 
razvijena, ali zbog malenih uspona tek lokalno-klimatski i orogl1l[ski uvjetovana. 

Slično podudaranje nalazimo i na unutarnjoj, kontinentalnoj strani obiju planina. 
Ispod klekovine bora i subalpske šume bukve nalazi se pojas bukve i jele, a ispod njega 
pojas gorske šume bukve (Fagetum mOll/allllm). On je po V. BLECICU (1958) i S. BER
TOVICU ( 1960) na Durmitoru isprekidan zbog jakog termičkog utjecaja Pive i Tare 
oazama primorske šume bukve. 
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RISNJAK 1528 

N 

DURMITOR 
2522 

[::::;::::::.j S�slmol1 I(nUljotWf 
_ Pmnum ,"Ufh, 

lIIIIJ Fagtll<m Juba/pmum 

� Frllt/llm abrt/t/oJUm 
_ Fagt/um morHamm' 

[[[[[[J FagtlUm sc/tTtttosu," 

§ StSI,,,',,,,Oslrytlum 

S (ATp!lIuum oTim/alis 

""'-3. _______ t:;5-�-j Onw-Qumttum ilicis 

Sl. 8. llljccaj ekspozicija i glomaznosti masiva na raspored i širinu visinskih pojasa na jugo
zapadnoj (a) i sjeveroistočnoj strani (b) Risn/"aka (1528 m) i Durmitora (2522 m). Profil Risnjaka 
povučen od dohne Kupe do obale mora po . HORVATU; profil Durmilora od doline Tare do 
mora � S. BERTOVrCU - šumska vegetacija :  Omo-QuercelUm ilicis, Carpirlctum orientalis, 
Sesleno-Ostryewm, Fagetum seslerietoswlI, Fa8etum abietetosum, Fugell/m suba/pin/ml, Pagetum 

1II0111al1uI1I, Pjl1etul/I mughi; plamnska vegetacija : Ses/eriou tenl/i/o/iae 

Poredba profila pnkazujc na prvi pOi1ed dvije značajne činjenice : I .  da su u o b j e 
p l a n i n e  r a z v i j e n i  i s t i  v i s i n s k i  p o j a s i, k o j i  s e  - i z u z e v  d v a  n a j
v i š a  - r a z l i k u j u  p r e m a  e k s p o z i c i j i, i 2. d a  s u  n a  R i s n j a k u  p o j e
d i n i  p o j a s i  z a  350 m d o  400 m n i ž i  n e g o  n a  D u r m i t o rn. T o  j e  u s k l a
du s g e o g r a f s k i m  p o l o ž a j e m  D u r m i t o r a, n j e g o v o m  z n a t n o  v e ć o m  
v i s i n o m  i n a r o č i t o  s n j e g o v o m  v e l i k o m  m a s o m  (g l o m a z n o s t i). 

C. R a š i r e n o s t  o s t a l i h v e g e t a c i j s k i h  j e d i n i c a  

I. CrnogoričlIe lUli/e Imutar pOjasa bilhe. Snažni pojas bukve, koji smo priključili 
bazifi1no-neutrofi1noj asocijaciji Fagellml croaticum, pokazuje jasno visinsku zonaciju i 
odražava životne prilike našeg vapnenačkog gorja. Na ekstremno kiseloj podlozi razvila 
se bitno različita vegetacija acidofilnih šuma reda Piceetalia i Qllercetalia roborj-petraeae. 
Ta se vegetacija razlikuje od bazifilno-neutrofi1nih i slabo acidofilnih šuma bukve ne samo 
po florističkom sastavu, nego i po podrijetlu. Njezini sastavni elementi pripadaju boreal
noj fl"ri, to su dijelovi tajge, koji su za gladjala prodrli u pcdručje endemične srednjo
evropsko-balkanske vegetacije. S obzirom na geografsko raširenje pokazuju acidofi1ne 
Uljednice također zakonHost u visinskom raspoređenju, ali - zbog nedostatka silikatnog 
kamenja u najvišim pojasima - ne možemo utvrditi potpuni visinski niz. Na donjoj kri
žaljci prikazana j e  usporednost vegetacijskih pojasa na vapnencima i na silikatima. 

V a p n e n c i  i d o l o m i t i :  
Pil/etum muglti croaticum 

subalpil1l1m 
FagetulII abietetoswn 

molltanum 

Querco-Carpinetlll1l croaticum 
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S i l i k a t n o  k a m e n j e :  

Blechno-Abietetum 
Blechno-Fagetum 
Querco-Castanetum croaticum 



 
 
 
 

Acidofilne šume kestena i kitnjaka (Querco.Castalleltllfl croaticum) razvIjene su 
tipično tek izvan područja naše karte i 10 U kopnenim krajevima u dolini Kupe, a u pri· 
morskim u dolini Rječine i u Jstri (M. ANIe 1942). Povrh lih šuma nalaze se na silikatima 
u kopnenim krajevima acidofi1ne �ume bukve i rebrače, koje sam obuhvatio pod imenom 
BleclU1().Fagetum. To su ekstremno acidofilne šume bukve s mahc.vinama, koje su raširene 
na silikalima koci Krašićevice i Razloga, pa oko Skrada i Zamosta. Naprotiv ovome male
nom arealu acidofilnc šume bukve, pokriva goleme površine acidofilna šuma jele i rcbrače 
(Blecl",o--AbietetwlI). To je po prostranstvu i šumsko-gospodarskom značenju druga šuma 
Gorskog Kotara. Ona je raširena od Moravica preko Skrada do Fužina, pa do Mrzle Vodice, 
Zelina, Crnog Luga i Kra�ićevice s manjim oazama u Leski. Suma je zapremila, kako smo 
već istaknuli, cijelo područje permakarbonskih i rabeljskih naslaga, ali se nalazi tu i tamo 
povrh dubljih vapnenačkih profila. S njom je srodna gorska šuma smreke (PiceetLlIII croa. 

ticwn montantmr), koja zauzima dublja podzolirana tla povrh vapnenca i dolomita, naj
češće na mra:zištima unutar bukve i jele. Nažalost, glavne površine ove zajednice pale su 
žrtvom sjcče, pa su ostale tek manje sastojine na l..aSCll, Lividragi, Seginama i izvan naše 
karte na pr. u Sirokoj dragi kod Mrkopija. 

Na sl. 9. prikazan je raspored vegetacije na Lascu između Risnjaka i Snježnika. 
U dnu široke uvale, koja je danas najvećim dijelom pokrivena livadama, nalaze se ostaci 

nekadašnje velike sastojine gorske šume smreke (PieeetulII croaticlIlII IIIOlltanllm). Ona 
se razvila na mrazištima, na dubljem podzaliranom tlu povrh vapnenaca. Suma je često 
zastrta maglom, a temperatura pada sred ljeta u noći često ispod o,oGe, dok na samom 
rubu uvale, u šumi buk,'e i jele iznosi istodobno oko 4,()tC. Na obroncima izvan dohvata 
hladnog »jezera .. diže se krasna šuma bukve i jele, koja s visinom prelazi u suba\psku 
šumu bukve, a ova II visini od 1400 m II klekovinu bora, koji čini najviši vegetacijski 
pojas na Risnjaku i Snježniku. 

U subalpskom pojasu zamjenjuje gorsku šumu smreke srodna subalpska šuma 
smreke, koja je vezana na ponikve (Piceetllm croaticum subaJpimmr). Ona zaprema manje 
raskidane površine u području Smrekovca, oko risnjačkih Bijelih stijena, pod Snje!· 
nikom. na Skmini, CecJju i u Paklenom. Golema količina oborina, dugo trajanje snijega, 
a naročilo zračna vlaga u ponikvama omogućila je razvitak ove najznačajnije borealne 
zajednice našeg područja. 

U pojasu bukve i jele i pojasu pretplaninske bukve ima veliko šumarsko značenje 
šuma jele i milave (Calalllagrostj·Abietetum ) ;  i ona je razvijena II dvije subasociiacije 
u gornjoj hladnijoj sa smrekom (C.·A. piceetoslIm) i donjoj, toplijoj, bez smreke s lipom 
(C.·A. tilietoslmr). Ova značajna zajednica jele osvaja strme, raskidane stijene i vapne
načke blokove na različitim ekspozicijama i predstavlja jednu od najznačajnijih vege
tacijskih pojava u cijelom našem području. Tko ne pozna ovu zajednicu, jedva može zami· 

SI. 9. Vegetacijski profil 
od vrha Snjefnika pre
ko Lasca do vrha Ris
njaka : šuma smreke na 
mrazištima na Lascu je 
najvećim dijelom pre
tvorena u livade - l.  
CaricetIlIlI lirmae croa
ticum, 2. PilIefrIm "Ill' 
giti croaticum, 3. Fage. 
tum croaticum suba/pi. 
"Ulll, 4. F. c. abieteto
SUI1I, 5. Piceetulll croa· 
ticum molItalIlIfIl 



 
 
 
 

Sl. 10. Raspored !iumske 
vegelacije na profilu od 
Leske prema Janjičar
skom vrhu ispod Ris
njaka u vezi s reljcfom, 
dubljinom Ila i petro
grafskim sastavom pod
loge - l. Fagetum cro
a/iculI! abietetosum, 2. 
Fage/1I111 croaticum sl/b
alpillum, 3. Calamagro
sti-Abietetllm, 4. Blecll
lIo-Abietetllm 

• 

N 2 ·  

� Jura-�apnencl j dolomiii 

� Trljas- rabeljske nnllgt 

1:-::.::::::1 Raz�(jeno Uo 

sliti golemu dinamiku, kojom jela osvaja najekstremnija staništa, pa produkcijom svojih 
iglica dovodi do razvitka značajne grupacije u kojoj se ujedinjuju najekstremnije kiseli 
elementi, na pr. LeucobryuI1I glaucut1l s biljkama vapnenački h stijena_ Suma se ističe sla
bim prirasli ma, te daje tvrdo drvo finih godova. 

Odnos reljefa, geološke podloge i dubljine tla na sastav šumske vegetacije prikazan 
je na sl. 10., koja j e  idealizirani prerez od doline Leske prema Janjičarskom vrhu. U dnu 
uvale razvijena je na dubljoj podlozi iznad rabelj skih naslaga prekrasna šuma jele i 
rebrače (Blecll11o-Abieletllll1j. Na vapncnačkom obronku prelazi ona u bitno različitu 
šumu bukve i jele (FagetuIII abiefetostlm), koja nastava na plitkom mineralno-karbonat
nom tlu i kao klimatogena zajednica zauzima goleme prostore. Na stnnim vapnenačkim 
blokovima susrećemo međutim novu zajednicu jele i milave (Calamagrosti-Abic/ctum), 
ona je uvjetovana reljefom, ali u toku sekularne sukcesijc, kad se razvije dublje Ilo, pre
lazi u zona!nu zajednicu. Na položitijem reljefu iznad �ume jele i milave javlja se ponovo 
šuma bukve i jele, ali s visinom prelazi u subalpsku šumu bukve (FagetIIIII slIbalpi/lIl/ll). 

2. Livade i kamc"jare. Uz šume, šikare i poljoprivredne kulture ističu se u fizio
nomskoj slici krajine livade, kamenjflre i vrištine. One zapremaju prema ostaloj vegetaciji 
razmjerno velike površine, a njihov je zonalni karakter, kako smo već istaknuli, također 
jasno izražen. 

Livade i kamenjare nastavaju uglavnom na sekundarnim površinama, koje su osvojile 
nakon potiskivanja šuma, a za njihov sastav i razvitak mjerodavna je količina vlage, 
kemijski sastav podloge, toplina i raspoređenje oborina. Livade se razvijaju na dubljem 
tlu, dok se kamenjare nalaze na plitkim skeletnim tlima, na kojima najčešće proviruje 
kamenje. Pokrovnost njihovog zelenog saga je znatno manja, ali se prema prilikama mije
nja u istoj zajednici, a s tim u vezi mijenja se i privredni značaj. 

Močvarne livade su u našem području vrlo rijeike i nalaze se samo u kopnenim 
dijelovima. Mnogo veće površine zauzele su dolinske livade, koje pripadaju svezi Arrllc

lIatllcrioll, a zastupane su sa četiri asocijacije. Uz potočiće i na obroncima vlažnih jaruga 
zaprema malene plohe CYflosllrctlllll cristati. Znatno veće površine zauzima Arrl,enatlie
retum, koji je prekrasno razvijen oko Zlobina, na Kamenjaku, kod Cavala, Podčudnića, 

na Velikom Dolu i dr. U Gorskom Kotaru nalaze se još dvije dolinske livade ; one daju 
znatne kQličine prvorazrednog sijena. To je Alchemilla-Triseletu", i Festllco-Agrostelum. 
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Prva se razvija na vapnenačkoj podlozi nakon obrade i đubrcnja gorske livade Bromo
Planta;:inelwII. a druga nastaje najčešće obradom acidofilnih livada i vriština, le ima 
veliko značenje II fizionomskoj i gosp.xlarskoj slici silikatnog gorja. 

Posve drugu sliku pružaju gorske livade. Na plitkoj, \'apnenačkoj podlozi prekrila 
je goleme površine livada BrolllO-Pfantag;IIetum. Ona je nastala potiskivanjem šume 
bukve i jcle ili šume bukve. Njezin areal seže od doline Kupe preko Gerovskog kraj .. i 
Cestara na Lividragu, Segine i Zelinski dol, a zauzima "eće prostore oko Zelina, pa između 
Mrzle Vodice i Gornjeg Jelenja, a nalazi sc i na Platku, Pribiniću i Suhom, lc najzad oko 
Zlobi na, dakle u području primorske i gorske šume bukve i II području bukve i jcle. Od 
Gornjeg Jelenja prema moru mijenja sc nenadano vegetacijska slika. Tu se pojavljuje 
livada JJmltlloniO-Scorz.oneretlllll. koja je raširena II području šuma 5eslerio.Ostryetllm. 
Razlika između ove dvi ie hvade je veoma snažna, naročito dok c\'atu kontinentalne livade, 
koje se već iz daljine žute od volujskog oka (Bllp1lt1laltlllllll salicilo/ill/n J .  Ta sc biljka 
prema Primorju gubi ili se povlači na zasjenjene padine. U to doba dominiraju u primor
skoj livadi resenca i zmijka (Dalltllottio-Scorz.otreretum) bezbrojne rđaste glavice dla
kavog zmiika (Scorzollera vif1osa ). Livada zmiika raširena je na položitim obroncima 
ispod Zlobina, na Meču, Poliu, ispod Gornjeg Jelenja, na Kovačevu, Stipanji. te u dubljim 
ponikvama oko Cernika, Cavla i Kukuljanova. 

Na kiselo; podlozi razvijaiu sc u Gorskom Kotaru acidoHlne livade tvrdače (Amica
Nardetllm) i vrišti ne (GenistO-Cal1ll11ctum). Prva prekriva velike prostore na si1ik:lIima 
Br1oškog. tl Suho i Rječini, oko Zelina i Krašićevice, ali sc krasne sastoiine nalaze i u vap
nenačkom područ iu gdie se nakon ispiran ja baza iz površinskih horizonata razvilo ki"c1o 
tlo NRročito liiene livade tvrdače nalazimo na Lascu, S:eginama, Zelinskom Lugu, Velikom 
Sniježnu i drugdje. Ova dosta slaba livada ima veliko privredno značenje zbog sabiranja 
moravke (Amica mOJItana) u ljekarničke svrhe. 

Najniže i najtoplije polo'.aje u podnlčju bjelograba 7.auzcla je livada rdobrade (Bro

mO-('hr" �Of)OROt1ct!/m J. Ona seže od Bakarca preko Velikog Dola na plato, pa 7.aorema 
vetike plohe u ponikvama ispod SkrIjeva i Kukuljanova. u Dragi, kod Svilna, Cavla i 
Podčut"lnjća. Naisieverniie sastoiine nala7e se kod Podhuma, Podkilavca i na Vrani. 
Ove obie livade primorskih kraieva sadrže broine ilirske i balkanske vrste, te pripada lu 
posebnoi svezi SCOrzoller;oll vi1fosne. Posebni tip primorskih livada razvija se na plitkim 
skelet nim tlima nakon napuštanja kultura i vinograda. To je zajednica sitne vlasulic i 
gomoljaste vlasnjače (PselldovinO-Poetum bIIIbosae),' ona daje doduše malene količine 
siiena. ali neobično čuva tlo od dalinjeg otplavliivanja, a snažno se ističe u fizionomskoj 
slici primorskih krajeva izmjenjujući se s kulturama i šumarcima bjelograba. U završnoj 
fazi njezina razvitka ističe !'Ee često obični vJasak (Al1dropogo'l iscl!(1emum). 

Sličnu 7.akonitost kao kod šuma i livada vidimo i u rasporedu kamenjara, koje se 
veoma ističu u vegetacijskoj slici primorskih dijelova, a značaine su po brojnim endemima 
i južnocvropskim vrstama. U najnižem, najtoplijem dijelu Primorja su glavni sastavni 
elementi kamenjara kadulja, bijeli vri<;ak i trava rdobrada. Oni sastavljaju zajednicu 
StipO-Salvictum, koja je raširena od obale mora do obronaka Višnjevice, Klobučice, 
Točila, Veternice i Grobnika. 2iva i svježa ukrasuje kadulja u doba cvatnje goleme Dro
storc, a siva uvenula Slapa se u ljetnoj J:egi s kamenjem gologa Krša u jednoličnu pustoš. 
S visinom prestaje kadulja naglo, odsječeno, pa se tek malene nakupine nalaze izvan nje
zinog glavnog areala. Granica kadulje ističe se vcoma snažno u \'egctacijskoj slici krajine, 
ali sama kamenjara 5tipo-Salvietllm bez kadulje seže još nešto dublje u nutrinu, gdje 
je doskora zamjenjuje zajednica Salureia-/sciraclllctllm. Ona zaprema uglavnom područje 
šuma crnoga graba (5.-0. quercetosllm pubescenf!s), pa joj pripadaju kamenjare Hreljina, 
Meje-Gaja, te Praputnjaka ispod i iznad pl'Uge. Goleme pmslore zauzima na Pognnki ispod 
Drenova, pa lia vrhovima oko Grobničkog polja. Sve kamenjare od Kikovice do Kila\'ca -
izuzevši vrlo izloženi plato Grobničkog polja - pokriva također Satureio-/scJIQellletwlI. 

40 



 
 
 
 
 

Sl. II.  Lh'adc i kame
njarc II području bjclo
graba (Carpim!lIIm o
riellla/is croaticum) kod 
Orehovice (166 m) -

I. StipcrS{I/vielllm, sla
dij Salvia o!lic;,wlis, 2. 
Tipična subasocijacija, 
3. Bromo-Chrysopogolle
/Um 

w o 

Odnos kamenjara i uvada u području bijeloga graba prikazan je na sl . l l .  Na vrlo 
kamenitom grebenu, na najljućem kršu prekrila je velike površine kadulja (Salvia offici
nalis). Gdje je plato najkamenitiji, bez sitna tla, dominira kadulja s bijelim vriskom 
(Satureia mOlltana) u čistim sastojinama, ali čim je kamen donekle razmrvljcn, pa se 
moglo razviti makar i vrlo oskudno tlo, nascljuju se i ostali elementi zajednice, n a  pr. 
Koe/eria splel/del/s, JJe/ichrysum iraticum, Gellista sericea, G. si/ves/ris, Cl!rysopogotl gryE
/IIS, TCt!criulII mOllramlm i dr. Tako nastaje II području bijeloga graba vrlo raširena kame
njara kadulje i rdohrade n a  koju postepeno naseljuju elementi šume. Na dubokom tlu 
ispod ove kamenjare nalazi sc naprotiv submediteranska livada Bromo-ClJr)'sopogOtlC1WIl 
sa Cl"ysopogOtJ gryl1l1s, Broll/us erectus, Dant1lonia calycilla, Aira capillaris, Scorzot/era 
vii/osa, Latl'YrIIS IIlcgalall1llUs, Salvia bertolDtlii, StacllYs serotina i t. d. 

Povrh ovih primorskih kamenjara razvila se sve do pojasa bukve treća zajednica 
kamenjara Carici-CentaureetulIl rupestris (as. Carex lumlilis.centaurea rupestris). Njc
zinc su plohe najčcšće dobro obrasle te služe kao košanice i pašnjaci. U našem području 
seže zajednica od Med\'eđaka preko Lipova i Plasa do Meča, Tuhobića, Huma i Lipača na 
Pliševe, pa odavde prema zapadu, tc zaprema nedoglcdne plohe ispod Jasvine i Nebesa, 
sve do Obruča. Ovo golemo livadna područje daje obručkom skupu iz daljine visokopla
ninski značaj, kome pridonosi i klekovina obručkih vrhova. 

Još jedna kamenjara zauzima velike površine. To je zajednica Satureio-Edraeallr1le
tUIII najizloženijih grebena i polja. Glavno područje njezina raširenja je Grobnička polje, 
gdje pokriva na diluvijainom šljunku goleme prostore. Velike povrline zaprema i na 
Vojskov1.l, pa oko Vikiniža, a najniže, vrlo raskidane sastojine nalaze se na školju 
Sv. Marka. S\'c te kamenjare zauzcle su današnje prostranstvo doduše nakon potiskivanja 
šume, ali su bel sumnje i prije utjecaja čovjeka prekrivale znatne površine. To dokazuje 
njihova biljnosociološka individualnost i izvanredna prilagođenost ekološkim prihkama. 

3. Planinske rudiIle. U području subalpskih šuma, a naročito II području klekovine 
razvijena je vrlo šarolika \'egetacija planinskih rudina. Na kamenitoj glavici Risnjaka 
nalaze se tek malene sastojine pojedinih zajednica, ali na zaobljenim grebenima SnJežni ka, 
Mcdvrha i Guslica zauzimaju goleme prostore i odrcđuju fizionomsku sliku ovih planina. 
One nastavaju oa ekst,.emnim stani štima s obzirom na izloženost vjetru i snježne nanose, 
ali su najve�e prostranstvo zauzele tek nakon potiskivanja klekovine. 
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SI. 12. Razvitak subaJp. 
skih i alpskih livada na 
liusiicama (1430 m )  u 
podnlčju klcko\'inc b0-
ra (P;uetwfI //IugIIi cro
aticum) II vezi s relje
fom i dubljinom tla -
l. CaricelulII /irmae 
croaticum, 2. Festuce
tUIII pUlIgelIlis, 3. Koe
lerio-FestucetwlI alile· 
tln'�linae. 4. Desellamp
sietum subalpinwn 

Planinske rudine na vapnenačkoj podlozi pripadaju trim svezama reda Sesferietalia, 
i to svezi Ses/eriou lent/i/oliae, Fe_�'ucioll putlge"ti� i CC/riciotl tcrrugj'Jeae. Svaka od tih 
sveza zastupana je s nekolil�.o asocijacija, koje su sindinamski i prostorno povezane. One 
sc razlikuju prema izloženosti vjetru, trajanju snježnog pokrova i dubljini tla. Pojedine 
asocijacije su floristički i ekološki veoma dobro izražene, ali po broj u vrsta zaostaju za 
planinskim rudinama ostalih dinarskih planina. Najznačajnija je zajednica planinskih 
rudina Gorskog Kotara bez sumnje Carice/um (irmae croaticum, koja pokriva na vrh()o 

vima Snježnika velike površine. Asocijacija ujedinjuje u svome sastavu znatan broj .:lIp
skih i ilirskih vrsta, ali pripada ipak ilirskoj planinskoj vegetaciji. r u ostalim zajedni

cama planinskih rudina na vapnenačkoj podlozi ima ilirski florni element veliki udio. 
Naprotiv su vrlo slabo razvijene acidofilne !"Udine; one su zapravo samo rragmenti gor
skih livada na gornjoj granici njihova areala. 

Na sl. 12. prikazan je raspored planinskih rudina na zapadnim obroncima Guslica 
i Med\'! ha u odnosu na chpoziciju, nagib i dubljinu tla. Na izloženom grebenu, na plitkoj 
vapnenačkoj podlozi, povrh cme humusne naslage nalazi se CaricetulII firlllae croaticulII 
sa Dryas octopelala, izložen najjačem udaru bure. Vjetar odnosi snijeg i nagomilava ga 
II zavjetrini ispod grebena, gdje su se prema dubljini tla razvile dvije bitno različite 

zajednice. Strme, kamenite obronke, izložene zapadnom suncu, zauzeo je Feslt/cetul1l 
pUl/geri/is, a položitije, na nešto dubljem tlu, Koe1eriO-F�s(lIcetum amet1lystitlae. Na dnu 
ponikve povrh duboke, nepropusne podloge ilovasta tla na kome se najdulje z.adrža\'a 
snijeg :I. natapa ga sniježnica i kišnica s viših obronaka, nalazi se zajednica DesclUllllpsie
lum subalpinllm, polumočvarna livada subalpskog pojasa. 

4. Vegetacija stijena i rotila. Tako ima u našem području velikih odsjeka stijena, 
a u nilim područjima su ćesto razvijena i točila, ipak je vegetacija ovih ekstremnih stao 
ništa razmjerno slabo zastupana. Naročito je slabo razvijena vegetacija planinskih točila 

i vegetacija stijena nižih područja. Razlog je vjerojatno u tome, što je jugozapadna Hrvat
ska u bili šumsko područje, koje je usto udaljeno od razvojnih središta planinske vege
tacije II Alpama i II središnjim dinarskim planinama. 

Vegetacija planinskih stijena na Risnjaku, Snježniku i Obruču zastupana je poseb
nom rasom zajednice Asplenietu»I lissi, a vegetacija primorskih stijena naročitom asoci
jacijom pupčića (Asplenio-Cotyledo"ewm). U šumskom području razvijena je naprotiv 
vrlo znučajna vegetacija sjenovitih stijena sveze Moelirmgion muscosac. 
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Još je slabije s vegetacijom planinskih točila, koja su vrlo ograničena, pa tek na 
Jelencu zauzimaju veću površinu. Tu se nalazi Petasites nil'eus (paradoxus) uz AtI/amamlla 
cretell.'Jis i Rumex scutatus, ali druge biljke točila nijesam primijetio. Pojedini buseni 
lopuha nalaze se još na Obruču, Snježniku i Risnjaku, ali zajednica nije razvijena. Vegeta
cija primorskih točila zastupana je asocijacijom Drypetum jacquiniallae.. najljepše sasto
jine nalaze se na Koslrcnskom poluotoku i II Martinšćici, ali pojedine vrste dopiru sve 
do podnožja Mutne doli povrh Grobničkog polja. 

5. Vegetacija grebetijača. U uskom rubu obale, koju zahvataju naše karte, razvijena 
je u ?Oni prskanja mora haiofiina vegetacija morskih grebena, koju je S. HORVATIe 
(1934) opisao pod imenom Pla",agi"i-Statieetum eallceltatae. Na školju Sv. Marka nalazi 
sc usto još slabo istražena zajednica primorskog pelina (Artemisietum ga/1ieae ). 

6 Cretovi. U Gorskom KOIaru su cretovi dosta rašireni, ali zapremaju vrlo malene 
površine. Oni se razlikuju prema podlozi i pripadaju različitim vegetacijskim jedinicama. 
Ravni cretovi reda Caricelalia (/ol'(l1Iia'IaC nahzc se na mjestima bogatim vapnenačkim 
vodama, a prelazni cretovi reda Scl1Cflchzerieta1ia palustris na staništima siromašnim ba
zama. Visoki ili nadignuti cretovi pripadaju redu Lede/alia palustris a vrlo su fragmen
tarno razvijeni. Na sfagnumskim cretavima ima važan udio borcaini elemenat, koji je 
zastupan ne samo u višem nego i u nižem bilju. Naročito su značajne za cretove alge 
Desm iriiaceae, koje j e  iscrpljiva obradio I. "PEVALEK ( 1919, 1924). On opisuje sfagnum
ske cretove u Fužinarna, Sungcrskoin Lugu i II Mrzloj Vodici. Na njima je našao montane 
elemente cretnih alga, na pr. Telmemorlls laevis, Micraslerias Irllneala, Cosmarium eDela
film, C. act hades i dr. Od arktoalpskih elemenata navodi isti pisac za Gorski Kotar samo 
CosmaJill1ll erenatwlI. Do sličnih rezultata došao je A. PICHLER (1928, 1931) s obzirom 
na raširenje sfagna, a I. HORVAT ( l950b) s obzirom na kormofitsku vegetaciju. Ona je 
izrazito borealnog karaktera, pa se po porijeklu podudara s cmogoričnim šumama reda 
Vaccillia-Pieeetafia, a bitno se razlikuje od bukovih šuma reda Fagetalia, koje su bogate 
enđemima i reliktima. 

Tresetna podloga na istraženim cretovima nije duboka, najdublje su tresetne na
slage nađene kod Trstenika iza Obručkog masiva u visini od 980 m ;  one su debele oko 
3 m, Prigodna istraživanja peluda, koja su proveli A. GIGOV i V. NIKOLJe ( 1960) poka
zuju, da je treset razmjemo mlad i seže najdalje do atlantske periode. 

7. Vodena i moll1arna vegetacija. U vezi s hidrografskim prilikama razvijena je II 

Gorskom Kotaru i Primorju vrlo fragmentarno vodena i močvama vegetacija. Najčešće se 
nalaze u lokvama tek pojedine vrste, a rjeđe se susreću dobro razvijene zajednice. 

Sindinamika vegetacijskog pokrova 

Zanimljivi skup teoretskih i praktičnih pitanja obuhvata dinamika razvitka biljnog 
pokrova. Biljni pokrov, sastavljen od različitih biljnih zajednica, razvija se pod utjecajem 
endogenih i eksogenih čimbenika. Od endogenih faktora ima u razvitku biljnih zajednica 
naročito značenje konkurenca njihovih sastavnih elemenata. Biljne zajednice razvijaju se 
doduše u određenim životnim prilikama, ali temeljnu strukturu dobivaju tek po uzajam
nim odnosima biljnih vrsta, koje ih sastavljaju. Samo tako možemo shvatiti, da često na 
golemim udaljenostima Sllsrećemo jednaku stnlkturu, množinu i socijalnost biljnih vrsta 
u sastavu neke asocijacije, pa se pojedine sastojine gotovo u detaljima podudaraju. Još je 
mnogolikiji skup egzogenih faktora, koji proizvode složena sindinamska zbivanja i u 
konačnom stadiju dovode do zonaine, klimom uvjetovane vegctacije. Ali zonaine zajcdnice 
- u naSem području razlićite šumske asocijacije ( i  sllbasocijacije) - nisu nigdje potpuno 
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prekrile teren. Okomile stijene, vrlo stnne i kamenite obronke, gibljiva točila, močvarna 
i slana staništa i sl. nije mogla zauzeti zonaina šumska vegetacija, \-eć su ih u obliku 
prelaznih ili trajnih stadija. prekrile druge zajednice uvjetovane reljefom i tlom. 

Najveće promjene u vegetacijskom pokrovu proizveo je ipak čovjek. On potiskuje 
sječom i paljenjem šumu, a prejakom pašom sprečava njezinu obnovu. On stvara onnice, 
livade, pašnjake, kamenjarc, a nerawmnim gospodarenjem često i kamenitu golet. Covjek 
je na pr. na primorskim stranama iz temelja izmijenio \'egetacijske odnose, a s tim u \'ezi 
izmijenio je ne samo sliku, nego i bitne ekološke osobine krajine. Ali čim se ukloni razorno 
djelovrmje čovjeka osvaja \'egetacija golemom snagom svojih elemenata ponovno stopu 
za stopom izgubljeni prostor. 

':ive tc pojave razaranja i Tazvitka, pustošenja i obnove obuhvata sindinamika raz
voja. Ona je različita prema klimi, nadmorskoj visini, ekspoziciji, te jačini lokalnih klimat· 
skih, reljefnih i antropogenih faktora. Ali ona zavisi i o samoj vegetaciji, naročito o njenoj 
većoj ili manjoj stabilnosti i otpornosti prema vanjskim utjecajima. Razaranje šume ne 
dovodi na pr. u kopnenim krajevima Hrvatske do lako štetnih posljedica kao u primor
skim, jer su uvjeti za obnovu šume povoljniji. Na smjer i razvitak sUkcesije djeluju raz
like u tlu, mikroreljefu i mikroklimi. Sumske zajednice sa širokom ekološkom amplitudom 
izjednačuju mnoge ekološke razlike, koje su u livadnoj i kamenjarskoj vegetaciji jasno 
izražene. Nakon potiskivanja šume ernoga graba i šašike nastaju na pr. različite livade 
i kamenjare već prema tome da li je tlo pliće ili dublje, obronak strmiji ili položitiji, a 
stanište zaštićeno ili izloženo jakom vjetru. Zato je sindinamika razvoj a u našem mnogo
likom području vrlo složeno. i ne može se svesti na neke šablonske sheme. One nam daju 
tek gmbu sliku ovih izvanredno finih zbivanja u razvitku vegetacije u kome se ističe !'lad 
jače djelovanje pojedinih vrsta, sada opet djelovanje sklopljenih biljnih zajednica. 

D i n a m i k a  p o j e d i n i h  v r s t a  

U dinamici razvitka imaju neke vrste naročito značenje, ali se razlikuju dva različita 
skupa. Prvo su vrste velike građevne djelatnosti; one su sposobne osvajati velike stnnine, 
povezivati gibljiva točila, naseljivati pustu kamenitu podlogu i slično. To su pioniri i 
edifjkatori prvog reda, koji imaju veliko značenje u biotizaciji i u obnovi biljnog pokrova. 
Drugo su biljke velike otpornosti, koje se u određenim uvjetima života odupiru najrazli
čitijim vanjskim utjecajima, na pr. jakoj šumskoj sječi, paši, g3Ženju, paljenju i sl. Njihovo 
je značr.nje konzervirajuće. u održavanju biljnog pokrova i čuvanju tla. Cesto su obje 
djelatnosti spojene u istoj vrsti, ali s.u najčešće odvojene. Najznačajniji su primjeri bez 
sumnje Satureia montatla i Ses/eria autumnalis. Prva osvaja golemom dinamikom najka
menitija staništa, a druga neobičnom snagom povezuje i štiti tlo nakon uništavanja šume. 

}'rvom skupu pionira i edifikatora pripadaju u prizemnom sloju ove vrste: 

Drypis jacqllinia"a 
Rumex SClllatus 
SalvIil officinalis 
Satureia mOlItana 
Satureia subspicata 
Teucriwu mOlltallum 
Gel/ista IJ% pela/a 
Gel/ista s�rjcea 
Tumana procZllllben.� 
Giobu!aria cordi!o!ia 
ArctostaplJylos ZIva ursi 
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A.nt1ty1Iis jacquini 
DrJQS octopetala 
Helialltllemmn a/pestre 
Carex humilis 
('are:c taevjs 
Care:c Jirma 
Ses/eria tenlli/olia 
Festuca croatica 
Festuca pungells 
Calall/agrostis varia 

Stipa mediterranea i dr 



 
 
 
 
 

Od drveća i grmova ističu se izvanrednim dinamskim osobinama naročito vrste: 

Pinus "igra 
Picea excelsa 
Abies alba ( !) 
Pinus mllgllUs 
Populus (remula 
Betula verrucosa 
Ostrya carpilli/o1ia 
Fraxinus ornus 
Sorbus aria 

Pnmus mal101eb 
Rhal1mus fallax 
RIJamnus rupestris 
RIJal/milS sa.xatilis 
('olilllu coggygria 
Juniperus illtermedia 
Juniperus Ilalla 
Juniperus sabina 

Drugom skupu kom:ervirajućih vrsta, koje sc odupiru regresiji vegetacijskog Jl(> 
krova, pripada od biljaka prizemnog rašća i malenih grmića na pr.: 

Sesteria autumnalis 
Brac1'ypodiulII pillIlatIl'" 
Bromus erectus 
Koeleria spfelldens 
Calamagrostis anmdillace(l 

.1rlemisia cQlllphora(a 
Cetl;s(a pi/osa 
Callulla vulgaris 
Erica carnea

' 

Od drveća i grmlja imaju veliku konzcrvirajuću sposobnost, na pr,: 

Quercus pubeSCetlS 
Quercus pe(raea 
Fagus silva tica 
fraxinus ornus 

Os(rya carpinifolia 
Pistacia terebillt1l14s 
Crataegus-vrste 
Rubus sp. div, i dr. 

S i n d i n a m i k a  b i l j n i h  z a j e d n i c a  

Pojedine biljne zajednice neke .. one ili podzone, iako su floristički i ekološki razli
čite, a prostorno odijeljene, ipak čine sindinamski vi še ili manje povezanu cjelinu, koja 
je za njih značajna, Njezino poznavanje je vrlo važno za obnovu i melioraciju vegetacije, 
pa se sindinamskim procesima obraćala naročita pažnja u šumarskim krugovima. Brojne 
primjere pomno razrađenih sukcesija mediteranskih i submediteranskih krajeva nalazimo 
u raspravama S. HORVATIćA (1934, 1958). Mi ćemo se na ovome mjestu ograničiti na 
najznatnije sukcedane nizove u pojedinim zonama II vezi ,sa sječom, pašom i obrađiva
njem tJa. 

Razvitak vegetacije tl 1,oni bjelograba. Na našoj karti obuhvaćeno jc razmjerno 
maleno područje bjelograba (Carpinetum orieu/alls croaticum), koga je S, HORVATIć 
(1957) proučavao na širokim prostorima hrvatskog Krša. Zato se naši izvodi odnose 
uglavnom na užo;: kartirano područje. 

S;uma bjelograba zauzela je nakon postglacijalnih kolebanja u raznolikom sastavu 
svoj današnj i areal, te je prekrila sva pogodna staništa, izuzev najekstremnije položaje, 
gdje su se nalazile reljefom i tlom uvjetovane zajednice, Covjek je međutim počeo vrlo 
rano potiskivati šumu sa svih staništa, gdje je mogao podignuti naselja i poljoprivredne 
kulture. Suma i šikara služila je, kao i danas, kao pašnjak, ali uporedo s potiskivanjem 
šume zbile su se u vegetacijskoj slici i u općoj ekologiji krajine goleme promjene. Na 
izloženim staništima došlo je do pojačanog djelovanja bure, kojoj se mogu opirati samo 
neke, ekološki krajnje prilagođene zajednice kamenjara. Na strmim staništima otplavIjeno 
je šumsko tlo, pa j e  na površinu izbila strahovito raskidana vnpncnačka podloga t. zvo 
ljuti Krš, na kome su se sačuvali tek posljednji ostaci šumske vegetacije sa smrikom 
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Inicijalni stadiji na točilu, kame
nju i dubokom tlu 

Grmlje i drvećc osvaja pogodne 
površine 

Zonal!UI vegetacija zauzela sva po
godna staništa 

Covjek potiskuje �umu pa§om i 
Sječom; ostaju samo najotporniji 
grmovi 

Pojačanom sječom i pašom nestaju 
gnnovi, a dominiraju kamenjare 
ili livade 

Dublja tla zauzima poljoprivreda 

Nakon napu!tanja kulture često SI: 
otplavijuje tlo, pa nastupa krajnja 
degradacija 

Plilko tlo !ul obronku : Duboko tlo u ponikvi ili na zaravni: 

DrypC/llm jacqllillial1ac r St?dij Smll_ 
rew mOI/tima Stadij Andropogon 

Stadij Salvia I officinalis 

Stadij Pis/acia- I Fraximls 
Stadij hll1ipe- I r Stadij Cory/us
rus oxycedrlls I I  Cralllegus 

L.:.::"'::--r::;:'=':.:....J 
C A R P I N E T U M  O R I E N T A L I S  C R O A T I C UM 

TYPICUM CARPINETOSUM BETULl 

j 
Sladij Pistacia
Fraxill«S 

Stadij JU>lipe
rus oxycecJrus l I Stadij Corylus 

�;:::c===.J�.C::::: I Sladij Pistacia l r Stadij PaUl/TU!> l 
I Stadij Andro

pogali 

r-h=h==-'===;= "-- _L 1: 'I l', ',I B romo.C hruso. t Slipo-Sa/vielum !I J 

lk .... = I pogon�«m :!J 
r-�s-"c"-,-,;C�CE�' dC,-,,

j
,
c

�--, ZI the/lim 

,- - , - - -- - - , 

D?petum jacquj_ 
n"mae 

I PQUQPRIVREDNA I 
I / _ _ �:TURA _ _ _ J 

Stadij Salvia 
otficjllalis 

SI. 13. Progresivni i regresivni razvitak vegetacije u zoni bijeloga graba (Carp;'letwn 
oriet/talis croaIicum) u vezi s intenzivnom sječom, pašom i obradom tla 

(Juniperus oxycedrus), dračom (Paliurus spil1a-C1ITisti), smrdljikom (Pistacia terebi"t/ltIs), 

crnim jasenom (Frax:imls onU/s) ili crnim grabom (Oslrya carpillifolia). Još jače degra
dirane plohe zauzele su kamenjare. Najznačajnija je zajednica u zoni bjelograba Slipo

S(l/vietllm. U njezinu kamenitu tlu ima još sitnih čestica, a na krajnje degradiranim 
površinama, gdje su i te čestice otplavij ene, preleže kaduLja (Salvia ol/ic;Iwlis) ili bijeli 
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vrisak I Satureia Illolitaua). Na točilima, u vododerinama i pod stijenama razvija se napro. 

tiv vegetacija toči1nrka sa Drypis jacquilliantl i RWllex sc/ita/lis. Degradacija je zauzela 
visoki stepen, ali u našem užem području ipak nema tako pustog krša, kao na pr. na sje
vernim padinama Krka, Paga i Raba, gdje uz pašu djeluje žestoka bura slanom kBom. 
Zato mje obnova vegetacije u području bjelograba dui. cijele obalc te7.ak problem, pa se 
mole �(ltmo svagdjc - izuzev stijene i točila - postići veC jednostavnim smanjenjem 
paše i podizanjem zaštitnih suhozidova. 

Drukčiji je razvitak vegetacije u uvalama i u ponikvama s dubokom naslagom tla. 
U vezi s većom vlagom razvija se lama subasocijacijU bjelograbove šume s obiclllm gra. 
born, a nakon nJczine sječe nastaje preko šikare liJcske i gloga livadna zajednica rdobrade 
I Bro/tlQ·Chry!)opOgouetul1l). Oila sastavlja tu i tamo veće sastojine, ali jc najveći dio 
njezinih povrSlJ1a prctvoren u poljoprivredne kulture, kOJe se na nepropusnoj podlozi 
Cliša ili dolomita trajno odriavaj u. Na raskidanom Kr�u otplavijuju mcđutim vode poste
penu tlu na površini i podzemno, pa Izbija sve viSe vapncnaćki skelet. Na takvim se tlima, 
kOJe poljoprivreda napušta, razvija naročiti tip livade Pscudoviuo·PoctulIl bulbosae, ali 
u krajnjem stadiju degradacije nastaje i ovdje kamenjara. Zato treb'a na kd�kim teremma 
obratiti naročitu pažnju očuvanju tla pod poljoprivrednim kulturama. 

Najveće promjcne u privrednom značaju i u fizionomskoj slici krajine nastale su u 
podrucJu bjeiograba kad Je krajem prošlog stoljeća filoksera uništila vinograde. Tada su 
opustjeh naJ\'lOorodniji prcdjell Hrvatskog Primorja, na pr. Bakarski zaljev, Kostrenski 
poluotok, Novi Vinodol i dr. Vinogradi nisu obnovljcni, jer je obnova bila preskupa i pre· 
tdka, pa je seljak tražio zaradu u gradu. Strmi obronci Bakarskog zaljeva, nadaleko 
poznati po .bakarskoj vodici.-, stoje danas goli i pusti. Voda je otplavila i ono malo tla što 
sc nalazilo na tcrasama, pa je nastala prava pustoš. Na manjim nagibima, gdje se sačuvalo 
tlo, na pr. na Kostreni, na Velikom Dolu kod Križišća, u Vinodolu i drugdje razvile su sc 
nakon propasti vinograda i napuštanja ostalih kultura livade, uglavnom zajednica Pseudo. 
,·itlo..Poetum bulbosac ili je prodrla na površine golemom snagom šikara i zarasla cijele 
obronke. Samo suhozidovi, koji ograđuju pravilne terase, svjedoče o nekadašnjem pro
stranstvu vinograda. Najkamenitija mjesta, izložena buri, zauzela je kamenjara kadulje 
(Stipo.SalvietulII ) ili zajednica mekinjaka (Dryperum jacquinianac) kao krajnji stadij 
regresije vegetacije i tla. 

Raz.,,·itak vegetacije u z.on; cmoga graba. Veoma slične, ali ipak različite prilike 
5usrećemo u području crnoga graba, koji zauzima u kontinentalnom području znatno veće 
povrline. S obzirom na razlike u pojedinim visinskim pojasima nije ovdje razvitak vege-
1acije tako jednolik kao II području bjelograba, ali svagdje susrećemo istu zakonitost. l 
ovdje se degradacijski stadiji razli kuju prema tome, da li se razvijaju na otvorenim 
kamemtim obroncima s većim ili manjim nagibom ili u zaštićenim ponikvama i uvalama 
s dubljim profilima tla. U prvom slučaju nastaju šikare i kamenjare, a u drugom poljo
privredne kulture i prekrasne livade, ali su jedne i druge drugačije nego u pojasu 
bjelograba. Njiho\'i sindinamski odnosi prikazani su na sl. 14. 

Na plitkim, kamenitim tlima nastaju nakon potiskivanja šume prema izloženosti 
vjetru Iri različite kamenjare : na najtoplijim, zaštićenim staništima asocijacija Sa/ureio. 
!scl!aClIIetlllll, na umjereno izloženim i hladnijim položajima Carici.t;etltaureetwlI ru· 

pestris, a na najizložcnijim poljima i grebenima, gdje ima bura najveći zamah, asocijacija 
Satureio.Edraeallt/,erUIU. Sve te zajednice zauzimaju u našem području velike prostore, 
pa su kao pašnjaci, a dijelom j kao košanice od velikog privrednog značenja. 

Između šume i kamenjare nalazi se najčešće šin ili uži rub šikare u kojoj dominira 
kržljavo drveće j grmlje ili preteže borovica i smrika (Juniperus COlU lU/illis i J. oxyce· 
drIls j. One prve površine mogu se vrlo lako pošumiti već samom zabranom paše, dok je 
u drugim po�umljivanje mnogo teže i dugotrajnije, jer je drveće i gnnljc nestalo, a zami. 
Jt:nile su ga najotpornije vrste roda itllliperus. 
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Inicijalni stQdiji 

Drvećc i grmlje osvaja staništa 

Zonaina vegetacija zauzela pogo
dna staništa 

Pod utjecajem sječe. paljenja. pak 
i ko�nje postepeno uzmiče §uma, 
a ostaje tek najotpornije drvećc i 
gnnlje 

Covjek utječe sve jače palom 
ko�njom, pa nastaju kamenjare 
livade 

Dublja tla zauzima kultura, a na
kon njezina napu§tanja razvijaju 
se na dubljim tlima livade 

Obrađivanje tla dovodi najčešće 
do njegova otplavijivanja, pa u 
krajnjoj đegradacij i  nastaju kame
njare različite prema izloženosti i 
jakosti vjetra 

Izloženost vjetru opada, temperatura raste 

Plitko tlo na obronku: Duboko tlo u pOnikvi : 

SORBETOSUM 
S E S L E R I O - O S T R Y E T U M  

QUERCETOSUM PETRAf:AE QUERCETOSUM CARPINETOSUM PUBESCENTtS BETUU 

r -- - - - - - - - - -I 
POUOPRIVREDNA KULTURA I 

-- - -' 

SI. 14. Sindinamski odnosi vegetacije u zoni crnoga graba (Seslerio-OstryetulI1) 
u vezi s jakom sječom, pašom i košnjom 

Na dubljim tlima zauzele su velike pm'ršine poljoprivredne kulture i livade, u prvom 
redu zajednica Danthof1io-ScorZOl1eretlllll. Ona pokriva velike prostore na poljima i II 
uvalama, a samo na najtoplijem dijelu zone susrećemo još sastojine livade Broma

ClIrysopogol1ctllm. Na napuštenim kulturama razvijaju se u najnižem dijelu pojasa sasto
jine Psclldovil1o-POelUm bulbosae. Ako su takve plohe izložene jačem vjetru ili izvrgnute 
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otpiavIjivanju tla, razvit će se kamenjara, i to na jače izloženom staništu Satureio-Edrae-
1UIt1lett�m, a na zaštićenijem Satureio-/sc/laemetum. 

Sileni razvitak nalazimo i u najtoplijem dijelu primorske šume bukve (Fagetum 
crooticum seslerietosum). On pokazuje još mnoge osobine graničnog područja crnoga 
graba, pa se na otvorenim obroncima javljaju primorske livade i kamenjare, naročito aso
cijacija Carici-Centaureetwn rupestris. Ali čim zađemo dublje u nutrinu masiva, mijenja 
se najednom slika livadne vegetacije. Primorska zajednica Dantllonio-Scorzoneretum ustu
pa mjesto kopnenoj livadi Bromo-Plantaginetum, a kamenjare gube karakteristične ele
mente nižih pojasa. Na tom graničnom području primorske i kopnene vegetacije nalazi 
se i granica različitih pcdogenetskih procesa primorskih i kopnenih tala. Iako su tla u zoni 
crnoga graba često duboka, a baze isprane iz površinskih horizonata, ipak ne nastaje 
ekstremno kiselo tlo kao u kopnenim krajevima. Acidofilne zajednice (vriština i livada 
tvrdoće) vrlo su rijetke, a razvijaju se tek na provlaženim mjestima, najčešće iz livade 
Molillio-Gladiolew11l ili na njezinu rubu. 

Razvitak vegetacije II zoni bukve i jele. Veće razlike pojavljuju se u zoni bukve 
i jcle, gdje su antropogeni utjecaji znatno slabiji. Covjck je doduše i ovdje izgradio 
naselja, pa su znatne površinu šume pale atvom poljoprivrede, ali su ostale još goleme 
povr:>ine u kojima se od davnine vrši racionalno šumsko gospodal'enje. Potiskivanjem 
šuma nastale su tu i tamo veće površine livada i poljoprivrednih kullura. Livade su se 
razvile iz različitih šum.skih zajednica, a iz njihova sastava mOLemo oajccšće utvrdIli iz 
kOJe su šume nastale i u koju ce se šumu ponovno razvJli ako pre:.tanc ko.snJa. 

U podrućju bukve i jele pretete hvadna vegetaCija kontlllentalnog karaktera : ona 
se bitno razlikuje prema podloZJ, pa su zalO sindmamskl procesi. razliclLl prema tome, da 
li se vegetacija razvila na vapnencima i. dolomitima ili na stli.katlllla. U tu smalOalmK.u 

razvlIka za.ilvallO Je usto covJck, pa ona zasluiuje narocuu paZnju. 
Bazihlila šuma bukve i Jcle (Fagetu.f1l croaticum abieleto�um) razvija se i obnavlja 

na svom prirodnom staništu iz sjemena, te zadržava bez Jačlh ŠU1l1arSKlh zahvata svoJ 
1ivotru prostor. Jvl1j enjaJu .se doduse odnOSi drveću, grmlja i ruskoga rašca, ati sve te pro
mjene zbivaju se unutar omeđene biljnosociološke Cjeline, u granicama Jasno Izrazene 
asocijacije i. njcnih subasocijacij a. Ali šuma bukve osvaja u loku sekularne sukceSije i. 
nova staništa, na kojima su druge šumske zajednice stvorile uVJcte za nJcZl.O razvitak. 
Taj je pn;ma nadmorskoj visini, ekspoziciji i podlozi različit. Na strmun dolorOltmm 
obrondma u kopnenim dijelovima Gorskog Kotara, narotilo na obronCima dalme h..upe, 
sastavlja inicijalne stadije na stijeni. zajednica kalručke saSike (Se:.lericlutll kalniketJ.3ls), 
a na nju se naseljuje Sikara crnoga graba i crnjuse (EricO-O:.lrye tulII), srodna s borovun 
Sumama kontinentalnih krajeva. Na propusnoj dolomitnoj trošini povrh rendzinc odr.tav3 
se ova zajednica kao trajni stadij. Na pogod.nijcm reljetu zbijaju se u tlu i u vegetaciji 
važne promjene. Nakuplja se silno tlo, povećava se vJainost, pa se reodz.ina razvija u 
smjcru smeđeg karbonatnog tla na koje se naseljuje bukva, a u vi�im dijelovima i jela. 
Prelazni su stadiji značajni po vrsti Calamagrostis aruudiuaoea. 

Na velikim vapnenačkim blokovinla u pojasu bukve i jele, i u pojasu subalpske 
bukve razvijena je naprotiv šuma Calamagrosti-AbietetwlI. Ona se na strmom obronku, 
gdjc sc ne može razviti dublje t10, održava kao trajni stadij, ali čim se na malenim poli
cama među blokovima počinje razvijati tlo, naseljuje se bukva te određuje dalji razvitak 
vegetacije u smjeru zoualne šume bukve i jele (Fagetum croaticum abietelOsum). Drukčiji 
je razvitak vegetacije na dubokim profilima imad silikatne podloge, gdje acidofilne maho
vine sa vrijesom (Callu.r,a vulgaris) popravljaju put razvitku šume jele i rebraće (Blechno. 
Abiete.1um ). 

I regresivni razvitak je različit na vapnencima i silikatima. Nakon jače sječe razvija 
se na \-apncnačkoj podlozi vegetacija sječina (Atropetunt belladonae), a jz ove se, ako se 
na sjećini ne pase i ne kosi, ponovno razvija šuma bukve i jele. Ako se naprotiv na sJcčini 
kosi, razvija se livada uspravnog ovsika (Bromo-Plalllaginewm), tc se održava kao trajni 
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Inicijalni stadij nil stijeni 

Trajni stadiji šumske vegetacije 

uvjetovani reljefom i lokalnom 

klimom 

Zonajna šumska. vegetacija 

Na sječinama i izvajama razvija 

se vegetacija sječina 

Pod utjecajrm stalne košnje nas

taje gorska livada 

Na dubljem tlu čovjek osniva traj

ne ili prelazne kulture 

Na obradenu tlu razvijaju se nakon 

napuštanja kulture dolinske livade 

različite prema dubljini lla 

Kad se istroše hranjive tvari, raz

vija se ponovo gorska livada 

Plitko tlo na dolomitnom ili na 

sumom vopnenačkom obronku : 

Dublja naslaga Ila povrh vapne. 

naca u uvali: 

F A G E T U M  C R O A T I C U M  

/lfONTANUIIf AB/ETETQSUM 

B r o m o - P l a n  r a g i n e l IlIn 

n r o m o - P I a  II ta g in e l II m 

:-;;L J O P R I V R E D N A  

L
_K U':2:.':!� 

SI. 15_ Razvitak vegetacije u pojasu gorske šume bukve tc šume bukve i jele (Fagetum croati
cum montamIlII i F. cr. abietetosum) na vapnenačkoj podlozi i prelaz na livadno gospodarstvo 

stadij uvjetovan košnjom. Na silika Inoj podlozi nastaje naprotiv iz acidofilne šume jele 
(BlecJ!I1o-Abietellllll) nakon sječe i paše vriština (Gellisto-Call1melum). Ona pokriva 
II Gorskom Kotaru manje površine, jer je najveći dio ponovo pošumljen ili priveden po
ljoprivrednoj kulturi. U progresivnom razvitku vegetacije na vrištini imaju najveće zna· 
čenje breza i topola, koje velikom ekspanzijom osvajaju ovu zajednicu čim prestane paša. 

U taj prirodni razvitak vegetacije. remećen jedino sječom šume i košnjom livade, 
zahvatio je seljak melioraCijom. On je na svim tipovima gorskih livada i vrištinama pr� 
izveo oranjem i đubrenjem ili samo đubrenjem ekonomski vrlo vrijedne dolinske livade. 
Na vapnencima nastala je livada A1chemi11o-Tr;setetum, a na silikatima Fes/uco-Agr� 

ste/um. Rezultat melioracije traje 8-15 godina, dok se ne istroše hranjive tvari. pa se 

50 



 
 
 
 
 

Inicijalni i prdazni stadiji u pro

arcsivnom razvitku vegetacije· na 
silikatnoj podlo�i 

AcidofiIna luma jde i rebrače 
dominira u krajini 

Prema načinu gospodarenja (sječa, 

PUa i obrada tla) mijenja se ve· 
letacijsb Iiib 

Konačni rezultat gospodarenja 

Razni tipovi gospodarenja: 

Silikatno kamenje Dublja tilibtna t�ina 

L Zajednica maho\'a i Ii!.ajeva I 
I 
I 

I 

Cenis/O-Callwl('/11II1 I 
J. 

Sladij Belllla.Popullls I 
� 

B L E e  11 N O · A  B J E T  E T U Af II 
l Sjc

.
čin

.
a sa Clllmnagroslis I ep'gezos 

I G''';''<>-C,I/''''''''m I J. 
-- ---r -�. 

_
_ _

_ e 
I PROLAZNA POUOPRI· I TRAJNA PO 
I VREDNA KULTURA .L VREDNA K 

- -
-, 

UOPRI· I ULTU�J - r- - --- ---
I Stadij Populzlj. 

Bc/ula 

L ! BLECJlNo.A B I E-

_H GI1 NIST(). FESTUCD I TETUM CALLUNETUM ACROSTETUM 

L A':����W" I . J 
_ _  

I POUOPRIVREDNA KUl.TURA -I L _______________ � 

Swnsko gospodarenje Pah i Itelj.renje Poljoprivredno aospodarstvo 

Sl. 16. Odnos šume jele i rebruče (Bleclmo-Abietefwn), vrištine, livadft i poljoprivrednih kultura 
prema načinu i cilju gospodarenja na sIlikatima u Gorskom Kotaru 

ponovo razvija ishodišna gorska livada, a ako se obustavi košnja i paša, razvija sc prv� 
bitni lip šume. Slični su odnosi i u uvalama s dubljim profilima tia, koje je prekrivala 
gorska šuma smreke, na pr. nu Laseu, Lividragi, Seginama i dr. Tu je u prijašnje doba 
dijelom iskrčena šuma, te su podignula manja naselja, koja su najčešće služila kao upo
ri�tll za izv3Žanje drva. Okolne površine bile s u  privremeno obrađivane. Nakon napuš tanja 

kultura razvijale su se prema dubljini tla različite doli nske livade, a iz ovih, kad su se 
istrošile hranjive tvari, nastale su prirodne gorske livade, i to na plićim staništima zajed
Dica Bromo-Plantaginetum, a na dubljim Amico..Nardefum. 

Sindinamsk.i odnosi u podrućju bukve i jele prikazani su na sl. 15. i 16. Prva prika. 
lUje razvitak na vapnencima, a druga na silikatima Gorskog Kotara. 
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Inicijalni stadiji na grebenima, 
padinama i točilu 

Lokalnom klimom i reljefom uvje· 
(ovana vegetacija rulikuje se pre· ma trajanju snjdnog pokrova 

Zonaina vegetacija zauzima Iva 
pogodna ltani�ta 

Covjek potiskuje k1ekovinu, pa 
planinske: rudine zauzimaju velika 
prostranstva. One le razlikuju pre· 
ma izloženosti vjetru i dubljini 
tla; inicijalni stadiji su bazifiIni, 
konačni acidofilni 

Izloleoost vjetru se tmanjuje, a Vla!DOIt IC povećava 

l)) • I Dryns-sastojine I JI/niperl/S nll.nll· Pelllsites parIl- I sastojine dOXUS-SIlSlOiitl� 

l 
I Cllric�rllln lirU/ac I ,",oal/cum I Fes/�cefllm pun-

genus 
Jlyperico-Cari- I cc/um ternlKilleae 

/' l 
I s.empcrvl'l't'lI/i-sesle-J rie/um I I Call1mllKrosti· I Cell/aurcClum I I Adenos/y/o- I Doroniu/um 

• 
I Rhodon/o-hmipe- I reli/m 

PINETUM MUGII/ CROATICUM :SAL-/CET"jj Aj-(;RAN jjj:--, 
RHODORE1'OSUM VACCJNJETOSUM -:�] . ... . . -.. . ..... j ! ! ! I Carice!um lirmae J Festucelllm I l. DeSc/lanrpsielflm l 

pungenr;s SlIba/pitUlIII 

1 • • /' I Stmperv!"nti. I Koe/eria-
Stsleri�IL/1TI Fcs/l/cI/um 

amel/lJs/inae 

I Nordellun SL/bo/pinu," I 

SI. 17. Sindinamski odnosi vegetacije II zoni klekovine bora (Pine/um mug/li croaticum) 
na Risnjaku i Snjefmku u vezi s pašnjačkim gospodarenjem 

Razvitak vegetacije u pojasu Sflbalpski11 šuma i klekovine. Iako se u Hrvatskoj 
i najvećem dijelu Bosne iznad Sume bukve i jele neposredno nadovezuje pojas subalpske 

Sume bukve, ipak je razvoj vegetacije u obje zone različit. U pojasu gorske šume bukve 
i u pojasu bukve i jele nalaze se gorske livade sveze Broll/ioll, a u pojasu subalpske bukve 
susrećt'mo već subalpske rudine sveze Festucion pWlgentis, a na dubljim ispranim tlima 
livadu tvrdače 'Nardetum). Ove razlike imaju duboki korijen u pogoršanim klimatskim 
prilikama viših pojasa, pa se u tome subalpska bukva znatno podudara s klekovinom bora. 
lato smo ove sukcesije zajedno obuhvatili. 

Zanimljiv je razvitak same klekovine (Pi/tetu," mllghi croaticum), Na plitkoj vap
nenačkoj podlozi sastavlj a inicijalnu fazu Erica carnea s R1fQdodemJron lIirS/dulII, a u 
optimalnoj fazi pretežu Vaccinium myrtillus i V. vitis idaea. U normalnim prilikama zavr
šavaju ove vrste prirodni razvoj klekovine. U ponikvama nalazimo također iste faze, a1i 
u terminalnoj konačno preteže SplJagnum rubeJlum, koji postepeno izgrađuje sve dublju 
naslagu treseta i najzad sprečava daljnju obnovu klekovine_ Razlog je u vlažnOj klimi 
ponikve (fenomen ponikve l), koja stvara naročite uvjete za razvitak vegetacije. 
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Jstu pojavu nalazimo i u razvitku subalpske šume smreke. U nekim vlažnim poni. 

kvama na Smrekovcu razvija se II visini od 1200 m naročita subasocijacija smrekove šume 
s mahom tresetarom (Piceetum croaticuf1t suba;pinll/ll <iplragl/etosl/III). U njoj prestaje 
nakon razvitka kisele tresetne naslage od nekih 30 do 50 cm prirodno pomlađivanje šume. 
To je doduše lokalna pojava, ali VTlo značajna, jer nas upućuje na slične prilike II sjever
nim dijelovima Evrope, gdje nadignu ti cret sprečava obnovu šume. 

Nakon potiskivanja subalpske šume bukve ili klekovine naseljuju se na toplim 
položajima najčešće sastojine klečice (Juniperus Ilana). Iz njih se pod utjecajem kollnje 
i paše razvija Festucetllf1t pLmgelltis ili KoeleriO-Festucetul1L ameOlystiuae. a na dubokim 
tlima nardetum. Vrlo izložene grebene zauzima naprotiv Dryas octopetala iz koga se naj
češte razvija Caricetum tirmac croaficum. Između ove dvije krajnosti nalazimo prema 
najmanjim razlikama u reljefu cijeli niz planinskih rudina, koje su II svom mzvojnom 
ciklusu vezane na klekovinu bora (Pinetum ml/glli croaficlIm), a samo manjim dijelom 

na zajednicu velelisne vrbe (Salicetunt grandifoliae). Sindinamski odnosi u zoni klekovine 
bora prikazani su na slici 17. 

Slični razvitak vegetacije nalazimo II svim dinarskim planinama. Početne stadije 
na plitkoj vapnenačkoj podlozi gradi najčešće FestucetIIm pLllIgetllis, a prelazne na dub
ljim tlima različite geografski vikarne asocijacije. Najpotpuniji niz u razvitku subaJpskih 
rudina našao sam na planini Vlašiću II Bosni, gdje se sindinamski i pcdogenetski procesi 
odvijaju unutar tri florislički, fizionomski i ekološki jasno izražene zajednice sveze Festu. 
cion pUlIgelItis, a zavrllavaju u ekstremno acidofilnom nardetumu. 

Uporedno s razvitkom vegetacije razvija se i tlo: inicijalni stadiji na plitkoj vapne
načItoj podlozi su izrazito bazični, prelazni slabo do umjereno kiseli, a konačni na dubo
kim profilima su ekstremno kiseli. Ovaj je značajni razvitak vegetacije j tla posljedica 
perhum idne klime dinarskih planina. 

Različit je razvitak vegetacije na vlažnim staništima na kojima se nagomilava i dugo 
održava snijeg. To je područje raširenosti llarolikih rudina sveze rđaslog šaša (Caricion 
lermgineae) j zajednica visokih zeleni ljepike (Adenosty1ion alliariae). Njihov razvitak 
završava u zajednici velelisne vrbe (Sa1icetlU11 gratldifoliae), a klekovina bora se nalazi 
najčešće tek na rubu, jer ne podnosi predugo lefanje snijega, pa najčešće ugiba od 
parasitske gljivice Herpotrichia nigra. 

Historijski faktori II razvitku vegetacije 

Biljni pokrov Gorskog Kotara i Hrvatskog Primorja rezultat je djelovanja dvojakih 
faktora : sadašnjih i prošlih. Sadašnji, recentni faktori djeluju geografskim položajem, 
klimom, reljefom, kemijskim sastavom podloge, međusobnom konkurencom bi1jmh vrsta 
i najzad raznolikim utjecajima žive okoline. Oni su razlogom svim zakonitostima u sastavu 
i raspoređaju biljnog pokrova, koji je doduše pod utjecajem sječe i palle na golemim pro
slorima znatno izmijenio svoj prvobitni karakter, ali nije izgubio bitne osobine svoje 
JI1Iđe. 

U biljnom pokrovu jugozapadne Hrvatske nalazimo usto brojne pojave, koje ne 
možemo protumačiti današnjim ekološkim prilikama. Njihovi uzroci sežu mnogo dublje, 
u srunu prošlost nalle flore i vegetacije u doba tercijara. U Borovoj dragi pod Obručem 
nalazimo na pr. samonikle borove llurne sa crnjullom i nekim drugim vrstama, kojih n<!ma 
u Primorju, ali su raširene u kopnenim krajevima (na pr. Polygala chamaebuxus, Erica 
carnea i dr.) (I .  HORVAT 1956). Na Previjku iza Comičkog razvijene su u visini 1100 m 
osebujne bukove šume sa cmjušom i rododendronom, a II ponikvi Ceclje nalazimo uz 
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klekovinu bora tragmente \isokopianinske vegetacije, koja je inače raširena tek u znatno 
višim dinarskim planinama (na pr. Salix retusa, Crepis kerneri i dr.). Sličnih primjera 
ima vrlo mnogo, Njih ne možemo shvatiti bez poznavanja prošlosti biljnog svijeta, jer 
je današnje vegetacijsko stanje rezultat složenih geogenetskih i flomogenctskih zbivanja 
u našem području. 

Temelje za poznavanje historijskog razvitka vegetacije nalazimo u geološkoj građi, 
u fosilnim ostacima, u tragovina peluda na cretovima, ali najviše u samoj f10d i vegetaciji. 
Singenetika razvitka obuhvaća stoga vrlo složena pitanja, koja nemaju lokalni, nego opće
niti karakter, pa je njihovo poznavanje naročito važno. 

Planinski skupovi Gorskog Kotara, kao i cijeli dinarski sustav, razvili su se u mi� 
cenu u vrijeme alpskog orogena. Zato se mlađe geološke naslage - izuzev diluvijalnih 
i aluvijalnih tvorevina - nalaze samo u nižim dijelovima Primorja i u unutarnjim kraje
vima Hrvatske. Na temelju fosilnih ostataka, koji potječu iz sjeverne Hrvatske i Slovenije, 
bila je kod nas u starom tercijarn raširena tropsko-subtropska vegetacija; njeni tragovi 
su se do danas sačuvali u mediteranskom području (F. UNGER 1869, C. ETTINGSHAUSEN 
1855-1885, M. PILAR 1883). Ona je zauzimala znatne površine i u planinama. Izvjesni 
putokaz o njezinu visinskom dosezanju na masivima Gorskog Kotara daje nam raširenje 
reliktnih crvenica, koje su se po M. GRACANINU (1951) i W. L KUBIENI ( 1953) stvarale 
u subfropskim prilikama. One zauzimaju danas velike površine u području bukve i jele, 
pa i u području klekovine, gdje su danas često matični supstrat za razvitak recentnih 
tala (Z. GRACANIN 1956). 

Pod kraj miocena, a naročito u pliocenu prevladala je najzad u jugoistočnoj Evropi 
bogata listopadna vegetacija slična današnjoj reliktnoj vegetaciji Sjeverne Amerike i 
istočne Azije. Ta se arkiotercijarna vegetacija najmlađeg pliocena može smalrati direkt
nim pretečom naše današnje vegetacije (D. ANIć 1959, l. HORVAT 1959). 

'tercijarna vegetacija doživjela je najveće promjene u pleisloccnu. U užem području 
Gorskog Kotara ostavilo je ledeno doba jasne tragove. Trajni snježanici ispunjali su 
brojne ponikve viših predjela i proizveli veliki utjecaj na biljni pokrov. Kolike su se p� 
mjene zbivale u to doba svjedoče diluvijaini nanosi na Lividragi, Seginama, Kovačevu, 
Gorničkom, a naročito na Grobničkom polju. Tu su staložene debele naslage šljunka, koji 
je snesen s obručkih visova i iz ostalih brda što okrn7.uj u Grobničko polje. 

Za razumijevanje giacijaInih prilika Gorskog Kotara važno je poznavanje tada nje 
snježne granice i s njom u vezi gornje granice šume. Ona je po A. PENCKU ( 1900) prolazila 
II visini od 1300 m, pa su najviši usponi Ri snjaka i Medvejaca, Bijele Skalje i Obruča bili 
iznad njezine grnnice. S lim u vezi bili su šumski pojasi pomaknuti znatno niže. Ako raču
namo prema današnjim prilikama u Alpama, nalazila bi se gornja grnniea šume za 500 m 
niže, dakle u visini od nekih 800 m. Prema tome prolazila bi granica klekovine na dana
šnjoj gornjoj granici šume crnoga graba. To je u skladu s reliktnim nalazima planinske 
i šumske vegetacije viših pojasa u nižim predjelima. U tome pogledu su naročito značajne 
spomenute šume crnoga bora u Borovoj dragi, te nalazi visokoplaninskih vrsta u poni
kvama ispod Obruča, u Ceclju i drugdje (G. BECK-MANNAGETTA 1906, 1906a, I. HOR
VAT \953b). 

O razvitku vegetacije za vrijeme po:sljednje oledbe i nakun njcl-ina jenjavanja ne
mamo nažalost iz našeg užeg područja pouzdanih podataka. Tresetne naslage u Gorskom 
Kotaru su mlađeg porijekla i obuhvaćaju, koliko se dosad moglo utvrditi, tek atlantsku peri
odu (A. GIGOV i N. NIKOLIć 1960). Ipak je očito, da su nastale velike promjene u biljnom 
svijetu. U nepovoljnim glacijalnim prilikama izumrli su mnogi predstavnici arktotercijarne 
vegetacije, ali su njezine temeljne osobine ostale ipak dosta sačuvane. O tome svjedoče 
ne samo brojne reliktne vrste naše šumske, livadne i kamenjarske vegetacije, nego opti. 
malni razvoj sveza Ostryo.Carpinion, Fagion illyricum, Satureion subspieatae, Cllrysof»
goni-Satureion, SCOrl.oneriOtl villosae. i dr. Naše šumske zajednice reda Que.reetalia pu
beseen/is i Fageloiia odlikuju se znatnim brojem južnoe"ropskih, dobrim dijelom ende-
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mičnih vrsta. Njihove veze scžu direktno do tercijarne vegetacije. Predstavnici rodova 
Ostrya, Fraxinus, CoIfItea, CorOl/Wa, Celtis, Dap/lile, Epimediultl, Erytllroll;wI/, Lamium 
sec. a,vala, f/elleborus, Ompfwlodes, Scopotia, Vicia sec. Pseuciorobus, J/acquetia i mnogi 
drugi daju šumskoj vegetaciji spomenutih redova naročiti arhaični karakter. Naprotiv 
nemaju zajednice reda Piceelalia, koje su krasno razvijene u Gorskom Kotaru, ni jedne 
endemične vrste. Njihove veze upućuju na crnogorične šume sibirske tajge, s kojom su 
usko srodne i iz koje su direktno proizašle. 

Slične razlike nalazimo u livadnoj i kamenjarskoj ,'cgetaciji. Zajednice Scor�onero
CllrysopOgonelalia, razvijene u neobičnoj mnogolikosti i florističkom bogatstvu, ističu se 
brojnim južnocvropskim i endem.ičnim oblicima, koji im daju naročiti samonikli karakter. 
Reliktni značaj imaju također planinske rudine reda Ses/erietalia, koje su zastupane sa 
tri sveze, od toga dvije endemične. Naprotiv se ističu dolinske livade sveze Arrl/cnat1lerion 
doduše velikom florističkom raščlanjenosti, ali nemaju nekih posebnih endemičnih eleme
nata, .lego sadrže srednjoevropske vrste. Istu pojavu nalazimo u korovskoj, vodenoj i 
močvarnoj vegetaciji, te u vegetaciji cretova. 

Snižcnje glacijalne šumske granice imalo je usto golemo značenje u prodoru alpske 
i ark to-alpske vegetacije na evropski jugoistok. Kroz Gorski Kotar ( .hrvatska vrata_ ) 
proširile su se brojne vrste duž dinarskih planina i još dublje do šarsko-pindskih masiva 
(I. HORVAT 1953). Za vrijeme pleistocena bili su hrvatski otoci povezani s kopnom, pa se 
more nalazilo izvan vanjske otočne crte. Po mišljenju nekih autora bila je štoviše cijela 
sjeverna polovina jadranske kotline kopno, povezano s Apeninskim poluotokom, a rijeke 
padske nizine, koje su iz Alpa donosile goleme količine kamene trošine, utjecale su II more 
u geografskoj visini Zadra. Zanimljivo je ipak, da su veze između istočne i zapadne jadran
ske obale mnogo slabije u sjevernom dijelu nego II južnom, znatno dubljem i starijem 
dijelu Jadrana. 
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Sl. 18. Peludni dijagram creta na Trsteniku (960 m)
i 

sjeverno od Obruča ; na fazu 
(klekovine) bora atlantske periode nadovezuje se aza (subalpske) bukve u sub
borealnoj periodi i konačno preteže u subatlantskoj (recentnoj) periodi faza 

bukve i jele (po A. GIGOVU i N. NIKOLICU) 
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'la razumijevanje historijskog razvitka vegetacije jugozapadne Hrvatske, a s tim 
II vezi i samog Gorskog Kotara važna su klasična istraživanja F. FIRBASA (1923) na Lju
bljanskom barju i na cretu II Blatuši kod Gline, koja su nedavno proveli A. GIGOV i 
N. NIKOLJe (1960). Istražene naslage treseta II Blatuši sežu do dubljine od S m, a najniži 
slojevi pripadaju preborealu. Oni pokazuju, da je II to doba bila II Blatuši zastupana šum
ska vegetacija, koja je sadržavala i reliktne elemente naše današnje šumske vegetacije. 
Na temelju peludne (polenove) analize II Blatuši možemo usto zaključiti, da je II toplijoj 
i sušnoj periodi boreala šumska vegetacija II Gorskom Kotaru ponovo zauzela izgubljeni 
prosior na najvišim vrhovima, pa je raskidala kontinuiranu vezu planinske vegetacije 
Alpa i dinarskih planina. Razmještanje visinskih pojasa zbivalo se i kasnije tokom 
holocena. 

Zanimljivu sliku tih promjena daju nam istraživanja spomenutih autora na cretu 
kod Trstenika na sjevernoj strani Obruča. Cret leži u depresiji, u visini od 980 m, u pod
ručju bukve i jele, povrh njega nalazi se subalpska šuma bukve, a na vrhu klekovina 
bora. Dubljina treseta iznosi oko 3 m, a najdublji slojevi pripadaju na temelju poredbe 
s ostalim cretovima atlantskoj periodi. Oni sc ističu potpunim pretezanjem bora (vrlo vj€> 
rojatno Pinus mughlls ). Bor se međutim brzo gubi, pa preteže bukva (subaJpska bukva !), 
a bukvi se najzad pridružuje jela, te nas dovodi do sadašnjeg stanja. Ova pcludna ana1iza 
odrazuje nam današnje vegetacijske odnose u višim dijelovima Risnjaka i Snježnih, 
na pr. u Cedju i u nekim drugim ponikvama, gdje i danas dominira Pirnu IIIuglIUs. Pol€> 
nova analiza ostalih, znatno plićih cretova u Gorskom Kotaru, daje nam po spomenutim 
autorima podatke tek o manjim promjenama vegetacije u recentnoj fazi (A. GIGOV i 
N. NIKOLJe 1960). 

Biljnogeografski položaj i značenje našeg područja 

Planinsko područje jugozapadne Hrvatske ističe se mnogim osobinama i irna naro
čito biljnogeografsko značenje u razvitku vegetacije jugoistočne Evrope. Ono se ističe, 
kako IImo istaknuli. s jedne strane kao snažna vegetacijska pregrada između termofilnih 
primorskih šuma hrasta mcdunca i bijeloga i crnoga graba sveze Ostryo.carpinion orien
talis i mezofilnih kopnenih šuma kitnjaka i običnoga graba sveze Carpinion betuli illyrico
podolicum. Razlike su između ovih područja vrlo velike, pa se mezofilne vrste kopnenih 
krajeva nalaze u Primorju samo n:l osobito pogodnim staništima, a termofilne vrste pri

morskih krajeva povlače se u kopnenim krajevima na stnne, suhe, vapnenačke i dolomitne 
obronke izložene suncu. Barijera Gorskog Kotara odlikuje se usto brojnim šumskim i 
planinskim zajednicama, kojih nema II oba hrastova područja. 

S druge strane povezuje jugozapadno hrvatsko visočje, kao krajnji ogranak dinar

skog gnrja, vegetaciju Alpa i balkanskih planina. Planinc Gorskog Kotara nalaze se nekako 
u sredini između lulskih Alpa te Velebita i Plješivice. Od Triglava udaljen je Risnjak oko 

120 km, od Plješevice 114 km, a od južnog Velebita (Sv. Brdo) 137 km. S luIskim Alpama 
pove7.an je preko Kranjskog Snježnika Trnovskim Gozdom, a preko Velike i Male Kapele 
s Velebitom i Plješevicom. Podjednaka veza s alpskom vegetacijom na zapadu j endemič

nom ilirskom na istoku razlogom je, da biljni svijet Gorskog Kotara ima izvjestan prelazni 
značaj, ali ipak sa znatno jačim utjecajima ilirskog područja. Istaknuli smo, da su u vri
jeme glacijaJa bili planinski lanci Risnjaka, Snježnika i Medvejaca prirodni put, kojim je 
prodirala alpska i arktoalpska flora u jugoistočnom smjeru. Tim historijskim vratima 
prošla su u hladnijim razdobljima pleistocena snažna strujanja visokoplaninske vegetacije, 
te su ostavila vidne tragove do danas. tpak je veliki broj alpskih i arkto-alpskih biljaka, 
prilagođenih na klimu viših pojasa u kasnije, toplije doba nestao ili sc sačuvao samo na 
naročito pogodnim mjestima (upor. G. BECK-MANNAGETTA 1907). Malena visina, a naro-
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čito velika šumovitost planina Gorskog Kotara razlogom je, da su se mnoge visokopla
ninske biljke alpskog i arkIo-alpskog podrijetla, koje su za glacijala bez sumnje prošle 
kroz Gorski Kotar. sačuvale tck u \'išim dinarskim planinama. na pr. na Velebitu. lImari, 
Cvrsnici ili Prenju. 

U planinama Gorskog Kotara i Velike Kapele dosežu istočnu granicu : 

Valeria"a elongata 
AtIlamanta cretensis 
Campanula caespitosa 
RamlnclltllS traunsfellneri 

Festuca pwmta 
Saussurea discolar 
Didymodoll gigalIleus 
Centaurea pselldopllrygia i druge 

Preko Risnjaka i Snježnika proširile su se neke vrste prema istoku, ali se postep�no 
gube i sežu, na pr.: 

earex firma do Plješevice 
Clematis alpina do Gnneča 
Ratllmelltus llybridus do Satora 
R1lododendron llirsutwn do Vranice 
Petasites paradoxus do Velebita 

i Plješevice 

Homogyne discolor do Vranice 
Gentiana clusii do Velebita 
Agrostis (lIpina do Vranice 
Carex. nlL/cronata dO Velebita 

i Plješevice 

Od brojnih alpskih i arktoalpskih biljaka prodrle su mnoge preko Risnjaka daleko 
prema istoku, te se nalaze više ili manje obilno u visokim planinama dinarskog i §arsko. 
pindskog gorja, na pr. 

Helianthemum alpestre 
Caru capillaris 
Carex bracllystachys 
Care:< rupestris 
Carex. atrata 
Carex ferruginea 
','estuca alpina 
Bartschla alpina 
Pedicularis verticillata 

Salix retusa 
Crepis kerneri 
Dryas actopetata 
Kernera saxatilis 
Primula rongillora 
Serratula macrocep1Jala 
Anemone alpiIla 
i mnoge druge 

Nasuprot ovim zapadnim, alpskim i arktoalpskim vrstama s istočnom i jugoistoč-
nom granicom na dinarskim planinama. doseže u Gorskom Kotaru ili na susjednom Kranj
skom Snježniku i njegovim ograncima veći broj istočnih ilirskih vrsta zapadnu granicu, 
na pr.: 

Carex laevis 
Sesleria tenuilolia 
Scabiosa sileniIolia 
Arabis scopoliana 
AquUegia kitaibelii 

Dial1tllus 1Il0lWIIIIIOS 
Iris variegata 
Lonicera borbasiana 
Telekia speciosa i druge 

Prelazni značaj flore Gorskog Kotara izražen je i u vegetaciji, u sastavu pojedinih 
biljnih zajednica. U tom se pogledu ističe na pr. CaricetulIl lirttlac croaticum, ali još više 
zajednice SVC7e Caricion fermgineae. Od šumskih zajednica pokazuju veze s Alpama nar<> 
čito crnogorične šume reda Piceetalia, u kojima se nalazi veliki broj vrsta, koje se prema 
istoku postepeno gube. Upravo začuđuje, da se na Risnjaku i Snježniku, na domaku toplog 
Iadrana nalaze šume floristički i ekološki srodne s tajgom sjevernih krajeva. 

Ipak ima vegetacija jugozapadne Hrvatske unatoč alpskim utjecajima veliki broj 
endemičnih balkanskih asocijacija i sveza, koje pokazuju, da su veze s reliktnom terciiar
nom "egetacijom dinarskog gorja bile i u prošlosti znatno jače nego alpski utjecaji. Naj· 
markantnija je granična točka ilirske planinske vegetacije prema zapadu zapravo Kranjski 
Snježnik sa svojom užom okolinom. 
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Sumsko-gospodarski i poljoprivredni odnosi 

Nije mi namjera pružiti iscrpljivu sliku šumsko-gospodarskih i poljoprivrednih 
odnosa istraživanog područja, To ćc biti zadaća stručnjaka. koji se bave tim pitanjima 
i predmet posebne publikacije. 2:elio bih ipak upozoriti na najvažnije privredne značajke, 
koje proizlaze iz našeg istraživanja i kartiranja vegetacije, jer ne smijemo smetnuti s uma, 
da je najveći dio vegctacijskih jedinica neposredni objckt gospodarstva. pa je karta biljnih 
zajednica istodobno inventar gospodarskih objekata. Neki od tih objekata ostat će i II 

buduće više ili manje nepromijenjeni. pa će im se šumsko i poljoprivredno gospodarstvo 
morati prilagoditi, druge će naprotiv gospodarstvo naslojati izmijeniti, popraviti, a naše 
će karte biti najsigurniji temelj na kome će se to izvrliti. 

Grubu sliku gospodarskih odnosa daju nam rubne karticc. One prikazuju raširenje 
najznatnijih vegetacijskih tipova s gospodarskog gledišta. Prikazano je raširenje visokih 
šuma, šikara, klekovine, livada, kamenjara i poljoprivrednih kultura. Uporedimo na pr. 
risnjatku kartu i primorsku grobničku ! Na prvoj pokrivaju visoke šume gotovo 900/, 

površine, a šikare i kamenjare tek neznatni dio. Na drugoj su visoke šume tako ograni
čene, da ih nismo mogli ni prikazati, a najveći dio područja pokrivaju šikare i kamenjare. 

Sume, šikare i klekoviua. Visoke šume (uračunavši i subaJpsku šumu bukve ) prika· 
zane su na rubnoj kartici zelenom bojom. One se doduše znatno razlikuju u biljnosocio
Joškom, ekološkom i šumsko-gospodarskom pogledu, ali se kao cjelina odlikuju od svih 
ostalih " cgetacijskih oblika. Blizina mora i velikih morskih luka ( Rijeka, Bakar) utjecala 
je po I. SAFARU, da su šume u našem području već odavna mnogo iskorišćivane. Drvo se 
odvozilo u sve mediteranske zemlje, na tri kontinenta. S porastom pučanstva i trgovine, 
šuma je sve više odmicala u planinu, a na primorskim stranama stvorene su šikare, a na 
mnogim mjestima došlo je i do stvaranja golog krla. Ipak su se na najvećem dijelu gor
skih masiva, od viših primorskih obronaka sve do doline Kupe, sačuvale šume u velikim 
zatvorenim kompleksima, iako su već u doba Rimljana bili izgrađeni transverzaini putevi 
preko vi soke planinske barijere, a god. 1872. sagrađena je i željeznicka pruga Zagreb
Rijeka. Razlog, da su se šume sačuvale, je visoko razvijena kulturna svijest naroda i izvan
redan odnos većine stanovnika prema šumi. Tome je pridonijelo i uzorno gospodarenje 
u tim šumama sa strane njihovih nekadašnjih vlasnika. Zato su se unatoč povremenih 
jakih sječa održale u tom planinskom kraju prekrasne šume, a na mnogim mjestima su 
sačuvale svoj samonikli, prvobitni karakter. Nema tu većih zaraza od kukaca i gljiva, a 

!umskih požara gotovo nije bilo. U tim se šumama već odavna gospodarilo po najsuvre
menijim načelima šumarske nauke. Zato čitavo gospodarenje može služiti za uzor ne samo 
nMem šumarstvu nego i šumarstvima najnaprednijih zemalja. 

Najveće ekonomsko značenje imaju dvije jelove šume, i to zajednica bukve i jele 
(Fagelum croaticulII abietetosum) te jele i rebrače (Bleclmo-Abietetum). One pokrivaju 
najveće površine, a sadrže i najviše drvne mase. Iako jela dominira u obje zajednice, 
ipak se one razlikuju, ne samo u vegetacijskom i pedološkom pogledu, nego i u šumsko
gospodarskom. Nadov(."Zujući na naša vegetacijska istraživanja utvrdili su B. ZLATARIC 
(1953), D. KLEPAC ( 1 953, 1956, 1956a, 1956b. 195;) i J. SAFAR ( 1953, 1955, 1955a) goleme 
razlike u gospodarskim osobinama ovih šuma. D. KLEPAC je obratio glavnu pažnju pri· 

rastu jele, te je utvrdio, da je tok debljinskog prirasta u pojedinim fitocenozama bitno 
različit, a J. SAFAR je pokazao, da su i šumsk�uzgojna svojstva jelovih šuma vrlo razli
čita. Po I. HORVATU i A. UGRENOVICU ( 1959) razlikuje se jela u različitim, botanički 
jasno ograničenim zajednicama i po tehničkim svojstvima drva. 

U najvišim pojasima razvijena je klekovina bora (Pinetum mughi croaticu.m); ona 
pokrivn danas veće površine samo na kamenitim mjestima, jer je na svim povoljnijim 
staništima već davno potisnuta od planinskog gospodarstva. Klekovina ima golemo zaštitno 

značenje za ekonomiju cijelog planinskog skupa, pa je treba brižno štititi. 
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U Primorju su visoke šume rijetke, ali ima lijepih sastojina, koje pokazuju golemu 
produktivnu sposobnost Krša na mjestima, gdje se tlo bar donekle sačuvalo. Krasne 
sastojine hrasta medunca, cera i crnoga jasena sačuvale su se oko Križišća, Bakarca, u 
Dragi i kod Orehovice. U području crnoga graba nalaze se još danas izvanredno lijepe 
šumske sastojine II uvalama i ponikvama ispod Gornjeg Jelenja, ali znatno veće površine 
zapremaju šikare. koje se s malo truda mogu pretvoriti u srednje šumske sastojine. Uzgoj 
tih šumica imat će veliko značenje ne samo za dobivanje drvne mase, nego kao sredstvo 
za cjelokupnu melioraciju Krša. 

Naročito prirodoznanstveno 7.načenje imaju malene, samonikle borove sastojine u 
Borovoj dragi pod Obručem. gdje se na dolomitima razvila reliktna zajednica crnog bora 
(Chamaebu:c�Pinetum croaticum ). 

PoJumljivanje. Mnogo se radilo i na umjetnom pošumljivanju, pa su na našim 
kartama unesene i šumske kulture. U kopnenim dijelovima sad ilo se obični bor i smreku. 
a u primorskim crni bor, koji je dao lijepe rezultate u višim područjima (u pojasu 
lume Seslerio.Ostryelum), dok se u nižim ( u  pojasu šume Carpinetum orientalis) slabo 
razvio. Od ostalih vrsta pošumljivalo se s bagremom. koji odlično uspijeva na staništima 
običnoga graba u uvalama i ponikvama. 

U vezi s melioracijom šuma i šikara treba naglasiti, da u našem Kršu ima veliki 
broj drveća i grmlja. Među samim hrastovima nalazimo četiri listopadne vrste s brojnim 
podvrstama i križancima, koje treba detaljnije istražiti s obzirom na njihova morfološka 
i !umskouzgojna svoj stva, a posebno proučiti njihov odnos prema pojedinim asocijaci
jama. II velikom obilju drveća i grmlja, koje sastavlja biljni pokrov jugozapadne Hrvatske, 
nalaze se bez sumnje mnogi oblici. koji će se selekcijom moći uzgojiti u otpornije i pro
duktivnije tipove. Tu se otvaraju široke moguĆnC?sti rada i tijesne suradnje genetičara, 
biljnog sociologa i tumara. 

Livade i kamenja re. Livade zapremaju razmjerno malene povrtine, ali imaju veliko 
značenje za privredu : one su temelj za razvitak naprednog stočarstva. Livade se razlikuju 
po sastavu i ekonomskom značenju. Nadovezujući na nata vegetacij ska istraživanj a, pro
veo je D. BATINICA (1953) prva orijentaciona istraživanja ekonomskog značenja gorskih 
i dolinskih livada Gorskog Kotara. A. SABADOS (1951) proučavala je privredno značenje 
zajednice Danthonio...Scorzoneretum, a T. BRZAC (1953-1960) je u nekoliko rasprava 
prikazao količinu zelene krme i suha sijena. te hranidbenu vrijednost najznačajnijih pri
morskih livada i kamenjara. M. FINDRIK (ruk.) proučavao je privredno značenje pla
ninskih rudina. Na taj način dobili smo veĆ sada prilično zaokruženu sliku ekonomskog 
značenja livada i pašnjaka Gorskog Kotara i Hrvatskog Primorja. 

Istraživanja livadne vegetacije pokazala su, da se u na!em području uz lole nalaze 
I odlične livade. Najmanje količine sijena daju vri!tina i nardetum. Veće prinose i mnogo 
vrednije sijeno daje Bromo-P1QlttaginetulI1, ali se pojedine subasocijacije dosta razli· 
kuju. Najveće količine knne daje Arrhenathere/um, koji je u višim područjima rijedak. 
Vrlo veliko privredno značenje imaju najzad krasne dolinske livade Festuc�Agrostetum i 
A1chemillo-Trisetetum. One nastaju obradom ili đubrenjem gorskih livada. Naša istraži
vllnia livadne i pašnjačke vegetacije pokazuju, da su moguće velike melioracije. koje će 
obuhvatiti najveći dio gorskih i primorskih livada. 

U Gorskom Kotaru uzgaja se uglavnom krupna stoka (pincgavci, montafonci), a u 
Primorju ovca. Broj grla bio je prije rala znatno veći, pa se to povoljno odražavalo i na 
livadama. koje su bile mnogo imenzivnije gnojene. pa su i prinosi bili veći. Zato je uz 

kalcifikaciju kiselih tala jedno od temeljnih pitanja melioracije naših livada povećanje 
broja stoke i s tim u vezi dobave stajskog gnoja. 

Knmenjare služe najčešće kao pašnjaci. a njihova hranidbena vrijednost nije jo! 
dovoljno istražena; one prehranjuju brojna stada, a služe ujedno kao pčclinja pata. 
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Glavna biljka medarica nižih područja je kadulja (Salvia ot/ic;"a1is). a viših primorski 
vrisak (Satureia monta"a i S. sllbspicala). Kamenjare se ne će moći popravljati nekim 
obrađivanjem ili gnojenjem. jer bi ono potisnula sadašnju vegetaciju golemog dinam
skog značenja, a na njihovim staništima se ne bi mogla razviti neka povoljnija livada. 
Melioracija se može vršiti uglavnom sa zaštitnim pojasima od kamenja ili šikarja, da se 
spriječi jako djelovanje bure i da sc pospješi prirodno zarašćivanje slabo obraslih terena. 

Prirodoznanstveno i turističko značenje područja 

Kartirano područje jugozapadne Hrvatske je u prirodoznanstvenom pogledu nada
sve zanimljivi objekt. Tu se na domaku plavog Jadrana, na granici kontinentalnog i pri
morskog dijela naše zemlje, dižu planinski skupovi dinarskog gorja, koji dijele dva različita 
svijeta. Na vapnencima i dolomitima jure i krede razvijen je fenomen Krša u savršenom 

obliku. Krška polja, brojne uvale, duboke ponikve, sniježnice, škrape, veličanstveni krški 
izvori, ponomice i druge pojave Krša nalaze sc rijetko na tako malenu prostoru. Mnogo
likost geološke građe i petrografskog sastava kamenja ističe se i u oblicima krajine. Naro
čito je snažan kontrast između silikatnog gorja s brojnim potočićima i krasnim umjetnim 
jezerima i suhog, bezvodnog vapnenačkog gorja. 

Još veću mnogolikost susrećemo u biljnom svijetu, koji je sastavljen od preko sto
tinu zajednica (asocijacija i subasocijacija) višega bilja. Na graničnom području između 
alpske i ilirske vegetacije, a na raskršću kontinentalne i sredozemne oblasti razvio se 
mnogoliki biljni pokrov, koji rijetko nalazimo na tako malenom prostoru. Tu se dodiruju 
uvije bitno različite krajine : Gorski Kotar s nedostiživim šumama bukve, jele i smreke, 
u kome sc nalaze tek manja naselja i Hrvatsko Primorje sa šikarama, kamenjarama, male
nim kulturama, ali brojnim naseljima. Razlike se ističu ne samo II sastavu vegetacije i II 

temeljnim ekološkim prilikama, nego i cijeloj fizionomiji krajine, u različitim tipovima 
naselja, arhitekturi kuća i staja. u obliku ograda i sl. U Gorskom Kotaru. u području 
bukve i jele, nalazi se tip planinske kute sa strmim krovom pokrivenim šindrom, a na 
primorskim padinama primorski tip kute s karakterističnim crijepovima, cisternama i 
suhozidovima. Podudaranje između tipova vegetacije i tipova kuta očituje se u najfinijim 
detaljima. Nasuprot samonikloj, gotovo prvobitnoj slici unutarnjih strana Gorskog Kotara, 
stoji izmijenjena, dijelom opustošena krajina Primorja. To je bilo razlogom, da je naj
ljepši i najsačuvaniji dio šire okoline Risnjaka izlučen iz gospodarstva i proglašen narod· 
nim parkom. U njemu te ostati priroda sačuvana od svih gospodarskih utjecaja, a njezino 
proučavanje donijet će nam obilate plodove, koji će poboljšati teške životne uvjete za 
čovjeka, koji tamo živi (I. HORVAT 1953a). 

Novi narodni park Hrvatske Risnjak dominira cijelom krajinom. On je tipični dio 
naše zemlje sa svim njezinim dobrim i lošim stranama. U njemu su izraženi oblici Kr�a 
u svoj svojoj veličanstvenosti i strahoti, u njem su sačuvane veličanstvene šume, kojima 
nema nadaleko premca. S njegovih visina širi se pogled preko kamenitog Krša na obale 
našeg mora, vidi se Kapela, Plješevica i Velebit. Na sjeveru i na r.apadu ističu se Alpe, a 
na krajnjem sjeveroistočnom kutu doseže nam pogled sve do sjevernih hrvatskih gora s 
Medvednicom na čelu. Risnjak spaja u svojoj građi i u vegetaciji tolike značajke naših 
krajeva, da je s pravom izabran za onaj dio zemlje. koji u prirodnoj slici ostavljamo našem 
potomstvu. On se odlikuje od svih hrvatskih planina - samo Velebit ima po svome polo
žaju, ,'eličini, nedostiživim oblicima Krša, značajnom florom i faunom, te neopisivim 
krasotama za nas veće historijsko, kulturno i prirodoznanstveno značenje - ali se Velebit 
kao cjelina nažalost ne može zaštititi. 
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Risnjak je odabran zato za narodni park, jer ima sve uvjete, da se u cjelini zaštiti 
i sačuva u smislu strogog rezervata. Njegova priroda, než:iva i živa, mora ostati sačuvana, 
kako je nađena, prepu�tena sama sebi, da se razvija po prirodnim zakonima. Nema u 
njemu većih nastamba, nema trajnijeg boravka osim u svrhu proučavanja prirode i upo
znavanja njezinih krasota. Neka se ta priroda sačuva bez ljudskog utjecaja, a gdje je 
gospodarstvo ostavilo tragove, da ih priroda sama liječi i brik Među vrletnim risnJačlJ.m 
stijenama i dubokim provalijama, u divnim crnogoričnim i bjelogoričnim �umama neka 
livi nesmetano biljni i životinjski svijet, a čovjek neka prolazi njegovim stazama pun 
po�tovanja pred velikom prirodnom cjelinom u koju je za�ao. 

Risnjak jc zamišljen kao totalni rezervat prvorazredne naučne vrijednosti kakav 
nam je bio bezuvjetno potreban s obzirom na n�e narodne interese i s obzirom na inter
na(.;iOnalne odnose. Mi moramo imati barem jedno strogo za�tićeno područje, koje će se 
moći upoređiva(j sa sličnim područjima ostalih krajeva svijeta. Nacionalni park bit 
će živi laboratorij u kome će se u nesmetanoj Prirodi vršiti istraživanja vegetacije izuzete 
od svakog utjecaja čovjeka. 

Ua bismo mogli pratili prirodni razvitak vegetacije, nakon što je izuzeta od utjecaja 
sječe i paše, omedit ćemo velik broj pokusnih ploha u šumskim i livad nim zajednicama; 
one će biti najdetaljnije proučene, prikazane na posebnim skicama i fOlografski snimljene. 
Svakih deset godina vršit će se na tim plohama kontrolna opažanja, koja će pružiti naucI 
najbolji uvid u dinamiku razvitka pojedinih zajednica i cijelog vegetacijskog poJ...rova. 
Zato cc Risnjak i ubuduće biti ne samo značajan turistički, nego i prvorazredan naučni 
OIlJClLl u kome će naš<: mlade generacije pod nadzorom stručnjaka moći proučavati biljni 
i l.1\1otinjski svijet netaknute Prirode. 

Osim područja samog Nacionalnog parka nalaze se na velikim prostorima naših 
\'egctacijskih karata mnogi značajni objekti kojima treba također obratiti pažnju te ih 
�to bolje !>ačuvati. Spominjem na pr. prekrasne šume jele i rebrače oko Crno!uškog Zelina 
II području umjetnih jezera. Tu bi Lrebalo izdvojiti nekoliko hektara, da se sačuva njihov 
prirodni karakter. Jedinstveni fenomen predstavlja izvor Kupe, pa i njegovo uže područje 
treba strego za�tititi. Na glavici Kamenjaka, što se impozantno diže iznad Grobničkog 
polja, nalazi sc u velikoj ponikvi bogata reliktna šuma crnoga graba, a u Borovoj dragi 
iznad Grobničkog polja sačuvale su se reliktne borove �ume naročitog značenja. Jedan 
OJ najljepsih objekata je svakako ponikva Ceclje iza Snježnik.a i Bijele Skalje. U dubokoj 
ponikvi, unutar subalpske šume bukve razvijena je klekovina bora s visokoplaninskom 
vegetacijom, okružena divnim smrekovim šumama. Posebnu pažnju zaslužuje Pakleno u 
obručkom masivu, gdje se u neposrednoj blizini nalaze raznoliki tipovi šuma u strahovito 
raskidanom kamenitom terenu. I ovdje treba jedan manji dio izlučiti iz sječe. Naročitu 
pažnj u zaslužuje planinska vegetacija Snježoika, jedinstvena po svome sastavu nc samo 
u cijeloj HrvatskOj , nego u Cijeloj jugoistočnoj Evropi. Planinski greben Guslica trebalo 
bi stoga sačuvati od pa�e i daljnjeg oštcćivanja i uništavanja vegetacije. 

Uz ovo prvorazredno prirodoznanstveno i gospodarsko značenje ima naše područje 
i veliku turističku budućnost. Ono sc nalazi na glavnoj željezničkoj pruzi i na prekrasnoj 
cesti, koja spaja Zagreb s Rijekom i s poznatim kupalištima i odmaralištima na Jadranu. 
Tu su u neposrednoj blilini povezana dva najznačajnija turistička objekta : more i pla
nina sa svim osobinama i ljepotama. 
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KRATKI OPIS ZAJEDNICA 

J. Razred ASPLENIETEA RUPESTRlA (H. Meier) Br.-BI. 1934. 
(Vegetacija II pukotinama stijena) 

Vegetacija II pukotinama stijena značajna je po brojnim vrstama, koje nastavaju 
ova ekstremna staništa, a neke su raširene od obale mora do planinskih vrhova. Jedne 
su vezane na bazično kamenje, a druge se pojavljuju na silikatima. 

za razred su značajne vrste : 

Asplenium trichomanes Asplenium ruta muraria 
Cetcrach officinarum i dr. 

Razred je zastupan II jugozapadnoj Hrvatskoj s tri reda : Asplenie/alia glandulosi, 
Potentmetalia caulescentis i A"drosaceta!ia vandellii. Prva dva reda nastavaju na vapnen
cima i doiomitima, te su zastupana II području jugozapadne Hrvatske s nekoliko zajed
nica, a treći red se nalazi na silikatima, te je vrlo fragmentarno razvijen. 

l .  Red ASPLENIE!AL1A GLANDUWSI Sr.-Bl. et H. Meier 1934. 

(Vegetacija u pukotinama vapnenačkih stijena sredozemnih krajeva) 

Sveza CENTAUREO-CAMPANULlON H·ić 1934. 

Hazmofitska vegetacija sredozemnih krajeva zastupana je po istraživanjima S. HOR· 
VATICA ( 1934, 1939) u Hrvatskom Primorju naročitom endemičnom svezom s većim bro
jem asocijacija, koje se protežu od obale Istre do Dubrovnika. za svezu su značajne na 
Kvarnerskim otocima vrste : 

AlIillm alllpelopraSLlI1l Pieris hispidissima 
CampaITula iSlriaca CampaITula pyramida1is 

Sesleria tenuifolia f. tnterrnpla 

U našem području zastupana je sveza samo jednom asocijacijom. 

As. ASPLENl()'cOTYLEDONETUM HORIZONTAL/S H·ić 1960. 
Svojstvene vrste asocijacije : 

Cotyledon horizontalis Cymbalaria muraUs 
ClleilalTtlles fragrans (izvan našeg područja) 
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Ostale vrste:  Aspiellill11J mIa muraria. A. tricIlomanes. A. giatldulosum (A. petrar
kae), Sedum dasypllyllulII, Rumex scutalus, Campanula pyramidalis, Ceteracll officinarum, 

Parletalia ramiflora i dr. 
Zajednica je raširena najčešće na suhozidovima, rjeđe na stijenama, ali je optimalno 

razvijena tek u južnom dijelu Hrvatskog Primorja i na otocima (L. ADAMOVIC 1911).  

Opaska: Prekrasna ... .ajednica Call1pww!o-Celllameetum dalmaticae H·ić (1934) s otoka 
Paga, Raba i Krka ne dosiže naše užc područje istraživanja. 

2. Red POTENTILLETALlA CAULESCENTIS Br.-BI. 1926. 

(Vegetacija u pukotinama vapnenačkih stijena kontinentalnih krajeva) 

Vegetacija u pukotinama "apnenačkih i dolomitnih stijena nije u jugozapadnoj 
Hrvatskoj naročito razvijena. Razlog je u jednu ruku u razmjerno slabom razvuju stijena, 
a II drugu ruku u geografskom položaju risnjačko-snjcžničkog masiva, koji je podjednako 
udaljen od glavnih razvojnih središta planinske vegetacije u jugoistočnim Alpama (Juiske 
Alpe) i II dinarskim planinama (Velebit, Cvrsnica, Prenj). 

Za red (uklj. i razred) značajne su vrste : 

Aspienium trichomanes 
AspielliulII rula muraria 

Silene saxifraga 
Micromeria tllymifolia 

Red Potell1i11eta1ia zastupan j e  u našem području sa četiri sveze : 

A. SveU! MOEHRiNGION MUSCOSAE Horv. et H·ić all. nova 

Sveza obuhvata zajednice u pukotinama sjenovitih stijena u šumskom području 
za razliku od heliofilnih zajednica sveze Micron/erion croaticae na izloženim stijenama 
subalpskog pojasa. S tim u vezi imaju često važan udio mahovine. Sveza je zastupana u 
našem užem području jednom asocijacijom, ali se u Istri (S. HORVATle) i u sjevernoj 
Hrvatskoj (L HORVAT) nalaze srodne zajednice. 

As. AtOEHRlNGIOCORYDALETUAI Horv. asso nova 
(as. Mneizringia muscosa..corydalis ocllrolcuca) 

Regionalno svojstvene vrste asocijacije i sveze : 

CorydaUs ocl/roleuca A:abis croatica 

Moel/rillgia nruscosa 

Ostale vrste : AspiclliuHl tricllomanes, A. ruta muraria, Saxifraga rotundifolia ssp., 
Cystopteris 1I10lltalla, Campan.ula justiniana, Pellaria alliacea, Poa nemoralis f., Cicerbita 
muratis, CtenidiulII /IIollusctl/ll, 1l0matotllecium pllilippetl1lum i dr. 

Asocijacija je raširena na Risnjaku, Snježniku, Obruču, Velikoj Kapeli (Sama�ke 
i Bijele Stijene), Maloj Kapeli i Ličkoj Plješevici. 

B. Sveza MJCROMERION CROATICAE Horv. 1931. 

Endemične zajednice u pukotinama otvorenih stijena najviših dijelova dinarskih 
planina raširene su od Snježnika do Prokletija, ali su najljepše razvijene u Velebitu, te 
na Cvrsnici i Prenju. Mnogo su oskudnije vrstama u unutrašnjim clinarskim lancima, a na 
Risnjaku i Snježniku, kao graničnom prostoru, nema također mnogih endemičnih vrsta, 
koje su brojno zastupane u središnjem dijelu dinarskih planina. 

Dosad je opisano nekoliko zajednica, koje se razlikuju u geografskom pogledu, 
prema nadmorskoj visini i izloženosti vjetru (I. HORVAT 1931, 1942, V. BLECIC 1958). 
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Za svezu su u na�em području značajne slijedeće vrste : 

Kernera saxalilis Leontopodium alpi""," 'I. 

R1,aumus pumila Placodium sp. div. 
Campanula caespilOsa Festuca alpina 

Aquilegia kitaibelii 

As. ASPLEN/Q.SILENETUM HAYEKIANAE Han'. asso nova 
(Asplenietum /issi libum;cum) 

Naznačajnija zajednica sunčanih stijena u najvišim dijelovima Risnjaka, Snježnika, 
Obruča i Kapele (Samarske i Bijele Stijene). 

Svojstvene vrste asocijacije :  

Asple"ium tissum (reg.) Catl/panula caespitosa 
Silene 1tayekial/a Saussurea discolar 

Leontopodium aZpinum v. 

Ostale vrste: Asplenium ruta muraria, A. tricIlomanes, Micromeria t1lymi/olia, Carex 
brachyslacllys, Rhalllnus pumila, PlacođiulIl sp., Ken/era saxatilis, Festuca alpina, Cysto
pleris regia, Atlwmantlla crelensis, Daphne alpina, Aquilegia kitaibe1ii, Sesleria tenui/olia, 
Hetiosperma pusillum, Saxifraga aizoon v. maJyi, Achillea clavenae, Festuca croatica i dr. 

Mogu se razlikovati dvije visinske varijante (sllbasocijacije) i to: 

a) Aspienio-Silenelwu saussuretosmn Horv. II viiiim dijelovima Risnjaka, Snjeinika i 
Kapele sa Saussurea disc% r, i 

b) Asplenio-Silenetum dapimelOsum Horv. - sa Dap/me alpina, Aquilegia kitaibelii 
i dr. u obručkom skupu. 

C. Sveza POTENTILUON CAULESCENTlS Br.·BJ. 1926. 

Ova alpska sveza prodire u Hrvatsku u južnom i sjevernom dijelu. U sjevernoj 
HrvatskOj dopire na pr. do Kalnika Primula auncula i Potentilla cQuiescells, a u južnoj 
se tu i tamo nalaze vrlo osiromašene sastOjine s vrstom Patelltilla caulescens. 

Sastojine vrste POTENTILLA CAULESCENS 
U obručkom masivu nalaze se na dolomitnim stijenama u Mutnoj doli i u Borovoj 

dragi manje naseobine vrste POtentilla caulescells. Ostali su elementi vrlo rijetki. 

D. Sveza CAR/CION BRACHYSTACHID/S Horv. provo 

J. BRAUN·BLANQUET ( 1948-1950) priključio je zajednice hazmofita na vlažnim 
stijenama švicarskih Alpa, koje je W. LUDI (1921) opisao pod imenom Carice/um brachy. 
staellidis, redu Adianletalia. lako postoji sličnost u izvjesnim ekološkim prilikama, pa 
svojstvene vrste naše sveze prehvaćaju katkad na sedrene stijene, ipak držim, da je bolje 
ove zajednice viših pojasa, II kojima nedostaju mediteranski elementi, priključiti u obliku 
posebne sveze redu Potenzillelalia. 

As. VALERJANA EWNGATA·BELLlDlASTRUM M/CHEU/ Horv. prav. 

Svojstvene vrste asocijacije i sveze: 

Carex bracltystacllys Valeria"" dongo.a 
Bellidiaslrum michelii 

Ostale vrste: Catl/pallula pusilla ssp. croatica. Heliosperma pusillum, Asplenium 
,.jride, Pinguicula alpi na, BrYIllII orl1lOrrhynchum, Orlhothecium ru/escens i dr. 

Dosad je poznata jedino na sjevernim odsjecima Risnjaka iznad velike ponikve. 
lako je zajednica fragmentarno razvijena, ipak je floristički i ekolOški jasno izražena. 



II.  Razred ADIANTETEA Br.-Bl . 1948. 
(Vegetacija poluspilja na sedrenoj podlozi) 

3. Red ADIANTETAL1A Br.-BI. 1931. 

Sveza AD/ANTION Br.-Bl. 1931. 

Ovaj razred i red obuhvataj u vegetaciju vlažnih poluspilja na sedrenoj podlozi, 
koju natapa voda ispod propusnog vapnenca. Sveza jc po S. HORVATICU (1939) zastupana 
II jugozapadnoj Hrvatskoj s dvije asocijacije: Eucladia-Adiantetu11l Br.-Bl. i Phyllitetllrll 
(as. AdiQulum ctJpiJIus veneris·PI'yllitis) H-ić. 

tl našem užem podrućju nalazi se samo: 

As. EUCLAD10-ADIANTETUM Br.-BI. 1931. 

Svojstvene vrste asocijacije i sveze : 

AdjQltium capiUus veneris Eucladium angustifolium 

Ostale vrste: Asptell;Wll trichOmtJnes r, Parietaria rami/lora i dr. Asocijacija je 
dosta ra§irena II vlažnim sjenovitim poluspiljama i bunarima II Primorju, ali je najčešće 
fragmf'ntamo razvijena. Druga asocijacija iste sveze Phyllitetr,m H-ić u kojoj se uz Adiafl
lum nalaze dva relikt na jelenjaka : Plrylfitis lIybrida i P"- Ilemioflitis raširena je na oto
cima, a nađena je najbliže na otoku Krku u području obalnih stijena podno Vrbnika 
(S. HORVATJe 1938). 

III. Razred CRITHMO-STATICETEA Br.-Bl. 1947. 
(Vegetacija grebenjača uz more) 

4. Red CRITHMO-STATICETALlA Mol. 1934. 

Halofilna vegetacija morskih grebena u zoni prskanja mora razvijena je vrlo tipično 
u našem području, aji zauzima malene površine, pa jc tek dijelom p,-ikaza.na na karti. 
Zastupana je na jadra.nskoj obali jednom svezom. 

Sveza CRlTHMO-STATIClON MOL. 1934. 

Svojstvene vrste sveze i reda: 

CritImIlIm maritimwll Silene sedoides (Pag) 

Sveza je zastupana s dvije zajednic e '  

I. As. PLANTAGINI-STATICETUM CANCELLATAE H-ić 1934. 

Otvorena, slabo obrasla zajednica strmih obalnih grebena u zoni prskanja mora. 

Svojstvene vrste asocijacije :  

Lotus corniculatus var. crassi/olius Statice catIcellata 
PlatItago Ilolosteum ssp. 

Zajednica je razvijena na grebenima duž poluotoka Kostrene i na školju Sv. Marka. 

2. Sastojine vrste ARTEMISIA MAR/TIMA v. GALL/CA 

Na kamenitoj, dosta položitoj obali školja Sv. Marka, koju za visokih valova prska 
more, razvijena je još nedovoljno proučena zajednica vrste Artemisia maritima v. gallica. 
Ona se prostorno nadovezuje na Plalltagitli-Staticetwll cancel/atac, ali se razlikuje od 
nje naročitom ekologijom. U zajednici dominira Artelllisia IIIllrilima var. gallica, a uz nju 
se nalazi Critllmwn maritimum, Statice Catlcel1ata, J1elicllrysum ilalicwn, Senecio caroli 
malyi i dr. 
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IV. Razred THLASPEETEA ROTUNDIFOLlI Br.-Bl. 1947. 

(Vegetacija vapnenačkih točila i blokova) 

5. Red THLASPEETALlA ROTUNDIFOLIl Br.·Bi. 1926. 
(Vegetacija suhih, vapnenačkih točila i blokova) 

Točila su II planinskom području Gorskog Kotara vrlo slabo razvijena. Manje POyr
line nalaze se na južnim i istočnim padinama Risnjaka i na Obruču, a najveće je točilo 
pod Je\enccm. Njihova je vegetacija vrlo oskudna. Znatno veće povriine zauzimaju točila 
II Primorju pod stijenama i pod strmim obroncima Drage i Rječine, p a  između Bakra i 
Bakarca, te na Kostreni. I ta su točila najčešće gola ili obrasla vegetacijom kamenjara 
ili kriljavom �ikarom. pa se rijetko nalazi lijepo razvijena vegetacija tOČihlrka. 

Red je zastupan s dvije sveze, jednom II primorskim krajevima, a drugom II višim 
planinskim područjima. 

Najvažnija vrsta reda: Rumex selltatus. 

A. Sveza PELTARJON ALLlACEAE H·lt (1956) 1958. 
Ova endem ična sveza obuhvata tri zajednice, koje su raširene II submediteranskom 

području Hrvatskog Primorja od Kvarnera do Biokova. 

Svojstvene vrste sveze : 

PeJtaria alliaeea Drypis jacquiniana (reg.) 

U našem užcm području raširena je zajednica : 

As. DRYPETUM JACQUJNJANAE H·ić 1934. 

Karakteristične vrste asocijacije : 

Drypis jacquiniana Aristoloeh ia croatica 

Od ostalih vrsta nalazi se obilno Rumex sculatus, Peltaria alliaeea, Campanula pyra
midalis. Eryngium amelhystimHlI, Helic1lrysum italic",,, i Salvia OfficinaliS. Zajednica je 
lijepo razvijena na točilima II Martinšćici, između Bakra i Bakarca, te na sjevernim padi
nama Kostrene. Fragmenti se nalaze na školju Sv. Marka, kod Smrike, na padinama iznad 
Velikog Dola i na Grobničkom polju do Mutne doli, ali se tamo nalazi jedino Drypis jae
quinialla i Rumex sculatus. 

Druga asocijacija sveze Geranium maerorhit.um·Antllriscus !wllaroides H-ić, koju 
je opisao S. HORVATrC l. c. iz Istre, nalazi se u našem području rragmentarno na šum
skim blokovima kod Drivenika. 

B. Sveza THLASPEJON ROTUND/FOLU Br.·BI. 1926. 

Ova je sveza zastupana na dinarskim planinama s nekoliko f!onstički i ekološki 
izvanredno jasno izraženih asocijacija, ali se u skupu Risnjaka i Snježnika nalaze tek 
rragmenti ovih zajednica, 

l. As, DRYOPTERlDETUM V/LLARSJ/ Jenny·Lips 1930 (fragm.). 
Na velikim blokovima podno risnjačkih stijena nalaze se malene sastojine II kojima 

dominira Dryopteris vi/fars;i; ostale vrste nisu nazočne. 
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2. Sastojine vrste PETASITES PARADOXUS 

U subalpskom pojasu Alpa razvijena j e  na vapllenačkim točilima krasna zajednica 
Petasitetum paradoxi (Br.-Bl.) Beger 1922, a na dinarskim planinama vikarna zajednica 
Drype(II/11 Utmacat/ae Horv. 1931. Na planinama Gorskog Kotara nema ni jedne od tih 
zajednica, ali su česte manje hrpe vrste Petasites paradoxlIs na Obruču, Burinu Valu, 
Snježniku, Risnjaku i Jelencu. Petasites seže do južnog Velebita ( Badanj ) i do Ličke Plje· 
ševice. Na velikom točilu pod lelencem nalazi se uz Petasitt:S paradoxus Rumex scuWIUS, 
Ligusticum seguieri, Buplltllallt1um saUci/olium i ScropllUlaria laciniata, dakle samo frag
menti bogate vegetacije točila Alpa i dinarskih planina. 

6. Red ARABIDETALlA COERULEAE RUbel 1933. 

(Vegetacija vlažnih, dugo snijegom pokrivenih tocila i blokova) 

U Gorskom Kotaru j e  vrlo slabo razvijena i vegetacija vlažnih točila, pokrivenih 
dugo snijegom. Ona se nalazi u dubokim ponikvama ispod Ceclja i Gomičkog, a pripada 
svezi Salicion retusae, koju sam na temelju opsežnih studija na dinarski m i makedonskim 
planinama odvojio od sveze Arabidion coeruleae (1 .  HORVAT 1960). 

Sveza SALICJON RETUSAlj HolV. 1949. 

Sastojine vrste SALIX RETUSA 

U dnu ponikve Ccelje nalazi se ispod velikih sastojina klekovine bora malena ploha 
puzave vrbe ovog sastava : 

Salix fetusa 
Carex capillaris 
Arabis scopoliana 
l1eliosperllla pusillum 
PolygonuUl vivipamm 

POU alpitla 
Part/ussia palustris 
{'arex atrata 
l'umpamlia cocll1eari/o1ia ssp. croatica 
Carex omitllOpOda i dr. 

lako ove sastojine nemaju mnogih karakterističnih elemenata asocijacije Atlemo
no-Sa/icetum retusae Horv., koja je razvijena na dinarskim planinama od Troglava do 
Durmitora. predstavljaju ipak važan dokumenat za poznavanje prošlosti naše visokopla
ninske vegetacije (I. HORVAT 1953). 

V. Razred AMMOPHJLETEA Br.-Bl. et Tx. 1943. 
7. Red AMMOPHlLETALlA Br.-DI. ( 1931) 1933. 

(Vegetacija primorskih pijesaka i prudova) 

Sveza AMMOPHILJON Br.-BI. (1921) 1933. 

Vegetacija primorskih pijesaka obilnih kuhinjskom soli i vapnenačkim spojevima 
pripada gornjem razredu, koji je obilno raširen u cijelom Sredozemlju, ali je kod nas 
razmjerno slabo razvijen. U našem užem području nalazimo u nekim dražicama malene 

prudove sa značajnom vegetacijom u kojoj se ističe i nitrofilni clement, pa je R. TOXEN 
(1950) ove zajednicc priključio redu Euphorbieta1ia peplis Tx. iz razreda Cakiletea mari· 

timae Tx. et Prsng. Po S. HORVATlCU (1960) preteže ipak u sastavu pješčarski element, 
pa sam ih zato priključio vegetaciji pijesaka. 

As. EUPHORBIQ..GLAUCIETUA1 PETROSUM. H-ić 1934. 
(Syn. Agropyretum mediterr/llleum eupllorbio-gfaucietosllltl H·ić) 

Otvorena zajednica na morskim prudovima u zoni mlatanja, gdje se katkad nagomi
lavaju različiti otpaci, pa daju vegetaciji nitrolilan karakter. 
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Svojstvene vrste asocijacije i sveze : 

Salsola kalj Glallcium /Iavum 
Euphorbia pitlea Eupllorbia paralias 

Ellpltorbia pep/is 

Ostale vrste: Chaenorrhinllm ascllersonij, CampllOrosma monspeliaca, Scolymus Ids
panicus, Cytlodotl dactylotl, /titila viscosa i dr. 

Malene sastojine II dražicama na rtu poluotoka Kostrene. 

VI. Razred SECALINETEA BL-BI. 1951 .  
(Korovska vegetacija na strništima) 

8. Red SECALlNETALlA Br.-Bl. (1931) 1936. 

(Korovska vegetacija mediteranskih strni§ta) 

Korovska vegetacija na strništima submediteransko-mcditeranskog područja pripada 
gornjemu redu i razredu, a zastupana je kod nas svezom Secalinion, Naprotiv pripada 
korovska vegetacija kopnenih krajeva po J. BRAUN-BLANQUETU ( 1943) redu Secalillio
Violelea arvensis (B ... -B1. 193 1 )  Siss. 1943., koji je i kod nas zastupan nekim zajednicama.fI 

Za korovske 7.ajednice značajne su 
TreU ( 1939) slijedcće vrst e :  

Papover rl/oeas 
Vicia lutea v. hirta 
Vicia angusti/olia 
A"c1lUsa i/alica 
Cirsium arvense 
Atllhemis arvensis 
.41opecums myosuroides 
Etlphorbia fa1cata 
Silene gallica 
Ralltltlculus arvensis 
Cauca/is dallcoides 
Lolium tetlllllelllwll 
Agrostema gilhago 

po J. BRAUN-BLANQUETU ( 1931) i S. HORVA-

Valuiallella deniala 
Asperula arvetlsis 
RapllQtltls rapllanistmm 
Delphin;u", cOllsolida 
Fumaria ol/ieitlalis 
Fl/maria parvr/lora 
Ajllga challlaepytis 
l'accaria pyramidata 
Thyme/aea passer;na 
Sinapis arvensis 
Lit1wspem1tf1ll arvense 
AlIIhemis coltlIo 
Rapis/rl/lIl rugosulII 

Sveza SECAL/NJON MEDITERRANEUM (Br..BI.) Tx. 1937. 

S. HORVATle ( 1 934, 1939) priključio je svojedobno primorske zajednice na Pagu 
i Rabu zapadnocvropskoj asocijaciji Galium t. icortle-Btm;um ilfcrassatllm Br.·BI. za koju 
su značajne na pr. vrs te Galium tricome, Bupleurum /allcifoliultl, Bi/ora radimIs, Antl!em;s 
bracllyccmros i dr., ali novija istraživanja istog autora pokazuju, da je kod nas razvijena 
naročita endem ična asocijacija, koja još nije definitivno proučena. 

U našcm užem području raširena je ova zajednica u Primorju i seže do Grobničkog 
polja, SkrIjeva i Hreljina. 

fl Našc jc poznavanje korovske vegetacije nažalost jo§ vrlo oskudno, pa prepuštamo 
daljnjim istraživanjima, da to pitanje riješe. Zato ovaj prikaz ima provizornn karakter, 
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VII. Razred CHENOPODIETEA Br.-BI. 1951. 
(Vcgclacija korova i smclišlarka) 

Pod imenom Ruderelo-Seca/ittelea ujedinio je 1. BRAUN-BLANQUET (1936) prvo
bitno \'rIo mnogoliku, antropogeno uvjetovanu vegetaciju korova i smetištarka na strni
štima, okopavinama, smetištima i torovima. Kasnije je R. rOXEN ( 1950) pokazao, da je 
ta vegetacija mnogo heterogenijn, nego se držalo, pa su neki njezini dijelovi svrstani u 
nove razrede ( na pr. Secalinetea, Plan/uginetea maioris i dr.). Pod gornj im imenom obu
hvatio je 1. BRAUN-BLANQUET (1951 ) najveći dio preostalih antropogeni h zajednica i 
svrstao ih u tri reda. 

Za razred značajne su brojnc vrste, koje u pojedinim redovima dosežu optimalni 
razvitak, pa su tamo navedene. 

9. Red CHENOPODlETALlA Br.-BI. 1931 cm. 1936. 

U ovom redu ujedinjujemo više ili manje nilrofilne zajednice na ruderalnim mje
stima, buništima, okopavinama, uz puteve, kuće i sL, kojih tla obiluju u većoj ili manjoj 
mjeri spojevima dušika (S. HORVATJe 1939). 

Red je zastupan u Hl\fatskom Primorju s tri sveze, i to Cllcnopodioll lI!urulis, Diplo
taxidion i Hordeion murin;, a u gorskim krajevima razvijena je sveza POlygOIlO .. i:hcll0po
dion, koja j e  raširena u Srednjoj Evropi. 

Za rcd su značajne na pr. vrste : 

Amaratltllus retro/le:cus 
Solanum nigrumt 
Rumex pulcller 
Chenopodium vulvaria 

POa amllla (razred) 
Portu laca oleracea 
Diplotaxis tellt/i/olia 
MerCllriulis t1t1tl1la 

Aristolocllia clematitist 

Neke su od tih vrsta (t) raširene obilno u svezi Diplotuxidion, ali ova sveza nije u našem 
području jol dovoljno istražena. 

A. Sveza CHENOPODION MURALIS Br.-BI. (19]1) 1936. 
(Vegetacija smetišta primorskih krajeva) 

Ovoj, fragmentarno razvijenOj svezi, pribrajamo veoma nitrofiIne zajednice ludo. 
ralnih staništa u blizini ljudskih naselja. Visoki kulturni stepen našeg naroda, čistoća i 
razvijeni turizam ne pogoduju njihovu razvitku, pa se rijetko nađu lijepe sastojine, iako 
su karakteristični elementi dosta rašireni. 

Za svezu su značajne vrste : 

Xanthium spmosul1l 
Atriplex tataricum 
f:cbalium elaterium 
Urtica urens 

Arctium lappa 
Datura stramouium 
Bromus steriUs 
I-Iyoscyamus albus i dr. 

Sveza je zastupana po novijim istraživanjima S. HORVATICA ( 1960) s dvije asoci
jacije. 

l. As. ERICERONI-XANTHIETUM H-ić 1960. 
Svojstvene vrste asocijacij e :  

Erigeron crispus 
Xantllium spinosum 
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Od ostalih vrsta nazočne su brojne vrste sveze i reda, ali su dosta raštrkane. Zajed
nica je ra�irena naročito na smetištima i utrinama, ali je potrebno njezino raširenje u 
našem užem području još detaljno istražiti. 

2. As. URT/CO-SAMBUCETUM EBULl Br.-BI. 1936. 
subas. parietarietOSI4tr1 H·lć 1960. comb. nova 

Svojstvene vrste asocijacije : 

Urtica dioica 
Sambucus ebldus 

Galium aparine 
Bromus sterilis 

Ova je zajednica vrlo raširena II kopnenim krojevima, a II Primorju je zastupana po 
S. HORVATICU ( 1960) naročitom subasocijacijom . Najvažnija diferencijalna vrsta je 
Parietaria rallli/lora (ol/icinalis). U zajednici se nalaze brojne vrste sveze i reda. Ona se 
pojavljuje na vlažnim mjestima s podzemnim vodostaj em, naročito u dolini Rječine, kod 
Martinšćice i drugdje. 

3. Sastojine vrste CLEMAT1S RECTA · ARISTOLOCHIA CLEMATITIS 

Na Kukuljanskim ponikvama nalazi se veće područje kultura, koje stalno J,lreplavljuje 
Voda. Gdje ona ranije otječe, može se tlo obraditi i zasijati kukuruzom, a gdje sc dulje zadržava, 
obrađuje se samo prigodno u godinama, kad se voda predugo ne zadrži. Na takvim površinama 
razvijena Je livadna i korovska vee:etacija različitih ž.ivotnih zahtjeva, jer sc tlo \I ljetu vrlo osuši, 
pa se izmjenjuje vla1ni i suhi pcnod. Raširene su slijedcte vrste: 

Clematis reeta (dom.) 
Inuta saticina 
POa pratensis 

Rubus ctUSius i 

Aristotoc1lia clematitis 
COllvolvlltUS arvensis 
Potentit1a rep/atfS 

dr. 
Prekrasna je slika ovih sastojina kad u tisućama primjeraka procvate vinjae:a (Clematis 

recta) i ispunja intenzivnim mirisom vrući zrak ponikve. Povnine ovih korovskIh 2ajednica 
isprekidane su živicama sviba i kaline. a na rubu se nalaze manje srlslojine livade BromoCllryso
pogone/um grytu. 

B. Sveza IJORDEJON Br.·BI. (1931) 1947. 
(Utrine primorskih krajeva) 

Uz putove, staze j ograde našeg submediteranskog područja vrlo su raširene saste>
jine zajednice ove sveze i zauzimaju katkad dosta velike površine. Za svezu su značajne 
slijedeće vrste: 

Lolium perenIle 
CardulIs pycllocephatus 
Sisymbriwll ol/iei/Jale. 

Hordeum muritlum 
Hordeu", leporil1lHll 
Koeleria ph/eoides i dr. 

Sveza je zastupana s dvije asocijacije, koje je S. HORVATJC (l934, 1939) opisao 
s otoka Poga i Roba. 

I. As. HORDEETUM LEPORINI Br.-BI. 1936. 
(Syn. Hordeo-Ollopordetwn i1lyrici H·it (1934J 1939) 

Ova je zajednica naročito lijepo razvijena na školju Sv. Marka, u Martinštici, kod 
željezničke stanice Bakar i kod Kraljevice. 

Lokalno su svojstvene vrste asocijacije :  

JJordeulII IIIlIrimml s. l. 
Malva silveslris 
Aegilops ovata 

Aegilops 

Centaurea calcitrapa 
OnopordolI illyricum 
Satureia nepeta 

trilll/cilTalis 
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Ostale vrste : Zastupane su gotovo sve vrste sveze i reda, a od najraširenijih prati
lica Scolymu5 ',upanicu5, Carthamus lanatus, Avena barbata i Torilis tlodosa. Asocijacija 
je vrlo raširena u cijelom submediteranskom području, ali je često dosta fragmentarno 
razvijena. 

2. As. WLIO-PLANTAGINETUM COMMUTATl H-ić 1934. 

Na mjestima, gdje se stalno gazi, razvijena je u submediteranskom područjU na� 
čita zajednica, II kojoj uz Plantago coratlopIIs ssp. eL/coral/opus i P. c. ssp. commL/tata 
dominira Lolium peremle. a od pratilica je vrlo obi.lno nazočan Cynodolt dactylolt. 
R. TOXEN ( 1950) je nazvao ovu zajednicu as. Cynodolt dactylon·Plantago coron0ptls (H-ić) 
Th. i uvrstio je II svezu Polygonion avicularis reda Plantaginetalia majoris TJ(. ( 1947) 1950. 

Po S. HORVATICU ( I .  c.) svojstvene su vrste asocijacije:  

LotiL/m perenne Corollopus procL/lllbellS 
Plantago coronoplls ssp. COttll1lutata 

Ostale vrste: Plantago cOrOflOpus ssp., TrifOlium nigrescens, CYl10dOll dactylon, 
Hordeum mUrinwn, Plantago lanceolata i dr. 

10. Red ONOPORDETALJA Br.-BI. ct Tl(. 1943. 
(Vegetacija torova i dvorišta) 

Red je zastupan u našem užem području vjerojatno s dvije sveze, koje su dosta 
fragmentarno razvijene i zauzimaju malene površine, a nisu ni dovoljno istrafene. 

A. Sveza CHENOPODJON SUBALPINUM Br.-BI. 1947. 

Nitrofilna vegetacij a  uz torove, staje i napu�tene planinske kolibe ističe se često 
pretezanjem koprive (Urtica dioica) u tolikim količinama, da se ostale biljke jedva raza
biru. U području Risnjaka i Snježnih ima većih ploha u kojima jc kopriva gotovo jedini 
elemenat nitrofilne vegetacije. ati se tu i tamo nalaze i manje. lijepo razvijene sastojine, 
koje sadržavaju i ostale vrste ovog reda i sveze. 

As. MYRRHIDI·URTICETUM Horv. provo 

U području subalpske bukve nalazi se oko torova i koliba naročita nitrofiina zajed
nica u kojoj dominira Myrr1tis odorata. Ova je vrsta vjerojatno karakteristična za asocija
ciju II kojoj se susreću slijedeće vrste: Urtica dioica ( dom.), Myrrhis ot/orata, Poa trivi
alis, Rumex ari/olius, Stellaria gloc!Jidisperma, Geran.ium robertiatlwlI. Geum urballulII, 
Carduus carduelis, ScropllUfaria nodosa. Salvia glutjllosa, Sambucus ebu/lls, Rubus idaeus 
i dr. Zajednica sadrži i neke elemente Atropetatia i Aden.ostyletalia, pa treba proučiti veći 
broj dobro razvijenih sastojina. da se odredi njezin značaj i sistematski položaj. 

B. Sveza ARCTION LAPPAE Tx. 1937 em. Sissing 1946. 

Zajednice ove sveze raširene su u kontinentalnom području kitnjaka i običnoga 
graba u sjevernoj Hrvatskoj i Bosni, pa sastavljaju znatan dio vegetacije u dvorištima 
i smetištima. U Primorju su naprotiv vrlo rijetke i vezane na provlažni teren. U uvali 
Martinšćice nalaze se manje sastojine u kojima dominira Tal1acetuIII vulgare uz lAppa 
maior, pa sam ove sastojine provizorno priključio asocijacij i :  

As. TANACETO-ARTEMISIETUM VULGARIS Br.-BI. ( 1930) 1949. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Tanacelum vulgare Lappa maior (reg.) 
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Najčešće su vrste : RUlllex pulcller, Lepidium ruderale, Artemisia absitltl/illltl, Dip
sacus silvester, Chenopodium bonus-Het/ric,u, A1Iiaria officinalis, Olfopordoll acat/Uri
fIIU O), Humulus lupulus, Aristoloc1!ia clematitis i Melandryum alblllll. 

Ove sastojine treba još detaljno istražiti i utvrditi da li možda ne pripadaju poseb
noj asocijaciji submediteranskog područja. 

VIII. Razred EPIWBIETEA ANGUSTIFOUl Tx. et Prsng 1950. 
(Vegetacija sječina i paljevina) 

l l .  Red ATROPETALlA Vlieger 1937. 

U ovom razredu i redu obuhvaćena je vegetacija sječina i paljevina. Ona se rjeđe 
pojavljuje na prirodnim staništima, na pr. na izvalama, snjegolomima i sl., gdje se zbog 
velikjh nanosa snijega sporo razvija šuma. Na takvim mjes lima prodiru II vegetaciju sje
čina elementi vegetacije visokih zeleni sveze Adenos/y1iol/, pa nastaju mješavine. 

Red je zastupan jednom svezom, pa su svojstvene vrste značajne za oba skupa. 

Sveza A.TROP/ON BELLADONAB Br.·BI. 1930. 

Svojstvene vrste reda i sveze su slijedeće: 

Rubus idaeus 
Rubus sp. div. 
Calamagrostis vill()sa 

Fragaria vesca 
Epilobium angustifolium 
Verbascum sp. div. 

Sveza je zastupana .. nekoliko asocijacija, koje su još dosta slabo poznate. U gor
skim krajevima raširene su u području buk\re i jele dvije zajednice : 

J. As. ATROPBTUM BtLLADONAE Hr.-BI. 1930. 

Karakteristične vrste asocijacije :  

Epilobium angustifolium 
A/ropa belladonna 

Gnapila1iunl silvaticl4l1l 
Eupator;u", cannabiuul1l 

Od ostalih vrsta nalaze se često: Senecio nemo/ensis, LUlula ncmorosa, Rubus 
idaeus, RubIlS sp. div., Fragaria vesca, Salix capraea, Sambucus raCCII!osa, Galeopsis sp., 
Gelltia'fa asclepiadca, Cafamagrostis arulldillQcea, CartiLl!lS sp. i dr. 

Vegetacija sječina i paljevina na vapnenačkoj podlozi II Hrvatskoj i Bosni pripada 
uglavnom ovoj zajednici, koja u nekoliko razvojnih faza prelazi u šumu, ako j e  spnje
čena paša. 

Opaska: Vegetacija Sječina nije na našim kartama prikazana Imenom ove asocijacije. 
jer se ona dosta brzo mijenja i ustupa mjesto šumi. U sječinama Gorskog Kotara nalazimo 
najčešće dosta pomlađenu šumu UL kOJU se nalaze i šumski elementi, pa bi bilo teško za svaku 
sječinu odrediti razvojni stadij kome pripada. Osim toga bilo nam Je kudikamo važnije utvrditi 
iz čega je sječina nastala i u kome se pravcu razvija, pa smo težište kartiranja stavili na tip 
šume. 

2. As. TELEKIBTUM SPECIOSAE Treg. 1941. 

Na starijim sječinama, gdje se iz bilo kojeg razloga nije obnovila �uma, pa uz rubove 
potoka, manjih dražica i ponikava raširena je u jugozapadnoj Hrvatskoj i u Bosni jedna 
od najljepših zajednica zeljastih biljaka u kojoj dominira veliki žuti kolotoč (Telekia spe
ciosa), balkansko-karpatski element. V. TREGUBOV (1941) donosi jednu snimku ove 
zajednice iz Osječenice. Ona j e  krasno razvijena u Gorskom Kotaru, na Plješcvici i na 
Bjelašnki. U na�em užem području nalaze se najljepše sastojine kod Zelina Crnoluškog 
i kod VTŠićka. 
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Karakteristične su vrste: 

Telekia speciosa Chacroplzylltlm sp. 
Chrysantllemum macropllyllulII 

Od ostalih vrsta ističe se Rubus idaeus, Fragaria vesca, Eupatorillln camTobinum, 
Sambucus racemosa, S. ebldus, Dryopteris Jilix mas, Urtica dioica, lIypericlH11 1II01lta1l1111l, 
DactylIS glolllerata, ScraplulIarin lIodosa, Galium mottL/go, Milill/JI elfusum, Mela1ldryum 
rubrum, Sellecio nemorensis, a od šumskih elemenata Lonicera alpigena, L. Iligro, Daphne 
mezerellln, Omphalodes venia i dr. 

Asocijacija je razvijena u nekoliko oblika od kojih se neki približuju vegetaciji pra
vih sječina, a drugi vegetaciji visokih zeleni gdje sc Tclekio katkad pojavljuje u većcj 
količini i ističe se već iz daljine krasnim cvjetovima. 

IX. Razred PLANTAGINETEA MA/ORIS Tx. el Prsng 1950. 

12. Red PLANTAGINF.TALlA MAlORIS Tx. (1947) 1950. 
(Zajednice utrina kontinentalnog područja) 

Razred i red obuhvataju zajednice uvjeto,'ane gaženjem i umjerenim đubrenjem ; 
one su dosad bile ubrajane u različite skupove, dok nije R. TOXEN ( 1947) upoznao njihovu 
osebujnost i postavio novi red i razred. Red obuhvata po istom autoru nekoliko sveza 
i veliki broj asocijacija; neke sam od njih ipak prema J. BRAUN-BLANQUETU ( 1931) 
i S. HORVATICU ( 1934) uvrstio u svezu Hordeion Br.-BI. reda Cllenopodietalia Br.-BI. 

Svojstvene su vrste reda i razreda; 

[.oliti/n pereIme Cynodon dactylon 
Pao amllla ( reg.) CorotlOPUS proculllbens 

POlygOllwII aviculare 

Sveza POLYGONION AVICULARIS Br.·BI. 1931.* 
(Utrine kopnenih krajeva) 

Prema dosadašnjim istraživanjima zastupana je sveza u našim kontinentalnim kra
jevima asocijacijom : 

As. WLIUAf PERENNE·PLANTAGO MAJOR (Linkola 1921) Beger 1930. 
(Syn. Afatricario-Loliellllll TK. 1937; Lolio-Platllaginetum Horv. 1954) 

Svojstvene vrste asocijacije : 

PlaHtago maior 
l..alillm perenne 

Matricaria discoidea 
COrOtlOpUs procumbens 

Ostale vrste :  Capsella bursa pastoris, Tri/olillm repel/s, Polygonllm aviculare, POa 
all/tua, SagilIo p,.ocLlmbetls, Plantago lanceolata i dr. 

Zajednica je raširena u višim područjima Gorskog Kotara, na pr. kod Zlobina, 
Fužina, Mrzle Vodice, Zelina i drugdje . 

• Jedan dio vegetacije utrina u kopnenim krajevima pripadt\ ipak svezi Hordeion, pa je 
kao takav unesen na našoj karti 2 b. Zabunom uvršten je u tu svezu I Lolio-PlutltuginetLHtl, koji 
pripada svezi Polygonicm nvicularis. 
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X. Razred POTAMETEA Tx. et Prsng 1942. 

(Vegetacija vodcnjara) 

13. Red POTAMETALIA W. Koch 1926. 

U Gorskom Kotaru i II Hrvatskom Primorju vrlo je slabo razvijena vegetacija vode
njara i močvarica. Razlog je II prapusnom tlu i nedostatku vcćih vodenih rezervoara. Tek 
su novIm umjetnim jezerima ( Lokvarka i Bajer) stvoreni uvjeti za razvitak vodene i moč
varne vegetacije. 

Ipak susI"CĆemo dosta često II malenim lokvama od Primorja do Gorskog Kolara 
fragmente zajednica vodenjara. koje pripadaju srednjoevropskoj svezi. 

Sveza POTAMION EUROSJBlRlCUM W. Koch, 1926. 

Najčešće se nalaze samo pojedine vrste asocijacija PotamctO-NaialietwlI i Myrio
pl/yUa vertici1/lI{j·Nupharetll/ll, koje su na pr. II sjevernoj Hrvatskoj i na Pagu bolje razvi
jene (upor. S. HORVATIć 1931, 1934). U našem području "aširene su u lokvama kod Ore
hovice, na Grobničkom polju, kod Hreljina i kod Fužina najčešće slijedeće vrste vodenjara : 

Potall/ogero" lucet1s 
Potamogeroll crispus 
Poramogeton na/aliS 

Nylllplwea alba 
A1yriopllyllul/I spicatutfl 
Zanicllc1lia palustris i dr. 

XI. Razred PHRAGMITETEA Tx. et Prsng 1942. 

14. Red PIlRAGMITETALIA W. Koch 1926. 
(Vegetacija močvarica) 

Vegetacija močvarica, zastupana u jugozapadnoj Hrvatskoj redom Phraglllileta1ia, 
vrlo je slabo razvijena, jer ni 1.3 nju nema pogodnih staništa. Maleni potočići i lokve sadr
!avaju tek fragmente močvame vegetacije. Samo u području n::tpuštenih pilana u Gor
skom Kotaru nalaze se iznad brana, gdje se zadržava voda, različiti razvojni stadiji vege
tacije reda P1tragll/itetalia, ponajče�će sastojine vrste Eqlli.�etlllll IiIl/OSUlII. Najveće sasto
jine nalazile su se u dolini Ličanke i Lepenice, ali su danas najvcćim dijelom preplavljene 
umjetnim jezerima. 

la red P1zragmitetalia značajne su vrste : 

Phragmites COII/IIlllllis 
EquisetIlIII Iill/oslInJ 

A/isllla plaIItago 
I ris pseudacorus 

Po S. HORVATICU ( 1958) možemo raščlaniti P1trag",Uetalia kod nas II tri sveze. 

A. Sveza PHRAGMITION COMMUNIS W. Koch 1926. 

U Gorskom Kotaru nalaze se fragmentarne sastojine ovih zajednica: 

As. SCIRPO·PIIRAGAflTETUM W. Koch 1926. 

Svojstvene vrste asocijacij e :  

Phraglllites communis 

Scl,ocnoplectus lacuster 
Typha lati/olia 

Typha angustifolia 

Ostale vrste: Equisetum fimasum, Alisma plantago, Lyamon salicaria, MentIla aqua

tica i dr. Manje sastojine nalaze se kod Orehovice, u dolini Ličanke, na Grobničkom po
lju, kod sv. Ane u Dragi i dr. 
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B. Sveza Gl.YCERIO-SPARGANION Br.-BI. et Siss. 1942. 

Ova je sveza zastupljena fragmentarno. ali sc u potočićima Gorskog Kotara ( Ličanka, 
Lepenica, Velika Voda, Zelinski potok) nalaze na mjestima, gdje voda polagano otiče ili 
stagnira manje sastojine. Rjeđe su takve sastojine u lokvama u Primorju, na pr. na Grolr 
niku. Kukuljanovu i dr. 

Za svezu i za pojedine, fragmentarno razvijene asocijacije značajne su vrste: 

Spargallium simplex 
Spargallium ereetutu 

Glyeeria fluitalIs 
VeroIlica beeeabtmga i dr. 

As. Gl.YCERlO-SPARGANIETUM (Br.·BI.) W. Koch 1926. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Glyeeria fluitalIs Veronica at/agal/is 
Sparganium sp. div. 

Manje sastojine ove zajednice nalaze se uz grabe u Dragi j kod Fužina. 

C. Sveza MAGNOCARlCION (Br.·BI.) W. Koch 1926. 

Mnogo bolje razvijene su zajednice ove sveze; one zauzimaju doduše malene povr· 
šine, ali ipak sadrže sve najznačajnije clemente. Za svezu su značajne vrste: 

Galium elongatUItI Poa palustris 

Sveza je zastupana u našem užem području S d\·ije asocijacije: 

I. As. CARICETUM Et.ATAE (Kem.) W. Koch 1926. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Carex elata SetlteUaria gaterieulata 

Ostale vrste: Galium elongatum. Iris pseudaeorus, Oenant1te aquatica, Lythrum 
$alicaria, Scirpus silvaticus i dr. 

Z. As. CAR/CETUM INPl.ATO-VES1CARIAE W. Koch 1926. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Carex vesiearia Carex riparia 
Carex inllato 

Ostale vrste: Poa pall/stris, Equisetum limoswlI, GaliuIII palIIstre, Myosotis scor· 
pioides ssp. palustris, Ranunculus flammula, R. repens, Equisetum palustre, Lycopus 
europaellS, Scirpl4s si1vatictJs i dr. 

Krasne sastojine ove zajednice nalazile su se kod Mr.lie Vodice i drugdje, ali su 
najvećim djjelom preplavljene umjetnim jezerima (S. HORVATJe 1931). 

3. As. SCIRPETUM snVATICl Horv. el H·ić provo 
U Gorskom Kotaru susrećemo u močvarnom području Brloškog uz rub šumica 

johe manje sastojine vrste Scirpus silvaticus slijedećeg sastava : 

Scirpus silvaticus (dom.) 
I.ycopus europaeus 
Galium palustre 
Myosotis paliJstris 

Ral1lllfculus llammula 
Lysim.acJlia vulgaris 
Lychnis flos cllclIli 
Mentha tongilolia i dr. 

Biljnosociološki karakter ovih sastojina treba još detaljno istražiti, ali vjerojatno 
pripadaju asocijaciji za koju je značajan Scirpus silvaticus. 
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4. Sastojine vrsle EQUISETUM L1MOSUM 

Uz Lepenicu kod Fužina i nedaleko Zelina CrnoluŠkog nalaze se dosta velike sasto
jine u kojima preteže Equisetum limosum. One se razlikuju prema dubljini vode i slanju 
zara$!lVanja vodenog sustava, te predstavljaju razvoJne stadije razlićitih asocijacija, uglav
nom zajednica SVC'LC Pl/ragU/ilion i Magnocaricion, ali ima sastojina, koje vode neposredno 

na močvarne livade sveze Desc/lQmpsiotl caespilo.�ae. 

XII. Razred MOLlNIO-ARRHENATHERETEA Br.-BI. et Tx. 1943. 

(Močvarne i dolinske livade) 

Razred Moliuio-Arrl,cIlQtl!eretea zastupan je u Hrvatskoj po S. HORVATICU ( 1960) 
sa četiri reda : MoUIlietalia coeruleae W. Koch, Desohampsietalia caespitosae H-ić, Tri/o
lio-lJordeetalia secatini H-ić i Arrheuatlleretalia Pawl. Prva dva reda obuhvataju močvarne, 

a treći i četvrti doli nske livade. Oni se razlikuju i u geografskom raširenju. Red Molinie
talia, zaslupan jednom svezom i jednom asocijacijom, razvijen je samo u sjeverozapadnom 
kulu Hrvatskog Zagorja gdje se nadovezuje na areal slovenskih nizinskih livada. Red 

Descllamp$ietalia predstavljen je također jednom svezom i dvije asocijacije, koje zauzi

maju goleme površine u poplavnim područjima Posavine, a rijetko sežu u gorske krajeve. 

Red Trilolio-HortJeetalia raširen je naprotiv u submediteranskom području, a red Arrllella

tIleretalia u kopnenim krajevima Hrvatske, te prekriva u vcćem broju asocijacija velike 
prostore od nizina do gorskih predjela. 

Za razred značajne su livadne vrste, koje su raširene u brojnim zajednicama sviju 
redova i sveza, na pr.: 

Ral/uncu/us acer 
Festuca prateusis 
Aleclorolopllus maior 
Alectoroloplws minor 
I.yc/mis Ilas cuculi 

Holcus la'latus 

Taraxacum officinale 
Brunella vulgaris 
Ceutaurea jacea I. div. 
Lotus corniculatus 
LeontotJotl auflmll1alis 

15. Red DESCHAMPSlETALlA H-ić ( 1956) 1958. 

(Močvarne livade poplavnih terena) 

A. Sveza DESCllAMPSION CAESPITOSAE H·lć 1930. 

Red obuhvata livade na teškim džombastim tlima, te se po tome bitno razlikuje 
od slijedećeg feda. Zastupan je jedinom svezom Deschampsion caespilosae, koja zauzima 
goleme prostore u nizinama hrvatskog Međurječja, a u gorske krajeve prodiru uglavnom 
samo osiroma�ene cksklavc o\'c značajne vegetacije. 

Za red i svezu značajne su vrste: 

Desc/lQmpsia caespitosa 
Gratiola ol/icinu.tis 
Succisella itlllexa 
t'arex llemarosa 
Poa leviculmis 

Seulellaria has ti/olia 
Tha1ictrum tlavum 
Cardam;nl! pratensis 
Lotus tenui/o/ius 
Leuco;um aestivum 

U Gorskom Kotaru zastupana je sveza s dvijc asocijacije. 
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1. As. CARICETUM TR1COSTATO-VUl.PJNAE H-ić 1930. 

Zajednica livadnog šaša nalazi sc dosta često II dolinama Gorskog Kotara, ali 
zaprema tek malene površine. Uz rubove potočića nalaze se vrlo tipične sastojine, ali je 
najveći dio odvodnjen i pretvoren u dolinske livade. Još prije dva tri decenija bilo je oko 
Fužina, Mrzle Vodice, Zelina i Bijele Vodice mnogo lijepih sastojina ove zajednice saševa, 

a nakon odvodnj ivanja sačuvali su se samo fragmenti. Danas je najveći dio preplavljen 
umjetnim jezerima. 

Svojstvene vrste asocijacije :  

Carex vulpi/la Carex gracitis ssp. tricostata 
Teucriuflt scordilHJl 

Ostale vrste : Sctlfellaria galericulata, Stlccisella illjIexa, Desclw11Ipsia caespitosa, 
Gratioia ol/icinalis, Cardal1line pratensis, Orchis paluster, Lotus coruiculatus ssp. tenui

jolitu, Equisetum palustre, RammclI{us repens, Galiulf! pall/stre, Agrostis alba, Lythrum 
salicaria, PoieutilIa repialIs, POa trivialis, Festl/ca pratensis, Carex distQlIS, Leontotion 
autrmmalis i dr. 

Asocijacija je najčešće razvijena u tipičnoj subasocijaciji. 

2. As. DESCHAMPSIE1'UM CAESPITOSAE H-ić 1930. 

Iako je busika (Deschampsia caespilQsa ) II Gorskom Kotaru dosta raširena, ipak 
su sastojine posebne asocijacije, kako ju je opisao S. HORVATIe (1930), vrlo rijet .. e i 
fragmentarno razvij ene. Našao sam kod Brloškog tek nekoliko manjih ploha, koje su ipak 
sadržavale tipične elemente zajednice. 

Svojstvene su vrste asocijacij e :  

DesclJampsia caespitosa Succisella iutle:ca 
Iuula salicj,fQ 

Ostale vrste: Gratiola Officinalis, Carex llel/lorosa, Car(ial1line pratensis, Ramlnculus 
repeus, Brtmella vulgaris, Plantago lanceolata, Galium pailIstre, Agrostis alba i dr. 

Opaska: Bilno je različil sastav i biljnosociološka pripadnost zajednice De.scllampSlelurn 
subalpinum, koja je raširena u subaJpskom području Gurskog Kotara. 

16. Red TRIFOLlO-HORDEETALlA SECALINI H-ić 1960. 

Sveza MOLlNIO-HORDEION H-ić 1934. 

(Dolinske livade submediteranskog područja) 

Na području naših vegclacijskih karata nalaze se samo malene sastojine ove 
submediteranske svezc, jer u ovom dijelu Hrvatskog Primorja nema pogodnih mjesta 

za njihov razvitak. Malene, ali vrlo tipične sastojine nalaze se kod Podvežice (ispod vija
dukta) i na Velikom Dolu kod KJižišća. 

Svojstvene vrste sveze; 

Scilla pratensis (izvan našeg područja) 

Ranuflcultls neapolitanu.s 
Peucedafltlm pospicllatii 
Aristolochia rotunda 

Ophiog/ossum v1llgatu11I 

Sveza je zastupana s dvije asocijacije, koje pokazuju izvanredno podudaranje sa 
zajednicama na otoku Pagu. 

J, As, TRlFOLlO-HORDEETUM SECALINl H-ić 1934. 

Ova vrlo raširena zajednica submediteranskog područja nalazi se u manjim sastoji
nama na popJavnim staništima kod Podvežice i u Velikom Dolu. 
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Karakteristične vrste asocijacije su slijedeće : 

Ilordeum secalitlum 
POa silvicola 

Gladiolw illyricus 
Cynosurus cristatus (lok.) 

Ostale vrste : RamHlculus neapolitanus, Leucanlhemum vulgare ssp. leucolepis, 
Trifolium pratetlSe, Festuca pratensis, Serratula tinctoria, Centaurea jacea t., Ratl/mculus 
repclls, Potentilla reptans, Oenant},e silai/olia, Plantago allissima, Carex dis ((ms, Ilolcus 
lanatus, Dactylis glomerata, Bruttella vulgaris, Peucedatlu1tl pospichalii i dr. 

2. As. PEUCEDANO·MOUNIETUM LITORALlS H·ić 1934. 
Dok je Hordeetut1J �eca1ini razvijen uglavnom na poplavnim staništima, nalazi se 

Peuced,mo-Molinietu1tl na podvirnim, ali zauzima vrlo malene površine. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Molinia 1itoralis 
Serratuta tinctoria var. 

Peucedanum pospiehalii 
Graliota officinalis 

Ostale vrste: Centaurea jacea v. pagellsis, Ranutleutus neapolitanus, Deschampsia 
caespitosa, Lotus corniculatus s .. p. tetlui/olius, Plantago altissima, Brunella vulgaris. Sue
cisa pratensis, Daucus carOta, Leontodon hispidus, Care:c distalIs, Trifolium fragiferulII, 
Tri/olium pratense, Holcus lanatus. Potentilla replalls, Leucanthemum vulgare ssp., Brha 
media, Inula hirla, Danrhonia calycina. 

lako su površine ove zajednice vrlo malene, ipak su tipično sastavljene, te se izvan
redno podudaraju sa sastojinama, koje je opisao S. HORVATIC ( 1934) s otoka Paga. Ovo 
je značajan primjer biljnosociološke vezanosti i ekološke uvjetovanosti biljnih vrsta. 

17. Red ARRHENATHERETALlA Pawl. 1928. 

(Dolinske livade) 

Dolinske livade na umjereno vlažnim, hranjivim tlima odlikuju se velikim 
brojem vrsta u pn<om redu brojnim travama i leguminozama. One nalaze optimalne uvjete 
života na staništima gdje prirodnim ili umjetnim putem povremeno s vodom dotječu 
hranjive tvari. U tome se razlikuju od gorskih livada, koje nastavaju na suhom tlu, nepo
sredno zavisne o količini oborina i o kemijskom sastavu podloge. Od močvarnih livada 
razlikuju se naprotiv po tome, što na njima ne stagnira voda. 

Livadne zajednice reda Arrltenatlleretalia imaju golemo privredno značenje kao naj
izdašnije vrelo stočne hrane; one su temelj našeg naprednog stočarstva. 

Za red su značajne u Hrvatskoj vrste: 

l'ri/otium pratense 
Tri/olium repens 
Daucus carota 
Leucant1temum vulgare ssp. leueolepis 
Bromus racemosus 

Cynosurtls cristatus 
Dactylis glomerata 
Alopecurus utriclltatlls 
Alopecurus pratensis 

i dr. 

Red je zastupan po S. HORVATI CU ( 1960) sa svezom Arrllenatlleriotl Pawl. u kop
nenim dijelovima Hn<atskc. Sveze CytlOsurion cristati T:t. i Triselo-Polygofliotl Br.·Bi. nisu 
kod nas razvijene. 
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Sveza ARRl1ENATHERION ELATlORIS Br.·BJ. 1925. 
(Dolinske livade kontinentalnih krajeva) 

Sveza Arrllenatherion ujedinjuje doli nske livade kontinentalnih krajeva, koje zauzi· 
maju u HrvatSkoj goleme površine i raščlanjene su u četiri asocijacije: dvije od njih, 
Bromo.Cynosuretul1I H·ić i ArrhenatheretunI elatioris Br.-BI. raširene su u nizinama i u 
nižim brdima, a dvije, FeSlt1Co.Agrostelllm Horv. i Alchemillo·TrisetelHl1l Horv. u gorskim 
krajevima. One sc razlikuju i po tome, što su prve dvije prirodne livade, a druge antre> 
pogeno uvjetovane zajednice. 

Za svezu 7.načajne su slijedeće vrste : 

Tri/olium patens 
OIlanis ltireina 
Colcl/icu", aulul/lnale 
Crepis biellnis 
CetHaurea jacea v. pectirlata 

1. As. BROM().CYNOSURETUM CR/STATI H·Ić 1930, 
(Syn. Cy"osuretum. cristati H·ić 1930) 

Carum carvi 
PlIleum pratense 
/Jerac/eu1U spholldylium 
Trisetum flavescetls 
Rumex acetosa i dr. 

Ova livadna zajednica zauzima II nizinama kopnenih područja Hrvatske goleme 
prostore, a javlja se u vrlo tipičnom saSlavu i u gorskim krajevima. Cesto nalazimo unular 
velikih šumskih površina malene, vlažne livadice u kojima su nazočni svi elementi asocija
cije, koju u Primorju zamjenjuju slične zajednice sveze Molillio-l/ordeioll. Ipak su povr. 
!'iine, koje zauzima Bromo.Cyr,osuretlllll u Gorskom Kotaru, veoma malene prema povdi· 
nama, koje zaprema u kopnenim krajevima Hrvatske. 

Svojstvene vrste asocijacij e :  

Cynostlnls cristatfls 
POa Irit'ialis 
Trijolium palens 

Opllioglossul1l 

Bromus racemosus 
Gaudinia jragifis 
Alopecurus /ltricl/latus 

lIulgatum 

Ostale vrste: Trijolium pratense, Holcus lanatus, Rumex acetosa, Trijotium repens, 
Carum carvi, PIrleuIII pratelIse, Agrostis vulgaris, Festuca pratensis. Drila media, Ramm· 
cuius llcer, AntIIoxamirum odoratum, Leucamhemum vulgare, Centaurea jacea, Alectoro
lophus maior i A. ",i"or, Lychnis flas cllculi, Brul1el1a vulgaris, LeontodoIl autumIlaIis, 
Festuca rubra, Plautago lallceolata, Lotus comicu1attls, Daucus carota, Agrostis alba, 
Potentilla reptaIls. 

Sastav se izvanredno podudara s kopnenim krajevima, ali nisam primijetio vr�te 
Gaudinja jragilis i Alopecurus utrict/tatus. 

Neobično je značajna jedna mala ploha naše zajednice, koja se nalazi uz lokvu južno 
od grada Grobnika. Unutar submediteranskih kamenjara razvila se sastojina od par dese
taka mt, koja sadrži sve karakteristične elemente zajednice. 

U našem području mogu se razlikovati ove subasocijacije : 

a. CYllosuretum cristati brometosuIII H·ić 1930; na najvla!nijim terenima, naro
čito oko Mrzle Vodice s mnogo EquisetuIII palIIstre; 

b. Cynosuretum cristati iypicuIII H·ić 1930; glavni tip na nešto sušim vapnenačkim 
terenima, često između zajednica gorskih livada ; 

c. Cynosuretum cristati ,/OleletostllII lallati H-ić 1930; na silikatnoj podlozi duž broj
nih poločiCa u Gorskom Kotaru. 

Osim ovih prirodnih - jedino košnjom uvjetovani h  sastojina - nalaze se na blago 
nagnutim, dosta provlaženim plohama sastojine krestaea, koje su nastale gnojenjem 
livade Brolllo.Plalltaginetum. 
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2. As. ARRHENATHERETUM ELAT/oRIS Br.-BI. 1925. 

Ova zajednica raširena je kroj �taja i na rubovima oranica, a zaprema znatno veće 
površine, nego prijašnja. Rjeđe nalazimo prirodne sastojine kao u sjevernoj Hrvatskoj. 
Zajednica je raširena uglavnom u nižem, toplijem dijelu Gorskog Kotara, a tek manje 
sastojine nalaze se u višim predjelima, na pr. na Lascu. Dosta je česta zajednica pahovke 
II Primorju, ali zauzima malene površine i razlikuje sc od kopnenih sastojina, jer joj 
nedostaju neke značajne vrste kopnenih krajeva, na pr. Kllaulia arvetlsis, Otlotlis hir
cj'Ja i dr. 

Svojstvene Vl"ste asocijacije: 

Pas/inaca sativa ArrhellQlherum eialius 
Knautia arvensIS Tragopogou pratensis 

Bromus mollis 

Ostale vrste : Trifolium pralense, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Daucus carota, 
Trisetu/JI f1avescens, TrifoUum repeus, Crepis biennis, Lolus corniculatus j. piloStls, Plau
lugo lanceolata, Leontodotl aulumna}is, Leucanthemum vulgare, Centaurea jacea s. 1., Achil
lea millefolium, Briza media, Ant}lOxanU,um odoratum, Festuca pratensis, AlectorolopllUs 
maior i dr. U zajednici se nalaze usto mnoge vrste Broll/etalia odnosno Chrysopogone
talia, na pr. Salvia bertolonU, Bromus erectus, Knaulia purpurea, Koeleria pyramidala, 
Planlago media, Peucedallum cervaria, Trifolium mOlllamllll, Medicago lupulina, Festuca 
pseudov;IIa, Latllyrus megalantllus i dr. U nekim plohama ističe se 1 ,ifali",n molin ieri. 

Kod Kamenjaka i kod CavaJa je zajednica vrlo tipično razvijena i sadrU veltk.i broj 
karakterističnih vrsta asocijacije, sveze i reda. U samom Primorju vezana je najčešće na 
vlažna i sjenovita staništa uz kuće i malene šumarke. 

"T1"henatlJer�tulll se razvija II Gorskom Kotaru i u Hrvatskom Primorju pod utje
cajem čovjeka iz različitih gorskih i primorskih livada, pa prema tome sadrži mnoge 
strane elemente za razliku od ove zajednice u sjevernoj Hrvatskoj, gdje se nalaze krasne, 
jednolike površine. Nedostatak ili slabi razvitak nekih karakterističnih vrsta, na pr. Ononis 
hireilla, Knautia arvensis, Crepis biennis i dr., a istodobna nazočnost vrsta Broll/elalia 
opravdava postavljanje posebne primorske subasocijacije, koja se u privrednom pogledu 
rn.zlikuje od kopnene uglavnom nedostatkom ili maJenim udjelom leguminoza (T. BRZAC 
1959). 

Prema tome razlikuj emo: 

a. Arrhenatheretul1l hircinetosul1I H-ić 1960 u kopnenim krajevima, i 
b. Arrllcl1atheretum littorale Horv. 1960. II primorskim krajevima. 

3. As. ALCHEMILW-TRISETE1·UM Horv. 1951. 

II višim područjima Gorskog Kotara, na pr. IUl Lascu, CestanJ, povrh Gerova, oko 
Mrkopija i drugdje, nalaze se krasne livade košanice u kojima preteže Trisetum flaves
cellS. Livade nastaju dodavanjem stajskog ili mineralnog gnoja na ncllo dubljim profi
lima iznad vapnenaca i dolomita na kojima se nalazio Brolllo-Plalltagilletum. Domi
nantna vrsta Trisetum flal·esce"s nalazi se i u drugim srodnim zajednicama, na pr. u 
Arrl,ellat1leretlllll elatioris i u Festuco-Agrostetum, ali je najstalnija i najbolje razvijena 
II ovoj zajednici. 

Lokalno su svojstvene vrste asocijacijo : 

Trisetum flavescens .4.lchemilta sp. div.· 
POa pratensis 

• Alchemilla crinita, A. acutiloba, A. glabra, A. obtusa, A. micoHS i dT. Neke su od tih 
vrsta svojstvene za asocijaciju, druge za svezu i red, a treće su obične pratilice. 
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Ostale vrste : LeotlIodoti Qlltut1malis, Arrhenatherum eialius. Agrostis vulgaris, 
Centaurea jacea var., Achillea millefolium, Festuca mbra, Brizp media, Trifoliutn prate,ue, 
Raf/uncl/lus acer, Alecloroiopllt1s minor, Festuca prt/temis, TrifoliullI repens, DactyliS 
glomerata, PlI1eum pratense. Crepis biennis, Ho/clIs lanatus, Taraxacum officinale, Plantago 
ltHlceouua, LeucanthemuIII vulgare. Brllnella vulgaris. Daucus carota, Rumex acelOsa, 
Scabiosa agrestis, Bromus mo11is i dr. 

Asocijacija Alchemilla-TrisetetunI je uglavnom antropogeno uvjetovana zajednica, ali 
sc razvija samo na staništima, gdje ima II tlu dovoljno karbonata. Kad se hranjive tvari 
iscrpe prelaze ponovno II Bromo-Plantaginetum. 

4. As. FESTUCO-AGROSTETUM Horv. 1951. 

Mnogo veće prostranstvo ima u gorskim krajevima Hrvatske asocijacija Festueo
Agrostetwn. Ona se razvija Da kiselim tlima, ponajviše na silikatima nakon obrade nar· 
detuma. 

Lokalno su svojstvene vrste asocijacije : 

Agrostis vulgaris TrifolilIm campestre 
Stellaria graminea MoelIcIlio mantica 

DiatltJzus deltoides 

Ostale vrste : Festuca rubra, Anthoxant1l11n1 odora tum, Hofcus lanatus, TriserUIn 
flavescclIs, Trifolium pratense, Alectorolopllus major, A. mil70r, Cynosurus cristatus, Leu
cantllemut1l "ulgare, Centaurea jaeea, Brha media, LeotItodon autwlInalis, Ranlll/culus 
acer, Pial/tago lanceOlata, Dactylis glomerata, Scabiosa agrestis, Achillea millefoliu"" Bru· 
nella vulgaris, Daucus carota, Festuca pratensis, Lotus corniculatus i dr. 

Festuco..Agrostetum je najčešće antropogeno uvjetovana zajednica, koja se razvija 
nakon obrade vrištine ili nardetwna na dubljim, umjereno kiselim tlima, ali nastaje i bez 
utjecaja čovjeka na dubokim ispranim vapnenačkim pro[ilima i�pulljenih ponikava, kamo 
pritječu s obronka hranjive tvari, Livada daje velike količine kvalitetne knnc. Asocijacija 
je raščlanjena u dvije varijante (vapnenačku i silikatnu) i veći broj facijesa. 

Zajednice Alcllemillo..Trisetetum i Festuco..Agrostetum sadrže velik broj zajcdnič
kih vrsta, a razvijaju se iz gorskih livada djelovanjem čovjeka. Ipak se one razlikuju 
f!oristički, ekološki i sindinamski, te opravdavaju, da se razlikuju dvije uporedne, antro
pogeno uvjetovane asocijacije (upor. I. HORVAT 1960). 

XIII. Razred SCHEUCHZERlO-CAR1CETEA FUSCAE 
( Nordh. 1936) Tx. 1937. 

(Ravni i prelazni crctovi) 

U ovom razredu obuhvaćeni su ravni i prelazni cretovi. Prvi se razvijaju pod utjeca
jem vapnenačk.ih voda i nemaju maha tresetnra, a drugi pod utjecajem kiselih voda, te se 
ističu dominiranjem Sp!Jagnum-vrsta. 

18. Red SCHEUCHZERIETALlA PALUSTRIS Nordh. 1936. 

{Prelazni ('retovi ) 

Vegetacija t. zvo prelaz.nih cretova, obilnih mahovima tresetarima pripada gornjem 
redu, koji je kod nas zastupan jednom svezom. 

Svexa RHYNCHOSPORION ALBAE w. Koch 1926. 

Sveza je vrlo lijepo razvijena u Sloveniji, a II Hrvatskoj je osiromašena, pa su naj· 
značajnije svojstvene vrste ili vrlo rijetke, veoma raštrkane ili ih uopće nema (upor. 
I. HORVAT 1939, 1950b ). U Gorskom Kotaru nalaze se često manje sastOjine ispremijebne 
s bazifilnim vrstama l>veze Caricion davallianae, ali se ipak mogu od njih razlikovati. 
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za svezu su značajne vrste : 

Drosera rotundifolia Splla&num·vrste 
Carex flava var. 

l. A!. RflYNCHOSPORETUM ALBAE W. Koch 1926. 

Ova vrlo značajna zajednica Srednje Evrope poznata je u Hrvatskoj iz malenog 
broja nalazišta, a u Gorskom Kotaru nalazi se u dolini Ličanke, oko Cabra i dr. 

Svojstvene vrste asocijacij e :  

RllYllcllospora aJba 
SpliagnUlIl 

Agrostis COllina 
sp. div. 

Ostale vrste : Carex goodenovii, Carex steltulata, Molinio coerulea, Eriopilorum 
41lgustlfoliwlI, Drosera rotundifolia, Carex flava ssp., Potelllilfa erecta, Galium uliglllOSWII, 
CirsiulIl p<Jlustre, Aulacol/lllium palustre, Drepanocladus sp. i dr. 

Zajednica je danas vrlo rijetka, jedina tipična sastojina nalazi se između Fuil'.ina 
i izvom Ličanke, uz rub novog jezera. Mnogo veće i ljepše sastojine nalaze se u Dubravici 
II Hrvatskom Zagorju i u Blatuši u Baniji. Prostorno je zajednica vrlo ograničena, a razvija 
se na tresetnoj podlozi, povrh bijelosive naslage gleya (I. PEVALEK 1924, I. HORVAT 
1950b, M. GRACANIN 1951). 

2. M. DROSERO-CARICETUM STELLULATAE Horv. 19.50. 

Mnogo je raširenija zajednica rosike i zvjezdastog šaša, iako su njezine sastojine 
velo malene, pa često iwosc samo nekoliko ml. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Carex stelluiata Splwgtllllll.vrste (dom.) 

Ostale vrste : Potentilla erecta, Nardus stricta, Agrostis canina, Drosera rotlmdifolia, 
Sieglitlgia decumbens, Carex flava, Carex goodenovii, PartIClSsja palustris, Veronica scutel· 
Iata, Galium palustre, Scapanja undulata, Rammculus flammIlla, EriopllOrum anglutifo
lium, E. lati/olium, St/ccisa pratensis i dr. 

Nastava na plićoj tresetnoj podlozi na podvimom terenu na si1ikatLma Gorskog 
Kotara, naročito oko Zelina, Mrzle Vodice, kod Kostanjevice i Lepenice, u dolini Ličanke 
sve do Fužina. Po obilnom nastupanju vrste Carex steUt/lala približuje se zajednicama 
sveze Caricion davallianae, ali zbog nazočnosti mahova tresetara, rosike i drugih eleme
nata acidofilnih cretova, pripada svezi RllYI1c110spOrioft. 

l Sastojine vrste CAREX GOODENOVll (FUSCA) 

U dolini Ličanke i Kostanjevice nalaze se na silikatnoj podlozi manje sastojine u 
kojima dominira Carex goodenovii. Od ostalih vrsta nalazi se obilno Carex sleUt/lala, Vera

nica sCI/tella ta, Drosera rOltmdjfoIia, Carex oederi, Agrostis callilla, Potentilla erecta, Eria
p/lomm lati/olium, Scutellaria galericulata, Succisa pratensis i vrste roda SplJagnwn. 

Na temelju fragmentarno razvijenih i dosta netipičnih sastojina teško je odlučiti 
da li ove sastojine pripadaju svezi Carici01I fuseae W. Koch, jer se u njima miješaju ele
menti prelazoih i ravnih cretova. 

19. Red CARfCETALIA DAVALLIANAE Br.-BI. 1949. 

(Bnzifilni niski crctovl) 

A. Sveza CARlCION DAVALLlANAE KJika 1934. 

Za razliku od acidoliinih, uglavnom sfagnumshih crctova, nalazimo na mjestima, 

Idje na nepropusnoj podlozi dolomita ili silikata izbijaju vapnenačke vode, vegetaciju 
bazifilnih ravnih cretova. U propusnom krškom terenu nisu uvjeti za razvitak ove vegeta-
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cije naročito povoljni, ali sc II udaljenim krajevima u sličnim prilikama javljaju vrlo slične 
grupacije, koje opravdavaju, da ih zasad ograničimo kao posebne asocijacije. 

Za svezu i red značajne su vrste : 

Blysmus compressus 
Eriop/torum lari/otium 
Pamassia palusrris 
(.arex oederi ssp. 
Care:c d;stans 

Orcl/is palus/er 

Sveza je znstupana ovim asocijacijama: 

1 .  As. SCHOENETUM NIGR1CANTIS W. Koch 1926. 

Carex hostiana 
?Valeriana dioica 

Taraxacum palusrre 
Epipactis palustris 
JJrepanocladus sp. div. 

Izvan našeg užcg područja iz okoline Plaškog opisuje S. HORVATle (1931) vrlo 
značajnc sastojine ove zajednice II kojoj dominira Sclloetlus t1igrieans. Ova je vrsta nađcna 
II Dragi, ali njezin biljnosociološki karakter nijc istražen. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Selloe/lIls nigricans SpiralHhes aestivalis 
Pinguieula vulgaris 

Ostale vrste : Holoselloenus vulgaris, Molinia eoeru1ea, Care:c panieea, Trig/oehin 
palustre, Taraxacum pa1uslre, Carex oederi ssp., Pan/assia palustris, Care:c Itostiana, Carex 
stellulata, Epipaetis palustris, B,.iza media. 

2. As. ERIOPHORO.cARICETUM PANICEAE Horv. provo 
U nu!)eIU području vrlo su lijepo razvijene malene sastojine cretne zajednice u kojoj 

dominiraju gore navedene vrste. Ta se grupacija pojavljuje s velikom pravilnOŠĆU, a naj
ljepše sam plohe našao na Rečicama iza obručkog mnsiva. Slične grupacije nalaze se često 
u evropskoj vegetaciji. te su vrlo različito interpretirane. 

Lokalne svojstvene vrste: 

ErioplIorum lati/otium Carex panieea 

.!iuccisa pratensis 

Ostale vrste : Carex stellulata, Carex oederi ssp., Parnassia palustris, Valeriana dio
ica, Potentilla erecta, BriZIJ media, Viein cracca, TrifoliulII pralCtlSe, }uncus alpinus 'Yar. 
fusc().(Jler i dr. 

3. As. CAR1CI-Bl.YSMETUM COMPRESSI Egg!. 1933. 

Vrlo raširena zajednica vapncnačkih cretova od Gorskog Kotara do Makedonije, 
gdje se još na Sar-planini i na planini Bistri naJaze slične sastojine. Razvija se na podvir
nim terenima, gdje na površinu izbijaju vode obilne karbonatima, te postepeno izgrađuje 
emu tresetnu naslagu. 

Svojstvene vrste asocijacije : 

Blysmus eompressus /uncus /uscCHlter 
Phi/onotis calcarea 

Ostale vrste : Eriophorum lati/o1ium, Parnassia palustris, Drepanocladus sp., Carez 
oederi up., Epipactis palustris, Taraxacum palustre, Alchemilla sp., Potentilla erecta, Brita 
media, BT/mella vulgaris, Rammculus acer, Carex Ilava i dr. 

Zajednica je raširena oko Zelina, Bijele Vodice, u Lcski, kod Gornjeg Jelenja i 
drugdje. Svagdje zaprema malene površine, ali se već iz daljine ističe pretezanjem 
suhopelke. 
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4. Sastojine vrsta MOLlN1A COERULEA - CAREX !lOST/ANA 

Slabo okarakterizirana zajednica na rubu creta. 

Dominantne vrste : 

Molinia coerulea Care;c IzosIiana 

Ostale vrste : Eriopltomm lati/otium, Parnassia palusIris, Equiseltlm patustre. Care;c 
std/uIJla, Valeria"a dioica, Cirsium palIIstre. Alchemilla sp .• Potentilla erecta. Bri:t.a media, 
Brunelta vulgaris, Drepanocladus sp. 

Zajednica je fizionomski jasno izražena, a nalazi se tu i tamo u Gorskom Kotaru, 
all pokriva malene površine. Slične sastojine poznate su i drugdje II Evropi. a R. TOXEN 
(1937) ih smatra subasocijacijom od ScllOcnctllm nigricQtl tis. 

XIV. Razred FESTUCO-BROMETEA Br.-B1. et Tx. 1943. 
(Gorske livade i stepe kontinentalnih krajeva) 

20. Red BROMETALlA ERBeTl (W. Koch 1926) Br.-Bl. 1936. 

(Gorske livade na vapnenačkoj podlozi) 

U kopnenim dijelovima Hrvatske raširene su na plitkoj. vapnenačkoj podlozi p� 
krasne livadne zajednice srednjoevropskog karaktera. koje pripadaju redu Brome /alia 
erecti W. Koch, i svezi Bromion erecti Br.-Bl. One sežu dužinom planinskih lanaca preko 
Bosne do Srbije. ali su isprekidane s južne strane submediternnskim. a sa sjeverne strane 
stepskim zaljevima. U jugozapadnoj Hrvatskoj j e  granica između primorskih livada sveze 
Scor:t.onerion villosae i kontinentalne sveze Bromiol! erecti vrlo oštra, kao odsječena na 
planinskim grebenima. dok II Lici i Krbavi prodiru zajednice prve sveze duboko II nutrinu, 
pa se livade druge sveze nalaze tek u višim predjelima. 

Red je po brojnim S\'ojstvenim vrstama jasno omeđen od svih zajednica II podrućju. 
ali ima mnoge zajedničke vrste sa steps kom i primorskom vegetacijom. 

Sveza BROMlON ERECTI Br.-Bl. (1925) 1936. 

Sveza je zastupana u Hrvatskoj s dvije asocijacije. Prva. Bromo.Pfantaginetum, 
zaprema II gorskim predjelima goleme prostore i određuje fizionomiju cijelih krajeva. 
Naprotiv zaprema druga asocijacija Mo/iniO-Gladiofetr/l1! malene. prostorno oštro ograni
čene i ekološki vrlo specijalizirane plohe. 

Za svezu su značajne vrste: 

Plantago media 
EupllOrbia 11errncosa 
Leucanlllemum vulgare 

t. As, BROMO-PLANTAGINETUM Horv. (1931) 1949. 
(As. Bromus erectus.P/amago media Horv. 1931) 

RmumC/lllIS blllbosus 
Brt/nella grandi/lora 
Koeleria pyramidata i dr. 

Najznačajnija livadna zajednica kopnenih dijelova Hrvatske ima na grebenima 
Gorskog Kotara oštru granicu prema Primorju. U vrlo osiromašcnom obliku sila7i doduše 
i u niža područja. ali tamo zau7jma hladnije i vlažnije polo7.aje nego zajednica Dmlthonio
Scorzoneretwn. Cesto nalazimo u Hrv. Primorju Bromo-Plantaginetmn u zaštićenim doli
nama i na sjenovitim sjevernim padinama ponikava, ali bez mnogih karakterističnih vrsta 
kopnenih krajeva. 
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Razlika između kontinentalnog područja zajednice Bromo-Plat/fagit/etunI pri-
morskog područja zajednice Dant110nio-Scorz.Ofleretwn je floristički i fizionomski vrlo 
oštra; ona se ističe naročito u dominantnim glavočikama: u prvome dominira krasni 
žuti Bupllawlmm" salid/olium, a u drugome Scorzonera villosa. Najveće površine zaprema 
Bromo-Plamag;netlllll kod Fužma. Delnica, Mrzle Vodice, Zelina, Cestara, na Seginarna i 
na Lividragi. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Koeleria pyralllidata 
Globu1aria wi11kommii 
VeroIlica jacquinii 
Centaurea fritscIlU 

Cirsium patltlonicum 
Cirsium acaule 
Trifotium pal1nonicum 
Gentiana ciUata 

Ostale vrste: Bromlls ereclrls, Dracl'ypodium pinIlacum, Plantago media, Hip� 
crepls COl1losa, Dorycllium germallicfl/1l, Bupllt1wlmultl satici/oliwJI, Ant1IYlUs vulneraria 
ssp. dh'., Sanguisorba l1Iuric;afa, Leucantllemrml vulgare, Heliantilemum obscurum. Festuca 
pselldovina, Ran/mcLllus bulbosus, Euphorbia verrucosa., Asperuta cynancllica, Potentilla 
australis, Scabiosa agrestis, Tri/olium malltamun, Veronica spicata, Carex ",olltal,a, Linum 
cat1larlicum, Carex vema, Thymus serp:yllwn ssp., Eupllorbia cyparissias, Brha media, 
Plantago lanceolata, Lotus corniculatus, Hypoc110eris maclIlata i dr. 

Asocijacija se dijeli u četiri subasocijacije, nekoliko geografskih varijanata i veliki 
broj facijesa. 

a. Dromo-Plantaginetum lzippocrepidetosllll1 Horv. raširen je u područjima s 
manjim oborinama i višim temperaturama u kopnenim dijelovima Hrvatske (Oštre, Klek, 

brda kod Vrbovskog, Modruša i sl.). U vlažnijim i hladnijim dijelovima Gorskog Kotara, 
na pr. oko FužiDa, Delnica, Mrzle Vodice i drugdje, zauzima ova subasocijacija samo su�a 

staništa. U ponikvama nalazi se na strmijim i sunčanijim položajima u gornjem dijelu 
obronaka, a vlažnija staništa na dubljem profilu zauzima slijedeća subasocijacija. Dife
rencijalne vrste subasocijacije su mnoge karakteristične vrste sveze i reda te šumski 
ostaci, na pr. Tellcriutll cI,amaedrys, Geraniullt sanguineulII i dr. 

b. BromO-Plalltagillc(um tri/o!ictosu»I montani Horv. raširen je uglavnom u pod
ručju visokih oborina u Gorskom Kotaru. pa se i u fenološkom pogledu mnogo kasnije 
razvija nego suha subasocijacija. Diferencijalne su vrste: Brunella vulgaris, Carum carvi, 
Tri/olium pratense, Ajuga replans, Coe/oglossum viride i dr. U najvlažnijem facijesu domi
nira katkad Trotlius europaeus. 

c, 13romo-PlanlaginetllnJ caricetosutIl humllis Horv. zauzima najplića tIa na dolo
mitima. koja se brzo ugrijavaju i isušuju. Diferencijalne su vrste: Carex IlImlUis, Tell
criwn montanum, Peucedallwn oreoselinum i dr. 

d. BrolllO-PlaPltaginetulII subass. littorale Horv. silazi katkad na ponešto vlažnim, 
zasjenjenim slaništima u Primorje, ali gubi najznačajnije karakteristične vrste asocijacije 
i sveze. One se susreću tek II pojedinim, odijeljenim Hl.stojinama, dok se u Gorskom 
Kotaru nalaze gotovo u svakoj plohi. Diferencijalne su vrste POa bulbosa, Sa/via bertoionii, 
AcI,ilIea llirescens, lAtI,yrus megalantillIs i dr. Sastojine ove osiromašene primorske sub
asocijucije (varijante) raširene su na sjevernim padinama Grobnika, kod POdčudniĆ3, u 

Dragi, oko Bakra i drugdje. 

2. As. MOL/NIo.CLADlOLETUM Horv. 1954. 

U obmčkom masivu nalaze se među gorskim i primorskim livadama, najčešće 
unutar asocijacije Carex lwmilis-Celllaurea rupestriS, manje sastojine vrlo značajne 
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livadne zajednice beskoljenke u kojoj se uz biljke umjereno vlažnih staništa javljaju 

brojne vrste prilagođene na suho tio. Zajednica zauzima uske žljebove i njihova dna, koje 
poslije jakih kiša i za vrijeme kopnjenja snijega natapa voda. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Molinia coemlea t. 
Succisa pratensis 

SerratlIla tinctoria ssp. 
filadioftls illyricus 

Ostale vrste: Euphorbia verruCOS(I, Knautia purpurea, Centaurea jacea t., Stachys 
serotina, Filipendula hexapetala, Potetlti1ta erecta, Bnmella grafIttitlora, Allthericum 
ramosum, LeontodoIl 1lispidus, Lellcanthemrmt vulgare, He1iant1tcmwn obscurwl1, Dantho
nia calycirla, Tritolium mOlltanwn, Koeleria pyramidata (? J, Hypocl10eris macuIata, Agro
stis vulgaris, Plantago media, Lotus corniculatus, Galium vernum, Inula Ilirta, Genista 
ovata, Carex IItIIIIilis, Brita media i dr. U nekim sastojinama nalazi se obilno Calluna vul· 
garis, Nardus stricta, Potentilla alba i dr. 

Zajednica je najuže srodna s Broma-Plantaginetllm, ali se od njega odlikuje cijelim 
nizom vrsta. I njezin razvoj je sličan, jer se na dubljim tlima ispiru baze i naseljuje vri· 
ština, pa se glavni dio vriština na primorskim obroncima neposredno razvio iz ove zajed· 
nice (I. HORVAT 1954c). 

3. As. SESLERIETUM KALNIKENSIS Horv. 1942. 

Zajednica se nalazi na zasjenjenim, stnnim stijenama policama u dolini Kupe 

njenih pritoka. 

Svojstvene vrste asocijacije : 

ScsIeria kalllikellsis T.eolltodoll incalllls 

Ostale vrste: Carex Immilis, Al1lhericll/1l ramOSU11l, Laserpitium siter, Euphorbia 

vcrrllcosa, HelianlhemLlm obscumm, Duplltl1ail1luI1I salid/oliw1I, Thymus serpyllum ssp., 
LolliS corniculatus, Tellcrium clwmaedrys, Get/ista janI/ensis, Erica carl/ea (vit.') i dr. 

Zajednica je početni razvojni stadij u razvitku šumske vegetacije, ali se na vrlo 
stnnim stijenama održava kao trajni stadij . Na manje nagnutim položajima naseljuje se 
u nju BricO-Ostryetum, te se u povoljnim reljefnim prilikama raz\'ija u Fagetul1l croaticum. 
Zajednica kalničke šašike je u Gorskom Kotaru razmjerno rijetka, a mnogo je obilnije 
raširena u sjevernoj Hrvatskoj, naročito na Kalniku i na Samoborskom Oštrcu, gdje 
zaprema velike površine (M. KARACIC, rukopis). 

XV. Razred BRACHYPODIO-CHRYSOPOGONETEA H-ić ( 1956) 1958. 

21. Red SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALJA H·ić et Horv. \956. 
(Livade i kamenjare submediteranske jadranske zone) 

Livade i kamenjare submediteransko-meditcranskih krajeva hrvatske obale ističu �e 

brojnim vrstama, koje su II kopnenim krajevima raširene II zajednicama razreda Festuco
Brometea, ali i mnogim endemičnim ili općenito raširenim submediteranskim vrstama. 

One su obilno zastupane u pojedinim svezama i asocijacijama. te opraVdavaju, da se sve 
te zajednice kao posebna cjelina odijele od kontinentalnih livada. 
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za red su mačajne vrste : 

Bromus erectus f. div. Scabiosa agrestis 
Sanguisorba muricata Doryctl;um germanicL/1II 
Salvia bertolotlji Medicago fa!cata 
JJelianthelllwtl obscurum Veronica spicata 
Hlppocrepis COH/osa Centaurea weldellialla 
Thymus lOtlgicau1is var. Eupl10rbia fragifera 
Potentilla aL/stralis Chrysopogon gryllus 
Pes tuca pseudovina Polygala n;caeensis 
Antl,ylUs di1Ienii LitUltn tenl/i/olium 

Knautia purpurea var. i dr. 

A. Sveza SCORZONER10N V/LWSAE H·i� 1949. 
(Livade submediteranskog podrućja) 

Sveza ujedinjuje livade submediteranskog područja na dubljim, bazičnim, neutral
nim i umjereno kiselim profilima tla. Granica je ovih submediteranskih zajednica prema 
kontinentalnim livadama sveze Uromio" erecti u Gorskom Kotaru izvanredno oštra, ali 
II Lici i Krbavi te u zapadnoj Bosni prodiru one duboko u nutrinu kopna. 

Za svezu su regionalno mačajne mnoge vrste reda Bromeralia, ali se ona odlikuje 
posebnim jufnoevropskim vrstama, koje su na nju više iJj manje vezane, na pr.: 

Scarzot/era viflosa 
TAthyrus megalat/thus 
Danthon;a calycina 
lAthyrus pannonicus 

Acllillea virescetls 
Leucantllemum vulgare (reg.) 
Koeleria pyrall/idata 
Stachys serotina 

Sveza je II našem području zastupana s tri asocijacije. 

I. As. BROMO-CHRYSOPOGONETUM H·ić 1934. (n. comb.) 

Livade najtoplijeg dijela submediteranskog područja, raširene uglavnom u zoni 
šume Carpinetum orientalis croaticum vrlo su lijepo razvijene oko Orehovice, Cavala i 
Križišća, a u manjim sastOjinama sežu do Grobničkog polja. Tu ih zamjenjuje druga zajed
nica iste s\'eze asocijacija Đanthonio.Scorzotleretwn, Na dodirnim mje�tima zauzima Br� 
mo-ChrysopOgonetum toplije sunčane, a Dantl!oniO-Scorzonereturtl hladnije, zasjenjene 
položaje. 

S. HORVATTC ( 1934. 1958a) je prvobitno ujedinio ovu zajednicu kao subasocijaciju 
s kamenjarama II kojima dominira Chrysopogolt gry1tus II Asphodelo-Chrysopogonetum 
s. l., a u novije doba je smatra subasocijacijom livade Danlhonio-Scorl.oneretunt (Datl
thoniO-.l)corl.oneretllm gry1tetosllm). U našem području ove se asocijacije vrlo dobro raz
likuju, a osim toga su im areali bitno različiti : Dant1,Ot!io.Scorl.oneretul1I je II biti zajed
nica šumskog pojasa crnoga graba (SesleriO-()stryetl/m), a Bromo-C1Irysopogonetwn pod
ručja bijeloga graba (Carpineium orientalis). 

RegionaJno su svojstvene za asocijaciju slijedeće vrste : 

lAthyrus meKQlanthus (reg.) 
Aster linosyris 
Aira capil1aris 

.\telampyrum barbatum 
Anacamplis pyramidalis 
Ononis spinosa 

Anthoxanthum odoratum f. (?)  

Ostale vrste: C1ITysopOgon gryl1us (dom.), Koeleria splendens, Bro�m's erectus, 
Sanguisorba muricaIa, Salvia bertolOt!ii, Tri/olium mOntanum, Dant1lon;a calycina, Festuca 
pseudavina, Dorycnium germanicwn, Medicago lalcata, Heliant1lemum obscurum, Scabiosa 
agrestis, Hippocrepis cOl1losa, Pimpinella saxifraga. Bril.a media, Inula hirta, Veronica 
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fpicata, Polygala nicaee"sis, Knautia purpurea, Plantago media, Lotus ctmticlllatlls, Stacllys 
Jeratina, POll btdbosa, Thymus longicaulis, Leucatlfhemllm vulgare, Plantago lanceolata, 
Filipendula hexapetala, Galium vemum i dr. 

Privredno je značenje ove livade vrlo veliko ; ona se u povoljnim godinama dvaput 
kosi, a sijeno je dobre kvalitete (T. BRZAC 1958). 

2. As. DA.NTHONIO-SCORZONERETUM Horv. et H-iĆ 1956. 

Zauzima velike površine ne samo u na.šem kartiranom području nego u svim sub
mediteranskim krajevima Hrvatske, Bosne i Hercegovine, te ima na udaljenim nalazištima 
vrlo jednoliki sastav. 

Danthonio ca/ycina 
Feru/ago galbani/era 
Serratula lycopifolia 

lAthyrus pamtouicus 
lAtllYrus megalantlms (reg.) 
Euphorbia vern/cosa (reg.) 

Ostale vrste: Bromus erectus, Salvia bertolonii, Festuca pseudavina, Tri/olium 
montanum, Plantago media, LeucanthemulI1 vulgare, Koeleria sp. div., HypaclJoeris macu
'ata, Sanguisorba »Iuricata, Scabiosa a�re5tis, Hippocrepis COli/osa, Potemi1ta australis, 
Anthyllis vulneraria ssp. div., Dorycniwtt gern/anicu"" LeucantllemLlII1 vulgare, Hieraciwn 
fIorentinu,", Plantago media, Knautia purpurea, IIIt1Ta Ilirta, Carex lmmifis, Festuca rubra, 
Lotus corniculatus, Thymus longicaulis, Anthoxan/lJum odoratl/UI, Filipendula hexapelala, 
PIanIago Imtceolala, Galium vernum, Brha media, StacllYs seroti,fa, PrimI/la cohmmae, 
Ctntaurea variegata i dr. 

Najljepše sastojine u našem užem području nalaze sc na Meču, ispod Medveđaka, 
na Polju, Kovačevu i pod Obručem. Na gornjoj granici gube se karakteristični submedi

teranski elementi i zajednica prelazi u kontinentalni BromO-Pfantaginetlllll. Livada ima 
veliko privredno :značenje, jer daje znatne količine kvalitetnog sijena. 

3. As. PSEUDOVINO-POETUM BULBOSAB Horv. 1954. 

Prve dvije asocijacije nastavaju na prirodnim tlima gdje je nestala šuma, a ova se 
:zajednica rnzvija na antropogenim tlima, najčešće na napuštenim kulturama gdje je 
otplavijen površinski sloj zemlje, ali se ipak među kamenim skeletom sačuvalo dosta sitna 
tla. Zajednica je zauzela najveće površine na napuštenim vinogradima, pa zaprema među 
ogradama često velike površine, na pr. kod Krasice, Skrijeva, Kukuljanova, BaJta, na 
Kostreni i Grobničkom polju. 

Regionalno su karakteristične vrste. : 

Poa butbosa 
Opllrys bertolonil 

Sese1i tommasinii 
Tri/olium molillieri 

Ostale vrste : Bromus erectus, PestIIca pseudovina, Sanguisorba mL/ricala, Silenc 
vulgaris, Plal!tago media, Salvia bertoTonii, Hippacrepi.� CO/1losa, Scabiosa agreslis, Lallly
rus mega/antllus, Tunica saxifraga, Medicago falcata, Anthyllis di1fettii ssp., Helianlhemum 
obscurum, Thymus longicaulis, Lotus corniculatus, Brunella lac;lIiala, Plantago lanceolata, 
lLontodon }'ispidus, Euphorbia helioscopia, Medicago lupulina, Er)'ugium ametltysti"wtl, 
Centaurea bracteata, TrifOlium campestre i dr. 

Asocijacija se ističe početkom svibnja bezbrojnim klasićima vlasulje (Poa bIIIbosa), 
koja gotovo zastire površinu, a ne javlja se u tolikom obilju u nijednoj drugoj zajednici 
II području. Asocijacija se razlikuje rizionomski, floristički, ekolOški i privredno od svih 
ostalih livadnih zajednica, a održava se dugo nakon napu.štanja kulture, jer se ostali 
Uvadni elementi, naročito Chrysopago/t gryllus, \'rlo kasno naseljuju na prcorane plohe. 
U nekim sastojinama javlja se u završnom stadiju AlldropOgon isc;1taemulII. 
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4. Sastojine vrste BRACRYPODTUM PINNATUM 

Brachypodillm pi,,"atl/m je vrlo ra!iren u Gorskom Kotaru i hladnijem dijelu Primorja, 
a razvija se naročito nakon sječe i paljenja šume. Cesto se unutar jednolikih livada ovsika Ističu 
već iz daleka svijet!ozelene plohe ove trave. Bracl!ypodium pil1l1atum zamjenjuje u nekim 
sastojinama livade Bromo-Plal1taginetum vrstu Bromus erectus, ali se rjeđe nalaze veće jedn!> 
like sastOjine, koje su prikazane na kartI. One su po sastavu vrlo heterogene. Sastojina na Rje. 
čicama je zapravo razvojni stadij nardetuma (stadij Brac1lypodillm p;""atllm zajednice ArniC!> 
Nardetflm). O tome svjedoče brojne acidofilne vrste Druga ploha na Kovačc\'u je facijes zaied· 
nice DUllthonio.Scorz.oneretllm. U sastojinama vrste Brachypodium RimlatwlI na ndlo vlažnijim 
(podvimim?) mjestima nalaze se zapravo svi elementi gornje asocijacije. 

5. Livade vrste ANDROPOGON ISCHAEMUM 
Na napu!tcnlm kulturama, gdje se sačuvaTo sitne tio. naseljuju se u toplijim dUelovima 

Primorja, na pr. u Dragi. na Kostreni I drugdje, često Andropogon isc1laemllm i gradi manje 
sastojine. Već prema prilikama razvija se iz njega postepeno D{mr1lonio-Scort.oneretllm ili BrC). 
mo.ClIrysopogo"etum. 

B. SVC7.a CRRYSOPOGONI.sATUREION Horv. et H·ić 1934. 

POd tim imenom ujedinili smo svojedobno (I. HORVAT i S. HORVATIC, 1934) 

kamenjare u području submedlteranske vegetacije. One su prekrasno razvijene, a ističu 
se brojnim karakterističnim vrstama, među njima mnogim reliktima i eDdemima ilirske 
flore, te su snažan izraz prošlosti našeg submediteranskog područja. Ovako široko shva
�ena sveza, kako je prikazana i Da našim kartama. ističe se velikim brojem asocijacija, 
koje se razlikuju prema nadmorskoj visini i prema izloženosti vjetru. Za svezu II najširem 
smislu ili za posebni red submediteranskih kamenjara značajne su slijedeće vrste : 

... Satureia montana 
... Koeleria splenden.� 

Care.-c 1!um;Us 
Teuerium montanUIn 
Plantago holosteflm 

... Genista sedeea 
.. Genista silvestris f. div. 

Inula elt5ifolia 

.. Potentilla tommasi"iana 
.. Eryngiwn anzethyslintllll 
.. Dianthw; tergestinus 

Stipa mediterranea vnr. gal/iea 
.. Artemisia camphorata 
.. OI/osma javorkae 
.. Thlaspi praecox 
... Stachys suberenaia 

Sa .. označene su endemične južnoevropske i ilirske vrste. 

Sveza je prvobitno ograničena na temelju poznavanja manjeg broja asocIJaCIJa, a 
kad su opisane nove zajednice, pokazalo se. da treba razlikovati tri dobro ograničene cje
line, koje sam označio kao zasebne podsveze. Prva podsveza - Festuciem pseudovit,o
val1esiaeae - ujedinjuje submediteranske zajednice na izravnanim, skeletnim, dosta 
humoznim tlima. Ona pokazuje očite veze s livad nom vegetacijom sveze Scorz.ollerion vitlo
sae i sa stepskim livadama sveze Festucion sulealae, ali se u izvjesnoj mjeri približava i 
našim kamenjarama. Druga podsveza - SatureiatI 1II0ntanae - ujedinjuje zajednice nižih, 
toplijih dijelova submediteranskog područja, ali prodire i u najsjevemiji dio zimzelenog 
područja. Treća podsveza - Satureion subspicatae - obuhvata nnjzad zajednice vi!ih 
područja primorskog Krša.*' 

A. Podsveza FESTUCION PSEUDOVINAE Horv. suball. nova 

Za podsvezu značajne su slijede�e vrste : 

Festuca pseudovina (opt.) Festuca \.·alfesiaca 

Ova j e  cjelina u okviru primorskih kamenj ara najslabije izražena, pa �e trebati 
njezin sistematski položaj još detaljnije proučiti. 

... Novija, jo! neobjavljena istraživanja pokazuju, da su razlike iz.među spomenutih pod. 
sveza mnogo vete nego se u prvi čas činilo. Zato je najbolje, da se zajednice nižih područja 

obuhvate pod starim imenom S\'ere C1rrysopogolli.satllreioll (= podsveza SatureioIl montal/ae }, 
a zajednice vi!ih područja, da se u obliku post'bne sveze Satllrelon slfbspicatae od nj ih odijele. 
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I. As. FESTUCETUM PSEUDOVINO-VALLESIACAE Horv. 1954. 

Svojstvene vrste asocijacije :  
A.cllillea nobilis 
Medicago prostrata 

Festuca vaftesiaca 
Cladonia endiviaetolia 

Ostale vrste : Festuca pseudovina, Sanguisorba //Juricata, Koeleria splendens, Plan· 
tago corinata, Potentilla tommasiniana, Bromus erectus, Potentilla australis, Medicago tal
cata, Asperula cynanchica, Tunica sQxifraga, POa bulboso, Plantago media, Eryngium ame· 
thystitlllm, Litlum tettuifolium, Bupleurum l-eronense, Thymus longicall1is, Hieraciu1Pl 11O� 
peanum, Lotus corniculatlls, Bn/fleUa laciniata, Plantago ral/ceolata, Leol/totion IIispi
dus i dr. 

Ova asocijacija odvaja sc fizionomski i floristički od ostalih kamenjara našega 
Kria, nli se razlikuje i od livadnih zajednica sveze ScorzotleriOIl villosae. Zato sam je u 
obliku posebne podsveze odijelio od ostalih zajednica s kojima je ipak najbliže srodna, 
lako upućuje na veze s kontinentalnim livadama reda Festtlcetalia vallesiacae. Asocijacija 
se ističe velikom obraslošću, a nastava na dubljim skeletoidnim, bazičnim tlima (rend
zina). Iskorišćuje se kao pašnjak, ali se nakon napuštanja paše može razviti u livadne 
zajednice, već prema tome gdje jc raširena ili u Dalltllonio-Scorzolleretlll1l ili u BromO
Plantaginetum. U našem užem području zaprema 7.ajednica malene površine. Njezino je 
glavno područje raširenja Lika i Krbava, pa topliji dijelovi zapadne Bosne i Hercegovine, 
gdje zaprema goleme prostore i predstavlja najvažniji pašnjak u području. 

B. Podsveza SATUREION MONTANAE Horv. subaU. nova 
za podsvezu karakteristične su II našem području vrste :  

Salvia Officinalis 
Satureia montana 
Merica nebrodensis 

Artemisia camphorata 
Stipa mediterratIca 
Bupleurum verOnense 

Najznačajnija je vrsta podsveze bijeli vrisak (Satureia mo"talla), koja nastava na 
toplim, zašlićenim položajima, a ističe se u sastavu dviju asocijacija nižih područja. 

2. As. STIPO-SALVIETUM H-ić 1960. 
non Aspliodelo-C/lTysopogolletum H-ić 1958. 

�a našim kartama označena je ova asocijacija u sporazumu S prof. S. HORVATICEM 
pod imenom Asp1lodeleto.Chrysopogo"etum tt smislu kako ju je malo zat.im označio isti 
autor tt svojoj publikaciji o livadama i kamenjarama Hrvatske (S. HORVATJC 1958). Naj
novija istraživanja, provedena na mnogo .�ircm području Hrvatskog Primorja, pokazala 
su međutim, da je ova asocijacija doduše vrlo srodna sa spomenutom zajednicom s otoka 
Paga, ali je ipak treba od nje odijeliti kao posebnu, paralelnu vegetacijsku jedinicu 
(S. HORVATJe 1960). Zato sc naša oznaka na karti pod imenom Asp}/Odeleto.cllrysopo
gonetum odnosi na asocijaciju Stipo-Salvietum. 

Svojstvene vrste asocijacije u užem području = 

Salvia Officinalis Eup/lorbia fragifera 
Colt.volvurus cantabricus Astragalus muelleri 
Astragalus illyricus Stipa bromoides 

Ostale vrste : Teucrium mOnton/mJ, Koeleria spiendens, Carex IlluniIis, Sat/freia 
mOrttaIla, ErYllgiu1PI amet1l.vstinwn, Centaurea nlpes(ris, Genisla sericea, Galium comdae
lOlium, Bupleurnm verOnense, Genista silvestris, Metica nebrodens;s, Helic1lrysum itali
cum, Stipa mediterranea mr., Plat,tago carinata, Artemisia campllorata, Cf'rysopogOtI gryl. 
tus, Bromus erectus, Festuca pseudovina, Andropogon isc1laemum, Lilium tetllli/ofium, 
Dorycnium germanicum, Salvia bertolonii, Hippocrepis comosa, Potentilla tOlllltlasiniana, 
Aspemla cynanchica, Tel/crium cllamaedrys, Asparagus aculifo1ius i dr. 
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Ovako shvaćena asocijacija može se rastaviti II nekoliko facijesa i razvojnih stadija, 
koji su uvjetovani lokalnim klimatskim i edafskim faktorima. 

a. S t a d i j Salvia of/icillafis. Nastava na vrlo kamenitim, skeletnim staništima 
izloženim jakom vjetru. U njemu još nema vrste Chrysopogon gryUus j nekih drugih vrsta, 
ali su zastupani svi najznačaj niji predstavnici reda i sveze. Salvia-stadij zaprema tu i truno 
velike prostore, na pr. na Vetemici i ToWu iznad Drage, povrh Svilna i dr., a izvan našeg 
područja naročito kod Senja. Ovaj stadij ima golemo dinamsko značenje, jer zarašćuje 
najnepovoljnija staništa na kojima još nema razvijena tla. Salvia officillalis 7.apočinje 
razvojni put u obra.šćivanju golog Krša i vodi s jedne strane prema lipičnoj zajednici 
Stipo-Salviettlm, a s druge strane neposredno prema šikari i šumi. 

b. Slipo-Salvielwl1 typicum je facijcs tipično razvijene asocijacije s dominiraju
ćom kaduljom. Ra.šircn je na zaštićenim terenima s dosta silnog tla među grubim vap
nenačkim skeletom. 

c. Stipo-SalvietLlIII pđllperllln bez kadulje, razvija se na graničnom području asoci
jacije prema nutrini i približuje se slijedećoj asocijaciji. 

d. Stipo-Salvie/um stipOsIIm s pretezanjem vrste Stipa mediterrallea uz najznačaj
niju garnituru svih ostalih vrsta ra.širen je na vrlo izlo7.enim slaništima. 

Sve te tvorevine, kojih bi1jnosocio!oški značaj će se moći pravo ocijeniti, kad se 
istraže veća područja, imaju veliko značenje ne samo kao pa.šnjaci za stoku i pčele, nego 
j za obnovu .šume na hrvatskom Kršu. 

Granica zajednice Slipo-.Salvietum prema nutrini je neobično oštra; ona prestaje 
na prostoru od par stotina metara i ustupa mjesto novim zajednicama viših područj a. 

3. As. SATURETO·TSCHAEMETUM Horv. 1956. 
(Syn. Ischaemetum Degen 1914. p. p.) 

S visinom i prema nut rini kopna gube se karakteristični i diferencijalni elementi 
prijašnje asocijacije, u prvom redu Sal,,;a Officinalis i Chrysopogon gr)'1Ius, te se razvija 
zajednica u kojoj ima najveće značenje Satureia montana, a uz nju se javljaju i druge 
karakteristične i diferencijalne vrste nove 7..ajednice. Ona zauzima II horizontalnom i ver· 
tikalnom pogledu jasno izraženi pojas, koji se uklopio između zajednica Stipo-SalllielLlm 
na donjem dijelu i Carici-Centaureetwn rupestris na gornjem. 

Lokalno su svojstvene vrste: 

Satureia montana 
MeliCtl nebrodensis 

Galium corudaefollum 
AeOlionema saxatile 

Artemisia campl!orata 

Ostale vrste: Andropogon isclfQl'mum. Er)'lIgiwn amet1lystinum, Koeleria splendens, 
TeLlcrit/m montanw1t, Salvia bertolan;;, Ad,inea virescens, VialItIllIs tergestitllls, Stipa 
mediterranea, Plantago carinata, Potentilla tOlll",asinialla, Genista sih'estris, Genista seri
cea, Bromus erectus, Aspertlla cynancllica, Dorycnium genI/anicu"" Sangllisorba llluricala, 
Festuc(1 pset/dovina, Festuca val1esiaca, Lblwu telltlifolium, Tunica saxifraga, Ellphorbia 
tragitera, Teucrium cllamaedrys, Sedum boloniense, Tri/olilllll campestre, Centaurea wel
deniana. Carex lltlmi1is i dr, 

Zajednicu sam nazvao po bijelom vrisku i travi .4nciropogoll, jer je već A. DEGEN' 
(19t4) opisao .. 1schaelllettlm« iz podnožja Velebita. Kako je Attdropogott ischaemlltll vrlo 
obilno raširen i u livadnim zajednicama, a u kontinentalnim krajevima sc nalazi u zajed
nicama drukčijeg sasta\'a, trebalo je novu asocijaciju i po imenu jasnije ograničiti. 

Satureio-1.sclzaemetutt1 možemo raščlaniti u tri niže jedinice (subasocijacije ili faci
jesa) i to: 

a. Satureio-1sc1laemetum salvietost/m Hon'. - sn Salvia Officinalis II najtoplijem, 
graničnom području prema arealu zajednice Stipo-Salvie tlllll; 
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b. Satureio-Ischaemetum lypiclIlll Horv. - u glavnom području raširenja asocija_ 
cije. i ! 

c. Satureio-Iscllaemetum stiPOSLIIII Horv. - na staništima izloženim 
U njemu dominira Stipa mediterranea var. gal/ica. 

jakom vjetru. 

Područje raširenja asocijacije Satureio-Iscltaemetwu podudara se 
šumama Seslerio-Ostryeltlm quercetosum pubcscentis i S.-O. qu. petraeae, 
zaprema goleme prostore dul pruge PJase-Skrljevo, između Kukuljanova i 

južnim padinama vrhova iznad Grobničkog polja. 

uglavnom sa 
pa zajednica 
Cavala te na 

Satureio-Iscllaemetum zauzima velike prostore u najtoplij im submcditeranskiro 
područjima Hrvatske i Hercegovine. pa je vrio lijepo ra:.: vijen na pr. u Lici i Krbavi. 

Na napu!lenim kulturama gdje je otplavijen sloj silna tla i na površinu je izbila kamo
nita podloga, naseljuje se često u gotovo čistim sastojinama bijeli vrisak. Takve sastojine nalaze 
se OkO Kmsice, Krillšća i drugdje. Njihov dalji razvitak La .. isi o općenitim prilikama okoline u 
kojoj se n3Iuz.c. 

C. Podsveza SATUREJON SUBSPlCATAE Horv. subaU. nova 

U višim područjima Krša, ali i na obroncima izloženim j akoj buri u nižim dijel� 
vima, ustupa bijeli vrisak (S. lIIolltana) mjesto modrom vrisku { Satureia subspicafa}. 
Cesto se obje vrste dodiruju i iz.mjenjuju u \'ezi s najmanjim promjenama reljefa. Prema 
jakosti vjetra mijenja se na najužem prostoru slika : bijeli vrisak sklanja se u za�tićene, 
toplije udubine, a plavi naseljuje izložene grebene i glavice. S visinom pretei.e najzad 
potpuno u \'egetacijskoj slici plavi vrisak, a bijeli se nalazi samo u najtoplijim i najzašti
ćenij im pOložaj ima. Uz razlike ovih dviju vrsta Vriskova, ističu se kalllt:ujarc u višim 

predjelima i mnogim novim vrstama. Svojstvene i diferencijalne vrste su slijedećc : 

.Satureia subspicala LiII/Uli IIarbollellse 
Globularia cordi!oJia Carex hUlIlilis 
Cell/aurea rupestris lllula elisi/olia 

uucantlJemum liburnicum 

As. SATUREJO-EDRAEANTHETUM Horv. 1942. 
(As. Satllreia subspicata-Edraeallt1lUs te1luifolius Horv.) 

Na naJu.luLt:niJIJll glavicama i poljima, te na Ol\'orerum obroncima preko kojih � 
strahovitom sll3gom ru�i bur3, razvijena je u poj asu bijeloga i crnoga graba j edna od naj
značajnijih kr!>kih kamenjara. Ona je raširena od Ooruča do Orjena, uvijek slična po 
izgledu i sastavu, koji odrazuje ekstremne prilike njezina života. U pojedinim krajevima 

pokazuje neke geografske razlike. Najveće površine 23prcma na Grobničkom polju, na 
Voj!>ko\'U kod KukuljanoHI. na Cudniću, kod Bajta i dr. Osiromašene sastoj ine nalaze se 
na školju Sv. Marka. 

Svojstvene vrste asocijacije : 

Glohularia cordifolia Fumana proculllbcns 
Satureia subspicata HeliantllemufII italicLIIIJ 
EdraeantJIIJs tellui/ohus Genista Il% peta/a 

Crepis clwndrillojdes 

Ostale vrste : Carex lJUlIIiIis, TeucriuUl mOnta'lLJm, Koeleria sp/endens, Plantago 
carilIala, Genista sericea, BromLJs erectus, Festuca pseudovina, Antllyllis j(Jcquiuii, Cen
taurea rupestris, Festuca vaflesiactl, Genista silvestris, Asperula lottgi/lora, Verouica spi
cata, ODr),cl/iu", germal/iclJm, Potelllil/a tommasi/lianu, Eryngiwu amet1Jystimllll, Sangui
sorba muricata, Lillllm tenui{oliul1J, Leontodon IJispidlls i dr. U nekim plohama razvijena 
je vrlo obilno Sesleria tenIJi/olia. Z.'1jednica je više ili manjc otvorena, ali je katkad do 
!{)()I/. obrasla, niska, pnlagođena na veoma jaki vjetar. Tlo je plitka, \Tlo humozna rend
zina na propusnoj lrošini. 
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Privredno značenje zajednice je veliko ; ona služi kao pašnjak, ali još je veće njezino 
zaštitno značenje, jer zarnšćuje kamenitu podlogu na najizloženijim mjestima. 

5. As. GENISTOCARlCETUM MUCRONATAE Horv. 1956. 

U višim, hladnijim područjima obručkog masiva zamjcnJuJc prija§nju zajednicu 
nova asocijacija, koja u svom sastavu ujedinjuje clemente krških kamenjara i vrste pla
ninske sveze Sesferiotl tenlli/olia�. Njezine sastojine sc ističu iz daljine kao plješine unutar 
dobro obraslih sastojina asocijacije Carici-CentaureelLllII rupestris. 

Regionalno svojstvene vrste asocijacije: 

Carex mucrOnata 
Gentiana clusU 

MinI/art ja 

Eupllorbia saxatilis 
Cenista Itolopetala 

larici/olia 

Ostale vrste: Seslerja telllli{olia, Edraeau/lIus telluifolil4S, Satureia subspicara, PIIY
tewlla orbiculare, Anthyllis jacquinii, Globl/laria cordi/olia, Tellcriwl1 mOIl/anum, Cet'
taurea rupestris, Seabiosa gramini/ofia, Genista silvestris, Asperula C)'nancllica i dr. 

ZajedniCU sam dosad našao samo u obručkom masivu, gdje zaprema manje plohe 
u visini između 800 m i 1159 m. 

6. As. CAtl.IC/·CI:.'N1·AUREETUM RUPESTRIS Horv. 1931. 

(As. Carex humilis-Cenlaurea mpestris Horv. 1931) 

Najveće bi1jnogeografsko i privredno značenje ima ipak zajednica Carex l!Umilis
Centaurea rupestris. Ona je raširena u više manje jednolikom saslavu od Trsta do Orjena, 
a u nutrinu kopna seže uglavnom do planinskih lanaca dinarskog gorja, pa pokriva na 
izloženim padinama \'elike površine. Na Velebitu, Dinari, Kamešnici, Prcnju, Biokovu i 
Orjenu nalaze se velike sastojine, koje se u biljnosociološkom i ekonomskom pogledu 
izvanredno podudaraju sa sastojinama u gornjem dijelu Hn.·atskog Primorja. Zajednica je 
razvijena u različitom obliku: kao vrlo otvorena ili do 8oo/. obrasla kamenjara ili kao 
livada sa 9O-t(){)G/o obraslosti. Zato služi ne samo kao pašnjak, nego se i kosi. Njeno je 
tlo vrlo humozno, ali kamenito i plitko, nimalo različito od drugih kamenjara. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

I.Lucantllemtml libumicum 
Centaurea rupestris 
Plantago argentea 
Tlwlictrum mimlS 

Anemone grandis 
lurinea mollis 
Iris cengialti 
Serratula radiata (Velebit, Biokovo) 

Ostale vrste : Carex hllmilis, Bromus erectus, Satureia subspicata, Teuerium monta
nllm, Gellista SIlvestris, Koeleria sple,tdens, Globl/laria cordi{olia, Veronica spicata, Geni· 
sta serieea, Doryenium germanicum, Anthyllis tricolor, Salvia bertolo,,;j, Atlt1lylfis jacquinU, 
Tri/olium "'Otltanutll, Itlula ensi/olia, Hypocl10eris maculata, EryugiwlI al1let1lystimmt, 
Polygala tticaeensis, Dial1lllus inodorus, Hippocrepis eomosa., Seabiosa agrestis, Knautia 
purpurea, Inllla Ilirla, Aspcrula cyt1anc1lica, Centaurea variegata, StaChys subcretlala, Po
tett/illa australis, Cetttaurea braeteata, Heliant1lemll1lt obseurum i dr. 

U vezi s velikim horizontalnim i vertikalnim prostranstvom zajednica je vrlo raščla
njena, pa možemo razlikovati nekoliko subasocijacija i veliki broj facijesa. 

a. Car;ci-Centaureetum rupestris typicwtt Horv. Subasocijacija je raširena u topli
jim i 7.aštićenijim područjima, a odlikuje se brojnim diferencijalnim vrstama, na pr. Fili
pendula Ilexapetala, Lotus comieulatus {., Leontodot1 llispidus, Brit.a media, Sanguisorba 
rnllricata, Scorz;onera vitlosa, EryngillUl amethystitlwn. 

94 



b. Carici-Cen/aureetum rupestris seslerie/osmu Horv. Subasocijacija je razvijena 
na izlOLcnim staništima u višim dijelovima, a ističe se po brojnim dilercncijalnim vrstama, 
na pr. Sesleria tcnlli/ol ia, Trit/ia carniolica, Get/tiana sympllyalldra, Gentiana clusii, Get/ista 
IlO/ope/ala i dr. 

c. Carici-Ce'ltaureelum mpes/ris arctostap1zyletosum Horv. U najvišim dijelovima 
Obručn razvijene su dosta ograničeno sastojine u kojima se gube neki karakteristični ele
menti asocijacije Carici-Ceutaureetu1tl rupestris, a preteže Arctostaphylos LIva tirsi. Slične 
tvorevine zapremaju velike površine na Velebitu, ali sadrže i neke nove elementc le pripa
daju sl odnoj asocijaciji SeslerioCaricetum IlUmi/is (I. HORVAT 1930). 

Zajednica Carjci-Cellraureelum mpeslris je trajan stadij golemog dinamičkog i pri
vrednog značaja (T. BRZAC 1955). Na dubljim terenima sa sitnim tlom razvija se u livadu 
DamllOnj0-5corzonerctum s kojom se izmjenjuje u povodu najmanjih reljefnih razlika : 
Carici-CenlaureelwlI zauzima tada grebene i izloženc padine, a DaltlllOni0-5corz.onerelull1 
udubljena mjesta, manje dražice i jaruge. 

l!z Satureio-EdraC(HltlletwlI je Carjci-CelltaureetulII rupeslris jedna od najjasnije 
izraženih j najbolje okaruktcriziranih zajednica hrvatskog Krša. 

7. As. PEDICULARI-CARICETUM IWM.lLIS Horv. 1956. 
Lnalno manje prOSll al1SlVO i manje maćenje ima ova asocijacija, loja sadrži elI> 

mente kamenjara, ali se razvija na nešto dubljem tlu, s dosta finih čestica, pa poput livade 
pokriva šumske čistine. 

Lokalno svojstvene vrste; 

llypeclloeris macuiata 
Pedjcularis aCllulis 

Linum narbonense 
Carex montana 

Ostale vrste: Carex llUmi/is, Bromus erectus, Potentilla australis, Centaurea rupe
stris, Leucantllemlltll Iiburn;cllm, Dorycnium germanicuttl, Teucrium montatIllIII, Knautia 
purpurea, BuplHhalmum sa!ici/oliuUI, Primula columnae, Filipendula Ilexapetala, Gentiana. 
tcrgeslllla, luula hir ta, Mercurialis ovata, Brha media, Tri/otium mOtItommi, Euphorb ia 
verrucosa. Polygala lIicaeeruis, &livia bertolollii, Hippocrepis COli/osa, Genista silveslTls, 
::iuIIgui .. urba muricaIa, Danthouja calycina, Tha1ictrum minus, Plantago argelltea i dr. 

Zajednica Pediculari-Cadcelul1l III/mi/is, značajna u prvom redu po starom terei
jamom reliktu Pedicularjs acaulis, zauzima malene plohe unutar prorijeđenih šuma crnoga 
graba. To su šumske livadice u koje na nešto dubljem i ravnijem tlu prodiru acidofilni 
elementi, a najzad se naseljuje i Cal/una vulgaris. 

Zajednica se nalazi na Obruču, Kamenjaku, Senjavini i Meču, a vjerojatno i dru
gdje, ali je u ljetu, kad ocvate Pedjculari�, manje plohe teško diferencirati. 

XVI. Razred ELYNO-SESLERIETEA Br.-Bl. 1948. 
22. Red SESLERJETALlA TENUIFOLl.4E Horv. 1930. 

(Planinske rudine na vapnenačkoj ili dolomitnoj podlozi) 
Planinske rudine na vapnenačkoj podlozi pripadaju redu Seslerictalia lertui/oliae 

te se kao cjelina odlikuju brojnim vrstama od alpskih zajednica. Njihov sastav i raširenje 
uvjetuju klimatske prilike, u prvom redu kratki vegetacijski period, te niske godišnje i 
noćne temperature. 

Svojstvene su vrste reda (uklj. i razreda) slijedeće : 

Leucanthemum montonllln 
l'hyteuma orbiculare 
Allium oclzroleuculn 
Rammculus montanus 
Laserpitium peucedatloides 
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Gentiana symphyandra 
.4.1ectorolop/lus subalpinus 

Tllesium alpinum 
Anthyllis alpestris 
Pedicularis verticilIata dr. 



Red Sesleriefalio je optimalno razvIJen na Velebitu, Pljelevici i na Dinari, gdje 
sadrži bl"Ojne endemične vrste. U jugozapadnoj Hrvatskoj se ističe po nekim alpskim 
vrstama, koje sc prema jugoistoku gube, a zastupan je s tri floristički i ekološki jasno 
izražene sveze. One se razlikuju prema toplini, izloženosti vjetru, trajanju snježnog pokrova, 
vlazi i po dubljini tla. 

A Sveza SESLERION 1 ENUIFOLlAE Horv. 1930. 

Na izloženim planinskim grebenima, koji zbog jakog vjetra nisu u zimi trajno pre
kriveni snijegom, razvijaju se visokoplaninske rudine niskih šaševa i trava, te rozetastih 
biljaka, koje podnose najekstremnije prilike visokih planina. Jaki vjetar odnosi snijeg, 
te isušuje tokom cijele godine biJjke i tlo, a velika kolebanja dnevne i godišnje tempera
ture djeluju nepovoljno, pa se ovim teškim životnim prilikama mogao prilagoditi tek 
određeni broj vrsta. Ekstremne prilike odrazuju se u njihovoj vanjskoj građi i njihovim 
fiziološkim svojstvima. 

Za svezu su značajne slijedeće vrste : 

.. Sesleria tenui[olia ( opt.) 
Edraeantllus grami'lifolius 
O:cylropis sordida 

.. OXYfropis dillarica 

Euphrasia salisburgensis 
• Arabis scopolialla 
• Scabiosa sileni/olia 

A1ldrosace villosa i dr. 

Sa .. označene su endemične ilirske vrste, od kojih neke prelau jo! jedino na Apeninskl 
poluotok i sastavljaju tamo srodne zajednice. 

Sveza Sesler;Orl tel1ui{o{iae je endem ična sveza ilirske planinske provincije. Ona je 
optimalno razvijena u središnjim dinarskim planinama, a mnogo slabije na Apeninskom 
poluotoku. U jugozapadnoj Hrvatskoj zastupana je s dvije Cizionomski i floristički dobro 
izražene asocijacije. 

l. As. CARICETUM FIRMAE CROATICUM (FIRMETUM CROATICUM) Horv. 1930. 

Najhladnija stanišla zauzela je na Hrvatskom Snježniku i Risnjaku zajednica čvrstog 
šaša; ona se fizionomski podudara s alpskom zajednicom, ali se od nje floristički razli
kuje po umjnim vrstama. S jedne strane nedostaju joj mnoge vrste alpskog firmetuma, 
na pr. Clmmaeorcllis alpina, Saxifraga cacsia i dr., a s druge strane sadrf.i brojne vrste 
ilirskog podrijetla i rašlrenja. 

Karakteristične vrste asocijacije: 

Care:c firma 
Festuca pumila 

Primula longi/lorG 
Aa-rastu alpina 

Crepis kerneri 

Od ostalih vrsta nalazi se obilno : Heliant1lemllm alpesIre, Sesleria te/IIIi/olia, Edrae
allOws gramiui/oULls, Oxytropis sordida, Anthyllis alpestris, Gentiana clusii, Eupllrasia 
salisbllrgensis, Arabis scopoliana, Leonfopodium alpinum var., Pllylel/ma orbiculare, 
Lel/can/llemUln IIIoII/alll/lII, Rammcl/ll/s montanus, Cam.panula scheuch1.eri, Paniassia pa
lustris, Cetraria islandica, Be1lidiastrum micllelii i dr. 

Zajednica je raširena u skupu Hrvatskog Snježni ka, na Risnjaku, Kleku, Bjelolasici 
i na Plješevici, a razvijena jc u nekoliko subasocijacija i facijesa, koje sam svojedobno 
opisao (I. HORVAT 1930). 

3. CaricetIltIl {irmae typicuIII Horv. - razvijen je na ravnim ili slabo nagnutim, ne 
odviše izloženim obroncima. 

b. CaricellIm /irmae dryadosum Horv. - zauzima najizloienije grebene na plitkoj 
skeletnoj podlozi; naročito lijepo razvijen na Guslicama. 
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c. Caricetum /irmae nlucrollatOsum Horv. - na stjenovitim, vrlo izloženim grebe
nima Risnjaka i Snježnih. 

d. Caricetwn /irmae scabiososum sileni/oliae Horv. - na zaštićenim položajima. 

2. As. CAREX LAEVJS · HELlANTHEMUA1 ALPESTRE Horv. 1930. 
(Luevi·Heliatlthemelum alpestris Horv. 1930) 

Najznačajnija asocijacija dinarskih planina, koja naseljuje na staništima izloženim 
jakom vjetru, dosc!e na Kranjskom Snjefniku zapadnu granicu raširenja. Ona Je opti
malno razvijena na plitkoj, skeletnoj vapnenačkoj podlozi na Velebitu, Dinari, na Cvrsnici 
i na Prcnju. Na Snjcžniku zauzima toplija staništa od firmetuma, te se nalazi uglavnom 
na južnim i jugozapadnim obroncima. 

Svojstvene vrste asocijadj e :  

lIeliauthe"lUnI alpejlre 
PedlCII/aris 

fiieraoium villosum 
rostraro-capitara (Velebit) 

Od ostalih vrsta nalaze sc: Sesleria tetlui/o/ia, Edraean.thus gramitli/olius, Oxytropis 
dinarica, GefJ(iulla elus;;, Euphrasia sa1isburgensis, .trubis scopoliUlza, Saxifraga malyi, 
Cetraria istat/dicu, Rammculus p1ltora, Leontopodilllll afpinulII var., Lilium a/pi UU"" Achil· 
lea cla�'enae, Lel/Catlt/leml/m monlallum i dr. 

Na Snježniku je zajednica vrlo ograničeno raširena, a u florističkom pogledu osku
dna, ali ipak tipično razvijena. 

3. Sastojine vrste CAREX RUPESTRIS 

Carex rupestris je u Hrvatskoj i Bosni vrlo rijedak, dok je u Crnoj Gori, a naročito 
u Makedoniji obilno raširen i ima \'ažan udio u sastavu planinskih rudina izložcnih stani
!ta. U jugozapadnoj Hrvatskoj našao sam ovu vrstu dosad jedino na tjemenici jasenačkih 
Bijelih Stijena. U sastOjini velikoj nekih 4 mt nalazile su se ove v!'Ste: 

Carex rUpi!jtris 4.2 
Rammcu/us carinthiaclls 1.1  
Cladania /urcala 1.1 
AtIlamalItha cretellsis 1.1 

/sot1,ccium myurum 1.2 
Carex omitllopoda +.2 
Achillea clave1lae +.2 
Cetraria islandica + 

Salix grandi/olia 

LeontopOdium a/pinu'" var. + 
Pllyteuma orbiculare +.2 
Saxifraga malyi +.2 
Euphrasia salisburgetlsis + 

Carex capillaris + 
Distichium capiJlaceum + 
Juniperus ,1Ot/a +.2 
Rubus saxatilis +.2 

+ .20 

B. Sveza FESrUCJON PUNGENTJS Horv. 1930. 

Na laplim, zaštićenim st::lllišLima u pojasu subalpskih šuma i klekovine razvijene 
su na vapnenačkoj podlozi Dinarskih planina šarolike rudine snažnih busenastih trava 
I zeljastih biljaka, koje sam ujedinio u svezu FestI/cian ptmgentis. One odaju znatno 
povoljnije životne prilike negoli zajednice prijašnje sveze. Sveza je istočnoalpskCKI.inarska 
vegetacij ska jedinica s optimalnim razvojem na Troglavu i Plješevici. Na Risnjaku i Snjež· 
niku nema mnogih značajnih elemenata, ali su pojedine asocijacije ipak biljnosocioJoški 
i ekološki vrlo jasno izražene. 

SvojstvenI! vrste sveze su slijede�e : 

Carex sempervirens 
Bromus repla1lS 
Diantllus mOllanthos 

Aspuula longi/lora 
Thymus balcanus 
He/iQ1ztizemllm grandi/lorum 

Helianthemul1l nitidulII 

Sveza je u jugozapadnoj Hrvatskoj zastupana s tri asocijacije. 
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l. As. SEMPERVIRENTl-SESLERIETUM TENUIFOUAE Horv. 1956. asso nova-

ll.medu najizložcnij ih, hladnih staništa, koje je zauzeo Caricewl1l IinIlac ili Laevi
I-ie/ianthemetum a/pestris, i toplih, zaštićenih staništa, koje zaprema Feslllce/um pl/llge/Uls, 
nalazi ::.t: u ::,uJel.1l1ćkom sistemu premo. reljefu tiri ili uii pojas dosta niskih, gusto obra
slih rudina, u kojima dominiraju Carex sempervirctls i Sesle";a telluilolia, tc sastavlj"Ju 
naročitu zajednicu. Po dominiranju vr::.tc Ses/eria tenIIiiolia očekivali bismo, da zajednica 
pripada svezi Sesleriofl lct/uiloliae, ali sastav pokazuje, d a  se radi o graničnoj zajednici, 
koju treba priključiti svezi Festucion plmgetltis. 

Svojstvene vrste asocij acij e :  

Celltallrea variegata I. CareJ: semperviretIs 

Ostale vrste : Ses/eria tellllilalil', Bromus reptaHs, Diantlllls momwthos, Aspcrtlia 
/ollgilloro., AII/ltyllis aipesll';S, Thymus ken/eri, Helialllhemllltl gro.udillorwtl, PI/y/eUllIlJ 
orbieulare, LellcalllhemuI1I 111011/0.1111111, RammCLlJflS IIIOl/tallllS, Laserpitilllll peucedalloides, 
Campallllla scl/eucllzui, JIIII;perus 110.110., Carlilla aggregata i dr. 

AsocIJaciJu sam naSao samo na Snjetmku, gdje nastava na kamenitim, dobro obra
slim obronCima vapnenaćkih grebena, koji su izloženi vjetru, ali ipak za.štiĆeniji nego 
zaj ednIce na samom grebenu. 

2. As. FESTUCETUM PUNGENTIS Ilorv. 1930. 
(As. Festuca pungens-Centaurea haynaldU Horv. 1934) 

Na strmim, toplim i zaštićenim, dosta kamenitim staništima, ponajčešĆe na rubu 
ponikava ili ispod stijena, nalaze se snažni buseni vrste Festuca ptmgetJs i sastavljaju 
jednu od najznačajnijih rudina dinarskog gorja. Tek na sekundarnim staništima zaprema 
Fes/llcetlllll pUllge/ltis i slabije nagnute obronke na ncšlo dubljim profilima tla. 

Svojstvene vrste asocijacije su na Snježniku i Risnjaku slijedeće: 

FestIIca pllt/gelU 
Set/ecio doronjellm 

Cerastium 

Campaltllfa glomerata w.lr. 
Bupleurum siblllOrpianum 

rigidum 

Ostale vrste : Koeleria eriostad,ytl, Bromu.s rep/alis, Dianllllls "'Olla1l1l10S, Asperula 
/ollgillora, Allthyllis alpestl"is, TI'YIl1I1S balcu/1Iis, l-Ie1iallthcl1IwII grtmdillortll1l, Pltyrewna 
orbiculare, Lellcantl!emu11I IIIO/Itamllll, Rallt/llcltlus IIIolltanus, Celltialla sympll)'andra, 
Alectorolopll1lS sllbalpill/I), CUlllpaml1a scllellchzeri, Buphthalmw1! salicilo/iulII, Galium 
/ucidl/m, FestI/co. rllbra ssp. lallax, JUlliperlls 110.110., Carlina aggrega/a, LeolItodon hispi. 
dm, Co.rex Iwmilis i dr. 

lako asocijacija Festl/Ce/lltfl plmgetltis nije na Risnjaku i Snježniku tako bogata 
kao na Plješc\'ici ili na Dinari, ipak je flori5{ički i ekološki vrlo dobro izražena, tc ima 
veliko značenje u planinskoj vegetaciji.  Ona je usto izvanredan pokazivač pretplaninsk0-
planinske klime, pn već iz njezine nazočnosti možemo pouzdano utvrditi, da se nala7.imo 
u subalpskom pojasu. 

Zajednica zaprema malene, ali vrlo lijepo građene plohe na glavici Kleka, na Bjelo
lasici, Risnjaku, Snje:1.niku, Jeleneu i na Planini. U nižim dijelovima, na mjestima nekada
njih subalpskih .šuma bukve ili smreke, nalaze se često veće plohe, na pr. na Skurini, 
Ceelju, a manje i u ponikvi Veliko Sniježno. Na dubljoj naslazi tla poprima asocijacij a 
umjereno acidofilne vrste i prelazi u slijedeću zajednicu, 

- Vrsta Sesleria temli/olia raširena je u višim područjima bez sumnje najobilnije u 
zajednicama SVC7-C Seslerion lel/lli/oline, kojoj je dala ime, ali se u nižim predjelima. javlja i u 
drugim zajednicama., kojc su izložene jakom vjetru, a. na Snježniku sastavlja s vrstom Caru 
sempervirelts naročitu asocijaciju, koja ćini priJclaz k svezi Fes(uciolt plltlgclltis. 
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3. As. KOELERJO-FESTUCETUM AMETHYST/NAE Horv. 1956. asso nova 

U subalpskom pojasu Snježnika razvijena je na zaštićenim položajima povrh dublje 
naslage lla z.načajna zajednica, koja povezuje baziWne i acidoWoe clemente. 

Svojstven� vrste asocijacije : 

Fes/uca amethystina j. Koeleria eriostacllya 
? Narcissus augustijoUus 

Od ostalih vrsta nalazi se:  Bromus reptans, Dlam/JUs mOllalltilos, Asperula longi
JIora, Amllyllis alpestris, FesttIca pUI/geus, Carex selllperviretls, Thymus balcalIus, Phyteu
ma orblCu!are, RlllltHlCU/us IIIOlltatltlS, Allium ochroleuculII, Laserpilium peucedanoides, 
Carex 11LI1lli/iS, Lill-ula campestri:i, Campa/ILda sclleuc/neri, Festuca rubra ssp_ jalIax, Vera
tnllll lubel/auum, Allllloxalltltlll1J odora tum, Lollis cOrt/iclllatus, ParI/assia palustris, Leon
lado" hispidus, Tri/ollulIl pratense, Carlilla aggregala i dr. 

Asocijacija jl! jasno raščlanjena II dvije visinske varijanle, koje imaju značaj sub
asocijacija, i to:  

a.  Koelerio-FestllcelwI/ amethyst/llae (ypiClllll Horv. - II višim položajima Snjež
nika, i 

b Koelerio-Festucetutll amet1lysti"ae alltetHlUrielOsll1ll Horv. - u nižim područ
jima, naročito u ponikvi Veliko Sniježno; ona sadrži veći broj aCldo(ilnih elemenata, a 
nedostaju joj neke planinske vrste. 

Zajednica Koeierio·FestuceluHl amet1Jyslinae vrlo je značajna II sindinamskom 
pogledu, jer se u njoj odvijaju procesi uporednog razvitka vegetacije i tla. Slične zaje
dnice, s istim sinclinamskim značenjem, nalaze se na Dinari, Troglavu, Vlašiću i Goloj 
Jahorini. One povezuju bazifilno-neutrofilne i ekstremno acidofilne zajednice subalpskog 
pojasa. I 

C. Sveza CAR/CION FERRUGINEAE Br.-BI. 1931.-

Sveza ujedinjuje bujne, šarolike rudine vlažnih, zaštićenih staništa na plitkoj vap
nenačkoj podlozi. One su zbog velikih snježnih nanosa ili zbog položaja, gdje se snijeg 
dugo zadržava, vlažne, te se na prvi pogled ističu od suhih rudina prijašnjih sveza, iako 
imaju s njima očite veze. 

Sveza CariciOIl jerrugit!eae raširena j e  u vlažnim područjima Alpa, a kod nas se 
nalazi na istočnoj granici rašircnja, te je zastupana s nekoliko prostorno vrlo ograničenih 
asocijacija. Uz brojne alpske vrste prodiru II njih i neki značajni ilirski elementi i pribli
žuju ovu alpsku svezu našim svezama. 

Za svezu �u značajne vrste : 

l1ypericum richer;; 
Cirsium erisitlwles 
Knautia iuterllledia j. 
Lat1IYrus taevigatus 

Serratula macrocepilata 
Scabiosa stricta 
Sirene vulgaris j. 
Brunella grandi/lora (reg.) 

Neke od tih vrsta su samo regionalne karakteristične vrste, a neke prehvaćaju na 
graničnom području II vegetaciju visokih zeleni. 

Sveza je zastupana u jugozapadnoj Hrvatskoj s dvije asocijacije . 

• Sveza Carician fern4gi'leae je alpska vegetacijska jedinica, koja na dinarskim plani
nama poprima veti broj ilirskih i alpsko-ilirskih elemenata, pa se znatno približuje mlAim ende
mičnim zajednicama sveze Fes/ucio'l pungelllis. Zato sam srodne zajednice iz Velebita i Bjelašnice 
u kojima dominira Carex jerruginea priključio svojedobno svezi Festucion pungelltis {l. HOR· 
VAT 1934). Naše zajednice s Risnjaka su još vlažnije, pa uz izraziti prelazni (inlcrmedijami) ka
rakter pokazuju jake veze s alpsk.im zajednicama. 
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I. As. CALAMAGROSTI-CENTAUREETUM PSEUDOPHRYGIAE Horv. 1956. asso nova 
Na malenim policama i udubinama većcg ili manjeg nagiba, pa u žljebovima iz.među 

klekovme, gdje se dugo zadržava 3nijeg, razvila se na prelazu između suhih planmskih 
rudina i vegetacije visokih zeleni brolika rudina slijedećeg sastava : 

Lokalno svojstvene i diferencijalne vrste asocijacije: 

Calamagrostis varia Eryngium alpinum 
Galium molluga Crepis pontana 

Celltaurea pseudophrygia 

Ostale vrste: Hypericullt richerU, Cirsium erisit/lQles, Mefica 1Itltans, Carex palles
cens, Serratufa macl"Ocephafa, Scabiosa stricta, Silene vulgaris, Brlmella gralldi/fora, PIIY
teuma orbiculare. Leucallt1temUI1I mOlltalfll1l1, Allium ocllro/eucum. LAI1lyrus laevigaws, 
DescJrampsia caespitosa, Aposeris /oetida, Campa/lula sclleucllzeri, Buphtlralmum salici/a
fium, Fuatrum /obeliamml, Autl/OXQII/html odortltum, Leol/todenl Ilispidus, Tri/olium pra
tenSe, Trollius europaeus i dr. 

Asocijacij a j e  naročito lijepo razvijena na Risnjaku u pojasu klekovine, slabije na 
Snje1niku, a zauzima staništa, gdje dugotraj ni snijeg sprečava razvitak klekovine. 

2. As. HYPERICQ.CARlCETUM FERRUGINEAE Horv. 1956. asso nova 

Na strmim padinama i terasama ispod zaštićenijih stijena, gdje se jo'š dulje zadržava 
snijeg, razvila se druga zajednica sveze, značajna po uskim listovima i dugim stabljikama 
rđastog šab. 

Svojstvenc i diferencij alne vrste asocijacije : 

Carex /errugillea 
Moli/Ila litora1is /. 

Gynmadenia couopea (reg.) 
HOl1logyne silvestris D 

Ostale vrste : Hypericum ricl/eri;, Cirsium erisitllU/es, 1A-tllyrus (Orobus) laevigatlls, 
Serrat u/a macrocepllaia, Scabiosa stricta, BrtmelIa grandi/lora, PJryteuma orbicIliare, 
Leflcantllemum III(mtaI1UIII, Allium ac/tro/eUCI/III, GelltiallQ symphyaudra, LaserpitiuIII peli
cedanoides, Aposeris /oetida, Campamda schellcl/1.eri, VerQfru11t lobelicmwtl, A,llllOXall1ll11m 
odoratum, Leon/odon Itispidus, CarliIla aggregata i dr. 

Asocijaciju sam na'šao samo na Risnjaku, Snježniku, Medvejcima i na Planini, gdje 
gradi manje sa<;tojine. Srodne zajednice, u kojima dominira Caru ferruginea, nalaze se 
na Velebitu, ali još obilnije su razvijene u Alpama. 

XVII. Razred NARDO-CALLUNETEA Prsng 1949. 

23. Red CAI.WNO-ULICETALlA Tx. 1937. 
(Acidofilne livade i vrištine gorskih krajeva) 

Acidofilne livade i vrištine znpremaju u jugozapadnoj Hrvatskoj goleme pov�ine. 
a razvijene su na silikatnom kamenju ili na dubljim ispranim profilima povrh vapnenaca 
i dolomita. U nižem, toplijem dijelu ra'širene su vrišlinc, u višem livade trave tvrdače. 
Najveće pov�inc vriština nalaze se oko Srpskih Moraviea, Razloga, Mrzle Vodice i Fufina, 
a najveće povrŠine aeidofilnih livada tvrdače kod Zelina, na Lividragi, Seginama, Lascu 
i drugdje. Naše acidofilne zajednicc priključio sam svojedobno svezi U1iciotl G. MAL
CUlT ( 1 928) s kojom se vcoma podudaraju, iako im nedostaju neki atlantski elementi. 
Tako su ove zajednice prikazane i na našim kartama. M. SCHWICKERATH (1944) je tako
đer pnključio vrištine visokog Vena istoj svezi, ali je livade tvrdače uvrstio u novu �vczu 
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Viotioll callillae, a obje sveze ujedinio je u redu CallWIO-Ulicetalia. U najnovije doba pošao 
je međutim E. PREISING ( 1949) još dalje, pa jt' livadne i vrištinske zajednice u obliku 
dvaju samostalnih redova (Nardeta1ia i CalluIlO-Uliceta1ia) s većim brojem novih sveza 
uvrstio u razred Nardo-Calhmetea. Naše su zajednice ipak toliko srodne, da ih unatoč fizitr 
nomskim razlikama moramo ujediniti u jednu svezu. One se ne mogu priključiti ni jednoj 
dosad opisanoj svezi, pa će biti možda najbolje, da ih spojimo u novu svezu. 

Sveza CAl.l..UNO-FESrUCION CAPILLATAf Hor\'. 1959. all. nova pro\'. 
(Syn. Ulician Male. 1928 p. p.; Gel/islion pi/osae Du\,. 1942 p. p.) 

Svojstvene vrste sveze: 

Siegli'lgia decumbens 
Festuca capil1ata 
Gell;sta sagitta1is 
Antennaria dioica 
Viola canina ssp. 

Verotlica officinalis 
Call1ll1a vulgaris 
POlygala cyallea 
Iiicracimn piloset1a 
Lill-lita campestris var. 

Sveza je zastupana u našem području s tri zajednice. 

1. As. GENISTO-CALLUNETUM CROATICUM Horv. 1931. 

(Callwteto-Genistetwn crO(Jlicum) 

U obliku vriština i bujadnica zaprema ova zajednica u jugozapadnoj Hrvatskoj velike 
prostore, ali je melioracijom na mnogim mjestima pretvorena u oranice ili u dolinske 
livade, pa su se manje neizorane plohe sačuvale često tek uz šumske rubove. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Calluna vulgaris 
Genista germanica 

ssp. heterocantha 

Gellista pilosa 
Baeomyces roseus 
SplJagnum compactwll 

Ostale vrste: Sieg1ingia dtcumbens, Viola canina, Antemtaria dioica, FestrIca capU
Iata, Gl!nista sagittali.s, Carex piluli/era, Arnica mOtI imla, Festuca rubra, Potentilla erecta, 
Pleridim" aquifintlm, Agrostis Vtllgaris, HieraciIIm fiorentinuIII, uontodotl hastilis, Acl,illea 
mUte/oULlm, Lot/JS corniculatus, EuplIYasia brevipila, Polygala vulgaris, H.vpochoeris radi· 
cata, Tri/olium campestre i dr. 

Vriština nastaje potiskivanjem acidofilnih šuma Querco.Castanetum croaticflln, 
Blechllo-Fagetllm i Bteclmo-Abietetwn; ona ima u obnovi šume vabo udio. Vriština se 
često razvija i na napuštenom kulturnom tlu, te u nekim krajevima Gorskog Kotara, Ogu
!inskog Zagorja i Like zaprema goleme prostore. 

1 As . .4RNICQ.NARDETUM Horv. nov. nom. 
(Hardetum strictae Horv. 1930) 

Na si1ikatnoj podlozi Gorskog Kotara vrlo je raširen Nardus, te se javlja u razli
čitim zajednicama : prodire u bazifilne livade, čim se razvio malo dublji, izolirajući sloj 
kisela tla povrh vapnenca, nalazi se u dolinskim livadama, razgrađuje cretove, ali najveće 
prostore pokriva u obliku posebne asocijacije Amico-Nardetum. 

Svojstvene vrste asocijacije : 

Nardus stricta Arnica montana 
Carex pitulitera 

Ostale vrste : Sieglitlgia decumbetls, Festuca capi1tata, Genista sagittalis, Anten
noria dioica, Viola canina ssp., Veronica officitlalis, Calluna vulgaris, Festuca rubra, Poten-
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tma erecta, Thymus serpyllum, Polygala vulgaris, Agrostis vulgaris, Aclli1tea millefolium, 
Briza media, Luzula campestris, Pl1ytewIla spicatulIl, Plantago lmlceolata, LeDIItodon '/Qs
tilis, Hypoclloeris radica ta, Ant1loxant111ml odoratflln, Cltaplza/illltl silvaticwll i dr. 

Subas. succisetoswn Horv. subass. nova 
Na vlažnim staništima razvila se naročita subasocijacija livade tvrdače sa Succisa 

praten.(;s, DesclJQmpsia caespitosa i dr. 
Glavno područje raširenja Ivrdače su viša polja i uvale Gorskog Kotara : Fužine, 

Suha Rječina, Zelin, L.'lzac, Segine, Cestar i dr. gdje se razvija nakon potiskivania acidofil
nih šuma Bleclmo-Abietetll'" i Piceetum montanmn, ali se pojavljuje i na livadama, čim 
se isperu baze i zakiseli tlo. Malene sastojine nalaze se na Snježniku, gdje završavaju 
sukcedani niz planinskih zajednica. 

3. As. FESTUCETUM CAPILLATAE Horv. provo 

Ova zajednica zaprema naj češće malene plohe, a rijetko se nalaze veće sastojine 
u kojima u jednolikom sastavu preteže fina vlasulja. Zaiednica se nalazi na pjeskovitom, 
kiselom tlu tu i tamo u Hrvatskom Zagorju, oko Srpskih Moraviea, Razloga i dr. Domi
nira Festuca capillota s ostalim svojstvenim vrstama sveze i reda. 

Onaska.· U Hrvatskoi nema u višim poiasima silikatnih stijena na kojima bi se mogla 
razviti visokoplaninska vegetacija reda Caricetn/ia Cf!rVlllae. Tek se na silikatima planine Vranice 
u Bosni nalaze acidofilne zajednice ovog skupa i pripadaju svezi CaricioIl C!lrVlIlae Br.-BI. Obilnije 
I mnogolikije razvijena je vegetacija acidofilnih rudina na makedonskim i bugarskim planinama, 
gdie je 7.astupana brojnim endemičnim asocijacijama i svezama (l HORVAT 1960). Na Snjd.
niku. Velebitu, Plieševici i na Dinari nala7.e se na dubokim profilima iznad vapnenaca acidofilne 
zajednice u kojima dominira Nardus stricta t. HORVAT ( 1930) je te zaiednice prik!iučio provi
zorno svezi NardiolI strictae. Br.-B1. (1926), a li je naglasio, da su njezini sastavni članovi kod nas 
općenito raširene acidofilne vrste. Poznavanie gorskih livada i vriština pokazalo ie međutim da 
se slične zajednice nalaze i II nižim područiima, i da su vrlo srodne s vrišlinama. Zato se namete 
pitanje, da li nardetum viših područja naših planina treba spojiti s vrištinama ili ga shvatiti kao 
sastavni dio sv('zp IVnrdion stric/ne. II smislu 1. BRAUN-BLANOUETA. Dok se to pitanje defini
tivno ne riješi, priključio sam malene plohe nardetuma na Snježniku brdskom nardetumu. 

XVIII. Razred OXYCOCCO-SPHAGNETEA Br.-BJ. et Tx. 1943. 
24. Red LEDETAUA PALUSTRIS Nordh. 1936. 

(Nadignuti cretovi) 

Sveza SPHAGNION FUSCI Br.-Bl. 1920. 
Vegetaciia nadignutih cretova raširena ie u Sloveniji na Pohoriu, Pokl;uki i na 

Jelovici, a manje plohe bile su razvijene i na Ljubljanskom barju. U Hnratskoj se naJaze 
samo fragmenti ove značajne vegetacije sievernih kraieva, pa nedostaju sve karakteristične 
cvjetnjače nadignutog cretn, a nalaze se samo neki karakteristični mahovi. 

U Gorskom Kotaru našao sam dosad kod Trstenika, sievemo od Obruča, u paiasu 
bukve i jele oveći eret, koii prema sastavu pripada vegetaciji nadignutih cretova. Pret
hodno sam ovu cretnu vegetaciju označio kao: 

Sastojine vrsta SPHAGNUM MEDlUM·POLYTRICHUM STRICTUM 

Uz SphagmmJ-vrste i PotvtriclJt1nl strictlItu dominiraiu u zajednici Caltuna vulgaris 
1 Mofinia coerulea, a od ostalih se vrsta nalaze: Erioplwrtlm angustifolium, Vaccinium 
vitis idaea, Carex Itava, Luzula campestris, Aulacoml1iwlI palustre, Potentilla erecta, Equi
setum palustre i Vat:Cinium myrtillus. 

Ovo su fragmenti nadignutog (visokog) creta, koji se u Hrvatskoj javlja fragmen
tarno u Blatuši, Fužinama, na Sungerskom Lugu i na Sunđeru u Velebitu. Svagdje su 
zastupane karakteristične vrste mahova tresetara s nadignutog creta, na pr. Spllagl1um 
rubetIum, S. acuti/olium, S. mediut11 i dr., ali nigdje nema cvjetnjača nadignutog creta 
(L peVALEK 1924, A. PICHLER 1928, 1931 l. 
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XIX. Razred BETUW-ADENOSTYLETEA Br.-Bl . 1948. 

25. Red ADENOSTYLETI1L1A Br.-BI. 1931. 
(Vegetacija visokih zeleni) 

Vegetacija visokih zeleni, koju narod II Hrvatsk� naziva "planinskim vrtiĆima«, 
vrlo je lijepo razvijena II planinama visokog Krša. Velika količina vlage, dugo trajanje 
snijega i vlažno, humalOO tlo, što sc skuplja II dnu ponikava, omogućuje živo! vrlo buine 
i šarolike vcgcl.1.cije, koja pripada srednjoevropskoj sve .. i vIsokih zeleni. U makedonskim 
i bugarskim planinama nala:d sc naproti\' nova endem ična S'/CZ:! Cirsio�1 appen(/iclIla1i 
Horv., Pawl., et \Val. 1937. 

SvcU\ ALNO-ADENOSTYL10N Br.-BI. 1925. 

Svojstveno! vrste sveze i reda :  

AconitIInI lycoctonllm 
GeraIIjUnI si1vaticum 
MitillHl el/llsLlIII var. 
N(HllltICtlll1s platani/otius 
Rumex ari/orills 

Scnecio ',elllor-ensis 
r:erftlt1le glabra 
,1detlostyles alliariae 
Valeriana officinalis f. 
ChaeropllylllHIl aI/reU/il 

Sveza je I.astupana u jugo7apadnoj Hrvatskoj s nekoliko zajednica, ali su detaljnije 
proučene samo dvije. 

I. As. ADENOSTYWDQRONICETUM Hon'. 1956. 
U doba cvatnje ističu se u ponikvama subatpskog pojasa žutim glavicama malene 

sastojine divokozjaka, koji često posve preteže. U drugim sastojinama je obilnij i AdetU)· 
styles alliariae, a stalno se natazi i MIIIgediul1T alpitlwlt. 

Svojstvene vrste asocijacije : 

VOratljcum austriactllu 

f. croaticuIII 
Adellostyles alliariae 
Mulgediwn alp!'tulnl 

Ostale vrste: Geranium silvaticum, Aconitum lycoctollwn, CllaeroplJ)'11t11f1 aureum, 
Melandrywu rubrum, SCIlecio nemoretfsis, T1mlictrlltu aquifegiaefo1ium. Mitim" ef(uslIlII, 
Stellaria gloc1lidisperma, RallllllClIllls platani/otitis, CeriuOJc glabra, Dryopteris fi1ix mas, 
At1lyrillltJ filix femina, llera/rum lobe1ianllt1l, Cardam;ne trifolia, Gentialla asclepiadea, 
Valer;ana Officinalis var., Silene vulgaris, Scopo1ia carnio1ica (Iok.) i dr. 

Najljepše je razvijena zajednica divokozjaka u jasenačkim Bijelim Stijenama, na 
Snictniku i u Plješevici. Na Risnjaku se nalaze tek manje sastojine. Mnogo boj!atija je 
vegetacija visokih zeleni u zapadnoj Evropi, gdie se na pr. u Cantalu nalazi slična. ali 
nepnspodobljivo bogatija zajednica Dorol1ico.CampQfwletlllll lati/oliae (P. QUEZEL et 
1. A. RlOUX 1952) 

Z. As. CARDUO·ACONITETUM Hon'. 1959 provo 
(As. Carduus card/lelis-Acollitmn napelIus) 

U zoni subalpske bukve i klekovine nalaze se na Risnjaku i Snježniku manje sasto
jine broJike vegetacije visokih zeleni u kojima nema karakterističnih vrsta prijašnje aso
cijacije, ali sc nalazi cijeli niz svojstvenih \'rsta sveze i reda. Usto se nalaze i neke nove 
vrste, koje su vjerojatno karakteristične ili diferencijalne za ovu zajednicu. 

Karakteristične i diferencijalne vrst e :  

(.'ardlllJS cardue1is Senecio crassifolius D 
HypericuIII richer;; D Rumex arifolius 
Acotlitwll napeUIls 1'ro1tius europaeus D 

lJeschamps ia caespitosQ D 
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Osta1e vrste : Ge.ranium si1vaticum, Aconitrml lycoctommt, Cllaeropllyllum al/rel/m, 
Steltaria gtocllidisperma, Veratrum fobelianulfl, Cardamine trifolia, Gentiana asclepiadea, 
Rubus idaeus, Cirsium erisit}lQfes, Telekia speciosa, Poa hybrida, Troltius ellropael/S, 
Miliu", effI/sum, Melandryul1I rubrUfII i dr. 

3. As. DESCHAMPS/ETVM SUBALPINUM Horv. 1956. 

Na malenim terasama viših područja Krša, naročito na ispunjenim ponikvama povrh 
nepropusne naslage duboka, nanesena tla, koje zadrža,'a vodu, razvila se bujna vegetacija 
busi ke sastavljena od malenog broja vrsta. Ona se razlikuje po sastavu i po ekologiji od 
svih ostalih zajednica u području, a naročito od zajednice busi ke nižih područja. Najčešće 
su sastojine busike gotovo čiste, ali se katkad miješaju s vegetacijom visokih zeleni. Zato 
sam je provizorno priključio ovoj svezi. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Desehampsia caespitosa var. Cerastium an'ense. f. 

Ostale vrste : VeratrUI1l /obe1iammJ, FestUCa rl/bra, Poa Ilvbrida, Dactyfis glomerata, 
T,..otlius europaeus, Tussilago farfam, LeOl/lodon IIispidus, Rubus idaeus, Ca"'pamila 
$cheuclJz.eri, AIIO,oxall",,,, odo,..atul1J, Trifolium pratelIse, Aconitum lyeoetommt, Veronica 
c1lQmaedrys, Carex palleseens, Luz.ula silvatica, CarduLls carduelis. Rumex arifolius, Knau· 
tia sp., Galium mollugo, Ac1lil1ea tanacetifolia i dr. 

Sistematski položaj zajednice nije do danas određen, ali je za nju značajno, da u 
nekim sastojinama poprima elemente asocijacije Cat duo..Aconitetum, tc se približuje vege· 
taciji visokih zeleni. 

xx. Razred VACCINlO·P1CEETEA Br.-BI. 1939. 

Razred borovničko-smrekovih šuma obuhvata acidofi1ne crnogorične šume euro
sibirske regije, koje su u sjevernoj Evropi i Sibiru raširene u nizinama, a u južnoj Evropi 
u planinama. One se odlikuju brojnim vrstama. koje se s velikom pravilnošću pojavljuju 
u našim acidofi1nim šumama smreke i jele, II klekovini i u planinskim vrištinama, te ih 
povezuju kao naročitu ekološku i nomo-genetsku cjelinu. 

26. Red VACC1Nl().PlCEETAL1A (Pawl. 1928) emend. Br.·Bl.  1939. 

(Skup borovničko.smrckovih !uma i klekovine) 

Vaccinio.Piceetalia ujedinjuju crnogorične šume, klekovinu i planinske vrištine na 
kiseloj podlozi. Inicijalni stadiji nalaze sc često na vapnencima i dolomit ima, ali razvijene 
zajednice sadrže izrazito acidofilne elemente borealnog karaktera. 

Zajednice borovičko-smrekovih šuma zapremaju u jugozapadnoj Hrvatskoj goleme 
povriine, te imaju pn'orazredno šumarsko značenje. 

Za red su značajne slijedeće vrste: 

Rosa pendulhto 
T.,onicera nigra 
Rubus sa:catUis 
Vaccinium myrtillus 
VacciniuIn vitis idaea 
Homogyll� silvestris 

Luz.ula silvatica 
Nepl/rodiulII pl1egopteris 
Calamagrostis artltldinacea 
Lycopodium selago 
Veronica latifolia 
Dicranum scopariwtl i dr. 

Po dosadašnjim istraživanjima zastupan je red u Hrvatskoj s tri sveze velikim 
brojem asocijacija. 
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A. Sveza PJNION MUGHl Pawl. 1928. 
(Klekovina i planinske vrHtine) 

Pod gornjim imenom ujedinio je B. PAWLOWSKJ (1928) klekovinu bora i neke 
srodne zajednice, dok je J. BRAUN·BLANQ1JET (1939) podijelio kleko\'inu na vapneno 
cima i na silikatima u različite sveze : bazifilnu u Pine:lo.Ericion, a acidofilnu u Vaccinio
Pice:jotl. Na temelju vrlo opsežnog biljnosociološkog materijala iz Hrvatske, Bosne i Crne 
Gore, l>matram, da klekovina Hrvatske, ka6 i klekovina ostalih balkanskih planina, pri· 
pada svezi Pinio" IIIuglli, a razlikuje se od visokih borovih šuma, koje sam priključio 
svezi Omo.Ericion (T .  HORVAT 1956). 

Svojstvene vrste sveze, značajne su dijelom za pojedine asocijacije � 

Pinus mug/ms 
Sorbus chamaemespilus 
Sorbus aucuparia ,'ar. gfabrata 
Salix grfHldi/olia 

t. As. RHODORE,T(}.JUNlPERETUM Horv. asso nova 

Salix siIe:siaca (u Bosni) 
Juniperus "atta 
Erica camea (reg.) 
RllOdodendrou 'lirsutum i dr. 

Na izloženim grebenima nižih vrhova, koji nemaju klekovine bora, ali često i u 
području same klekovine, razvila se značajna vegetacija planinskih vriština u kojima 
dominira Rl,ododendron hirsl/tum i Juniperus nana. Zajednica jc vrlo homogene građe, 
a ekološki izvanredno izražena. 

Karakteristične vrste imaju regionalni značaj. 

Rhododendron hirsutum (opt.) Jun"perus nana 

Ostale vrste; Salix glal1di/olia (kao niski grm), Jutlipl.!rus natta, Calalllagrostis vario, 
Cyc1amell eurOpaculII, Campanula scheuclneri, Rubus saxalilis, Jlype/ icum ricIlerii, Cir· 
siulII erisitha/I.!s, Solidago a/pes/ris. Rosa pend"Ul1a, Erica carnea, Anemone /tell/orosa, 
GemialIO sympl!yandra, Adetloslyle� a1liaria, HOlllogyne si/vestris, Laserpitiwll peucedano
ides, Festrica pungl.!ns, Carex sempl.!rvirens i dr. 

2, As. SALICETUAf GRANDlFOLIAE Horv. asso nova 

Velelisna vrba raširena je u različitim zajednicama, na pr. u klekovini, vegetaciji 
visokih zeleni. lu i tamo u subaJpskoj šumi smreke, a gdjegdje se pojavljuje obilno i na 
planinskim vrištinama. Najveću visinu, starost i najčišći sastav doscže II vlastitoj zajed. 
nici, keja se razvija na lubovima ponikava gdje se dugo održava snijeg. 

Svojstvene vrste asocijacij e :  

Salu grandi/olia (opt. razv.) Sene:cio crassitolius 

Ostale vrste: Picea excelsa (kao grm), Rosa pl.!lIdulil1a, Sorbus oucllparia, Lol1icera 
borbasiana, HOltlogYl1e silvesIris, Veratrum lobefialllml, Calamagrostis varia, VaccittiwlI 
myrtillus, Gentiana asc1epiadea, Juniperus "allO, Anemone nemorosa, Rubus saxati1is, 
Hype:ricllm richerif, Potygonatlllll verticillatum, Ctema/is a/pina, Salix arbuscula, Gera· 
nilllll �il"atic"lII, Oxalis acetosella i dr. 

U zajednici se nalaze vrste Picee:talia s nekim elementima Ade:ttostyleta1ia, ali ipak 
prvi pretežu pa sam je zato priključio svezi klekovine. Ona je po fizionomiji više slična 
zajednicama visokih zeleni, naročito zajednici zelene johe (Alnus viridis ), ali se od nje 
razlikuje obiljem borovnice. 
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3. As. P1NETUM MUGHl CROATICUM Horv. 1938. 

(Syn. Hyperico-Muglletum Horv. apud. Br.-BI. 1939) 

Izgrađujući najviši planinski pojas hrvatskih i bosanskih planina ima klekovina 
naročito značenje u vegetacijskoj slici. U jugozapadnoj Hrvatskoj je veoma lijepo razvi
jena na Risnjaku, Snježniku, Medvejcima i Obruču, a često se nalazi u dubokim ponikvama 
(Vi1jska ponikva i Ceclje), gdje se spušta do 1200 m i nižc. U postglacijalnim periodima 
bila je njezina granica još znatno niža, a tragovi su se sačuvali ne samo u ostacima peluda, 
nego često i u vegetaciji prizemnog rašća nekih šumskih zajednica. 

Svojstvene vrste asocijacije :  

Pinus tnul!,llUS Lorlicera borbasianll 
Sorbus aucl/paria v. glabra/a Sorbus c1lamaemespilus 

Ribes alpi"utn var. 

Ostale vrste: Salix gra"ditolia, Ro.m pelldu1ina, Lonicera nigra, Dap1me mezerewn, 
Rhodotfelldroll hirsufulIl, Rubus saxalilis, lIolllogy"e silveslris, Vaccinium lII.vrtif1us, V. 
vitis idaea, Erica camca, Juniperus 'Jalla, NepllYodium dilatatum, lA5erpitiwtl marginaltlm, 
Clematis alpina, Lycopodium selago, L. amletinwu, Calamagrestis ,'aria, Oxalis acetosella, 
Dicrantlm scopariu"" RhylidiadelpllUs triqueter, Anemone nell/orosa, Hylocomi",n spIen
dens, Solidago alpestris i dr. 

Raščlalljellost klekovitle. Klekovina se razlikuje s obzirom na dominirajuće vrste, 
krivulj ili klekaslu bukvu, i s obzirom na nisko rašće, grmiće, zeljaste biljke i mahovine, 
pa možemo razlikovati nekoliko suba .. ocijacija i racijesa. 

S obzirom na dominantan sloj _drveća_ razlikujemo : 

<l. Pinetum mugIJi /ypiculII Horv. - dominira Pintls ltIugll1ls; 
b. Pine/um mughi tage/ostlm Horv. - II sloju klekovine dominira klekasIa bukva. 

Na temelju niskih grmića i zeljastog bilja možemo razlikovati ove tipove klekovine : 

a. Pinetum mllgllj jm1iperetosHm Horv. - na suhim, toplijim stani štima ; 
b. Pine/um 1tIIIglli ericetosum Horv. - inicijalni stadij u razvitku zajednice; 
C. Pinelum mug1li vaccinietosllln Horv. - na dubljim razvijenim prorilima ; 
d. Pine/wt! muglli sphagnetostltll Horv. - na debi joj tresetnoj podlozi ; 
e. Pinetum mlIgIJi altillerbOstllll Horv. - klekovina s dominiranjem visokih zeleni, 

na snježnim nanosima u uvalicama i dražicama. Klekovina na tim slani ŠI ima stradava od 
gljive Herpotricltia uigra, koja može potpuno uništiti cijele sastojine. 

4. As. ERICO-FAGETUM Horv. asso nova 

U nekim planinama Gorskog Kotara, naročito u obruč kom masivu, nalazimo II 
pojasu bukve i jele i u pojasu subalpske bukve sastojine kržljave šume bukve u kojima 

je malo elemenata bukovih šuma, već je cijeli skup sastavljen uglavnom od vrsta Vaccillio
Piceeta1ia, najviše od biljaka klekovine. Takve se šume nalaze naročito na dolomitu, pa 
po ni�kome rašću predstavljaju vrlo vjerojatno relikte borovih šuma poslglacijalnih 
perioda. 

lokalne svojsh·ene vrste: 

Polygala c1tamaebllxus Erica carnea 

Ostale vrste : Fagus .�ifvatica, Catamagrostis artmdjtlaCl'a, Rosa pelldulilla, Homogytlt! 
s{fvestris, Vaccinium myrtillus, RubtIs saxatilis, Carex alba, Sorbus aria t., Dapime meze
reum, Loniccra atpige/Ja, Veronica tatitolio, Majalltllelllutll bitolitIm, AnelIIotle t1emorosa, 
Valerlana tripteris, Cetltiana asc1epiadea, Cirsiu", crisilIzates, Cfematis a/pina, GaliuIII 
sC/lUttesi;, Abies a/ba, Cardaminc e"tlaeapliy/os, Aposeris foetida i dr. 
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B. Sveza PlCEION EXCELSAE Pawl. 1928. 
(Acidofilne šume smreke i jele) 

Sveza ujedinjuje crnogorične šume na silikainoj podlozi ili na dubokim, više manje 
ispranim tlima povrh vapnenaca i dolomita. Ona je zastupana s tri zajednice, koje se razli
kuju f!oristički, ekološki i .šumsko-gospodarski. U njima nalaze elementi Vacc;nio-Piceeta
lia i sveze Piceioll optimalni razvitak. 

Svojstvene vrste sveze : 

Picea excelsa 
Nep1lrodit/UI dila tatum 
LycopodiwII armo/illUIII 
1..m.ufa pilosa (rcg.) 
luzula nelPlorOsa (reg.) 
Luzula luzuUna 

Listera cordata 
HieraciulII ",uroruIPI f. div. 
Plagiotllecium IltIdulalum 
R1Iytidiade1plll1s lorelIs 
l'olytriclwt1l al1ell/lOtlHlI (reg.) 
Spl,agl/um girgensolmii 

Mastigobryllln tri10batlllll 

Sveza I'iceion excelsae jc izrazito borealnog podrijetla; ona nema ništa osebuj nog, 
ilirskog. za razliku od sveze FagioIl iIlyriculPl, koja obuhvata reliktne šume tercijarne peri
ode neobično obilne ilirskim endemima. Ipak su i zajednice sveze Piceioll naročite endo
mične tvorevine našeg područja. 

l. As. BLECHNO-ABlETETUM Horv. (1938) 1950. 
(Syn. Piceetunr croaticum Iycopodietosllm Horv. 1938) 

Suma jele i rcbrnče je jedna od najznačajnijih zajednica u šumsko-gospodarskom 
u pJirodoznanstvenom pogledu. Ona prekriva goleme prostore na silikatima Gorskog 

KOlara. ali se nalazi na pogodnim mjestima u Velebitu, Kapeli i Plješevici, te seže sve do 
Vranic!' planine u Bosni, gdje su razvijene lijepe sastojine iznad Busovače. U sloju drveća 
dominira jela (6205"), a uz jelu se nalazi u prvoj subasocijaciji smreka ( 1257'·), ali i bukva 
(833.11) ima važan udio. Od ostalog drveća nalazi se stalno Sorbus aucuparia. 

Svojstvene vrste asocijacije imaju regionalni karakter, ali zajednicu vrlo jasno 
ograničuju prema s\'im drugim zajednicama u istom pojasu. Te su vrste: 

Blee!mllm spicant Eurllyne11iutll striatutIl 

Nepllrodit/JII oreopteris Campyloplls ffexllosus 

Melal1lpyrwn vulgalum f. 

Među ostalim vrstama naročito se ističu svojstvene vrste sveze i reda, te pratilice. 
i to: Nepl/rodilJln difataltml, Vacci"ium myrtillus, LycopodiulII alltlOti1l/ml, HieracilIItI 
IIIl/rorum, LII�ula "ell/Orosa, Cafamagroslis anmdinacea, Plagiot1/ecilll1l urrdulalUtn, Lyco. 
podilll1l selago, LuwIa lI1WUIIO, L. pilosa, Goodyera repens, Oxalis acetosella, Rllblls sp., 
Polytrjelu/1Il allenuoluIII, Dicrar/LllJI soopal'iuIII, Prellarrl1,es purpurea, Athyrilllll /itu /ell/jna, 
TllI/idi,1ll1 lalllarisci1lIlIll, Stereodoll cupressiformis, Hylocomiurtl splelIlieIls, Veronica offi
cinalis, Rllytidialielphus triqueler i dr. 

Asocijacija se dijeli u dvije subasocijacije : 

n. Blecll11O-Abielelum llyloeomiefosllll1 (rl'ytidiade1plJetoswl1) Horv. - na vlažnim 
staništima, naročito u manjim depresijama. Diferencijalne su vrste : Rlrytidiadctplll1s 
torel/s, A1ajanlllemwlI bifafium, Picea excelsa, Spl/agnutll girgensolurii, Carex brizoides i dr. 
Ovamo pripadaju poznate ';;:ume tl Sungerskom Lugu, u Mlaki kod Fužina, uz Križ-potok 
kod Zelina. Subasocijacija se ističe obilnim pojavljivanjem smreke, koja povezuje ove 
J:ume s gorskom šumom smreke. 

h. Blec1l11o-Abictetlll1! gaJielosllHl rotlmrli/olii Horv. - je najrašireniji tip čiste 
jelove �ume. Diferencijalne vrste su: Galium rotU/ldi/oliulIi, Solidago virga aurea, Satl/reia 
grandi/lora, Cicerbita muralis, Carex pituli/era, PIeridiunI aquiIinulII i dr. 
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Ova subasocijacija sc može rasla viti tl nekoliko facijesa i lo: 

(l. racijes Rubus 1lirtus na dubljim, vlažnijim tlima ; 

�. facijes Vacci"ium myrti/fus ponajčešće na platoima ;  

"t .  tipični, ujedno najrašireniji racijes, gdje su svi elementi podjednako zastupljeni, i 

li. facijes s Catamagrostis artmdinacea, na suhim, južnim i zapadnim padinama. 

Intenzivnom sječom i otvaranjem sklopa prelazi jelova šuma s rebračom na topli· 
jim staništima lako u bukovu šumu, ali se u njoj brzo pojavljuje pomladak jele, koji 
najzad opet pretegne i sastavlja krasnu, punodrvnu jelovu šumu pravilnog rasta i izvan· 
rednih dimenzija. 

2. As. PICEETUM CROATICUM MONTANUM Horv. (1938) 1950. 
(Syn. Piceetum croaticum lutuletosum Horv. 1938) 

Na dubokim profilima povrh vapnenaca u ispunjenim ponikvama i uvalama, gdje 
sc skuplja hladni zrak, raširene su čiste smrekove šume kao ekstra regionalne, lokalno kli· 
matski uvjetovane zajednice. Smreka sc ističe odličnim visinskim i debljinskim prirastima, 
a razvij a se na kiselim podzoliranim tlima. Sastav je šume vrlo jednolik duž cijelog dinar
skog gorja, pa se na DUlmitoru nalaze neobično slične sastojine kao na Risnjaku. 

U sloju drveća dominira smreka (S37S·), ali !.e često nalazi i jela ( 1303ml), dok je 
bukva (288·) mnogo slabijI! zastupana. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Picea excelsa (reg.) Luzula luzutina 
Listera cordata ( reg.) Pirala uni/lora 

Pirola chlorant11a 

Ostale vrste: Abies alba, Fagu.� silvatica, Rosa pe.ldulina, Lonicera nigra, Sorbus 
aucuparia, Rubus idaelIs, VaccillilIm myrtillus, Rllytidiade1pll11s loretiS, Nepltrodium 
dUatatum, N. p!regopteris, Lycopodiunl anttotillUl1l, Calamagrostis anmdillacea, Plagiothe
dum Ultdulatum, Rubus saxatilis, Lt/l.tlta silvatica, Hieracium l1IurOT/lIll, MYOSOlis sHvatica, 
Oxalis acetosel1a, DicraHLlllr scoparitmt, Polytrichtllll atlet/uatulII, POlygOlW/WII verticil1a· 
tum, Maiallthemwu bito/itlm, Anemone nemorosa, lIy/ocom;u»! splendem, Cardamme tri

tolia, .4thyrium filix temina i dr. Diferencijalne vrste prema Piceetum croaticum subalpi. 
num su slijedete : Veronica officinalis, Rubus sp., Desc1wmpsia tlext/osa, Aremonia agri
mOtlioides, Carex silvatica, C. brizoides, Mi1iulU effI/sum, Viola silvestris i dr. 

Gorska šuma smreke razvijena je u dvije subasocijacije i nekoliko facijesa: 

a. Piceetrmr croaticum myrti1letosu1ll Horv. - s dominiranjem Vaccil1iw1I myrtil
lus na sušim staništima, i 

b. Piceetum croaticum ly("opodietosultl Horv. - s dominantnim vrstama Lycopo
dium al1llOtimmt i Plagiothecirmr tmdulatum na vlažnijim staništima. 

3. As. PICEETUM CROATICUM SUBALPINUM Horv. 1950. 

Pretplaninska šuma smreke razlikuje se bitno od gorske šume smreke po obliku, 
raširenju, ekologiji i florističkom sastavu. Iako se obje zajednice nalaze u istim planinskim 
skupovima, česlo udaljene tek nekoliko metara visinske razlike, ipak se one razlikuju. 
Uzrast stabla, uska krošnja sa spuštenim granama, fini, uski godovi i tvrdo drvo upućuje 
n a  različite životne prilike, koje su izralcne i u florističkom sastavu. Brojne diferenci· 
jalne vrste omogućuju lako razlikovanje obiju asocijacija smreke, iako imaju neke zajed
ničke karakteristične vrste. Najljepše sastojine nalaze se na Risnjaku u području Smre
kovca, pa na jasellačkim Bijelim Stijenama i u Smrčevim dolcima II sjevernom Velebitu. 

U sloju drveća prete7.e smreka (S855"), dok je jela znatno slabije zastupana (i02'�), 
a bukva ( 3'·) nema gotovo nikakvo značenje. Sloj grmlja je dobro razvij en, pa se osim 
pomlatka stalno nalazi Lorticera "igra, Salix gralldito1ia, rjeđe i Lonicera borbasial1a. 
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Svojstvene vrste asocijacije : 

Listera cordata 
Leptoscyphus taylor; 

Pirola litij/lora 
Pirola secunda 

Ostale vrste : fJol1logy"e silvestris (D.), Vaccinium myrtillus, V. VitiS idaea (D.), 
RlJytid;adelpJzus lorel/s, Nephrodiw11 dilalatIlIII, N. pllegopteris, Lycopodilllll atlnolinum, 
Ca/aJl/agrostis arulldinacea, Plagiotllcciwn ulldutallml, Rubus saxatilis, Lycopodiultl se
lago, ullula silvatica, Sp/ragI/um sp., Oxalis acetosella, Dicratllllll scopariu11I, Polytrlchum 
sp. div , Po/ygonalum verticilla tum, Maiantilemwl1 bl/oliutll, Anemone l1cmorosa, Rhytidia
delphu", triqueter i dr. Diferencijalne vrste prema P/ceetum croaticum mOlItalIlIIII su osim 
navedenih slijedeće : Veronica latifolia, Va/eriatlu tripteris, Asple"iul1I tricIlomalIes, Cle
matis alpilla, Cirsium erisitlrales, Bellidiastnlm michelii, Raullncullls platalli/o/ius i dr. 

Po Z. GRACANINU (ruk.) je tlo humozno (subalpski kiseli humus), naslaga r.lZ

mjerno plitka pa korijenje drveća seže do vapnenačke podloge. U sastavu niskog rašća 
pretežu ipak uglavnom acidofilnc vrste. 

C. Sveza A81ET1-CALAMAGROSTlON Horv. 1956. all. nova 
(Sume jele na blokovima) 

Sveza (ili podsveza?) ujedinjuje crnogorične (rjeđe i bukove ) šume gorskog ili sub
alpskog pojasa na velikim vapnenačkim i dolomilnim blokovima, a zastupana je u jug� 
zapadnoj Hrvatskaj s jednom asocijacijom. Zato su karakteristične vrste sveze i asocija
cije iste. 

As. CALAMAGROST[·A8IETETUM Horv. 1950. 

Jedna od najmarkantnijih naših šuma, golemog dinamskog značenja nastava na. veli
kim, često strahovito raskidanim vapnenačk.im blokovima. Ona ih obrašćuje golemom 
snagom i stvara najzad posebnu ekologiju i naročito tlo, pa ujedinjuje ekstremno bazifiine 
vrste na kamenju i acidofilne članove na plitkoj, kiseloj podlozi četinjaka. 

Zajednica jele na blokovima ističe se slabim visinskim i debljinskim priraslirna, a 
s tim u vezi izvanredno finim godovima, te čvrstim i trajnim drvom. Njezino jc najveće 
značenje u sindinamici, kojom osvaja najstnnija staništa. i sprečava na najugroženijim 
položajima eroziju. 

Svojstvene vrste asocijacije:  

Juniperus intermedia 
Calamagrostjj artmdll1acca (opt. razv.) 

Adenostyles glabra 

Clematis alpina 
Goodyera repens 

Ostale vrste : Rosa pClldu!itra, Lonicera nigra. Salix grandi/olia, Dapime melerewn, 
Rubus idaeus, LycopodiulII se/ago, RlIytidiadclphus loreus (rijetko), Va/erjano tripleris, 
Aspletlitml lricllolllancs, Solidago a/pestris, Cicerbita mura1is, Gentiana asclepjadea, Carex 
digjtaln, Mercurialis peretItIis, Phyteuma spjcatum, Calamintha graudj/lora, Polystjc1IWII 
IOtlc1lilis. Oxalis acetoscIla, Cyclamcl1 curopaeum, Polygonatwn vcrticillatwtl, Melica uni
tlora, Rammculus platatli/olius i dr. Vrlo obilno su zastupljene mahovine, na pr. Dicrallum 
scopnrium, CtenidiwlI molluscum, RhytidiadeJpJrus triqueter, TorteIla tortuosa, Isotlleciulll 
lIIyurum, Neckera crispa, Mn;u", ortllorrYl1chwn i dr. 

Asocijacija je razvijena u dvije subasocijacije. U prvoj doseže jela pokrovnu vrijed
nost od 4616"', a smreka ima 3479". u drugoj subasocijaciji jela (68751<) posve preteže. 

a. Calamagrosti-Abietetum piceetosum Horv. - raširena je u višim dijelovima 
Krša uglavnom u pojasu subalpske šume bukve. Ističe se dominiranjem jele i smreke 
s mnogim vrstama Piceeta1ia. Diferencijalne vrste subasocijacije su na pr. flomogYlle 
silvestris, Laserpi tium margillatum, CardamjlIe tri/Olia, Vaccinium myrtillus, Leucobryul11 
glauclll1l, Erica carnea (Iok.) i dc. 
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b. CalulI/agrosti-Abieletum tilietoslIm Horv. - razvijena II području šume bukve 
i jele. Dominira jela (68751), a stalno se nalazi lipa i neke temlOfilne vrste u prizemnom 
sloju, na pr. Linaria cYlllbafaria, Pellaria alliacea, Micromeria Olymi/olia, SedWI! maxi
mum i dr. Elementi Piceelalia gotO\'O nedostaju, i kad ne bi karakteristične vrste asocIja
cije nesumnjivo povezivate ove različite subasocijacije i tako eo ipso određivale sistematski 
položaj zajednice, bilo bi teško ovu subasocijaciju priključili redu P;ceeta1ia. 

Srodne zajednice nalaze se u Sloveniji na Snjetniku i u JuJskim Alpama (V. TRE
tiUBOV 1957), a mnoge činjenice govore za to, da ovamo pripadaju i neke šume munjike 
dinarskih planina. 

XXI. Razred QUERCETEA ROBORl-PETRAEAE Br.-BI. et Tx. 1943. 
(Acidofilne bjelogorične !lume na .kiselim supstrntlma) 

27. R,đ QUERCETAUA ROBORI-PETRAEAE Ix. 1931. 

Red ujedinjuje listopadne šume nižih područja na ekstremno kiselim staništima 
povrh silikata i na dubokim, ispranim tlima povrh vapnenačke i dolomitne podloge, U 
višim područjima nalaze se na sličnim staništima <Icidofilne crnogorične šume smreke 
i jele, koje sadrže mnoge zajedničke elemente, pa je veĆ često postavljano pitanje ne bi li 
bilo bolje sve te šume ujediniti u jedan razred (Ql4crco-Piceetea). 

Sveza QUERCJON ROBORI·PETRAEAE (Malcuit 1929) Br.·BI. 1932. 

(inci. Lm.ulo-Fagio" Lohm. et Tx. 1954) 

Red je zastupan kod nas l>vezom Quercion robol'i-petraeae, koja je u nižim područ
jima predstavljena asocijacijom Querco-Castanetu/1I croaticum, a u višim asocijacijom 
Bleclmo-Fagetum. Ona obuhvata acidofilne šume bukve gorskih krajeva. Neki pisci ubra. 
jaju ove bukove šume II svezu Luzlllo-Fagion i priključuju ih redu Fagetalia. 

Za red i svezu značajne su vrste : 

Vaccinium myrtilfus (reg.) Hieraeium murOTUm ssp. 
Luzula nelllorosa Lycopodium clavalLlm 
Descllampsia tlexuosa ( reg.) Lycopodium chamaecyparis 
Melampymm pratense ssp. vulgatu", Leucobryum glaucum 
HieraciwlI umbelfatum ssp. Dicra" el1a heteroIIIalla 

DipllysciwlI sessile 

Neke od tih vrsta nalaze se kao relikti šuma i na vrištinama, a neke prehvaĆaju u 
područje Vaccinio-Piceetalia. 

l. As. QUERCOCASTANETUM. CROATICUM. Horv. 1938. 

U Ogulinskom Zagorju raširene su na ekstremno kiselim stani štima u području 
hrasta kitnjaka i običnoga graba kestenove šume, Nakon jačih proreda i sječa nastaju 
iz njih vrištine. Manje oaze acidorilnih šuma prodiru i u nutrinu dinarskih masiva, na pr. 
u dolini Kupe, ali gube n.:ljkarakterističnije elemente. 

II šumi dominha hrast (Quercus petraea ili Q. robur) i kesten, a katkad se nalazi 
obilno i bukva. Sloj grmJja je u tipičnoj kestenovoj šumi slabo razvijen, najče�će se nalazi 
Juniperus communis i RlIamllus trangula. 

Svojstvene vrste asocijacije:  

Castanea sativa 
GelJista germatlica 

IlO 

Genista tinctoria 
Latllyrus motltanus 



Ostale vrste: flieraciwII ",urorul1I ssp., Ll/ZlIla llemorosa, Melampyrum vIIIgatum, 
Veronica officinalis, HieraciuIII IIl11bel1atum, C{l11fmu vulgaris, Vaccim'ulII lIIyrtillus, Lllzula 
campestris, Pot elif illa erecta, Viscaria vulgaris, Cylislls sflpilfUS, Pleri(/iwll aqljj/jnwlI, 
Serra/ula tinctoria, FeslUca 1Ieterop1J),lIu, Gentiana asc1epiadea, Ga/iulU vernlHlI 'i dr. Od 
mahova nalaz.i se stalno PolytricllUlII altellualul1I, Stereodon cl/pressi/ormis, DicrallulII 
scopariwtI i dr. 

Malene sastojine acidofilnih šuma oskudnih vrstama nalaze �e u višim dijelovima 
Primorja na platou između Cavala i Kukuljanova, ispod Cerničkog vrha i na Selištima. 
Ove su razvijene na dubokim vapnenačkim profilima, u uvalama i na rubovima ponikava, 
gdje su zaštićene od prejakog isušivanja. Mnogo ljepše razvijene su kestenove šume II 

Istri (M. ANle 1942, 1953). 

2. As. QUERCO-BETULETUM Tx. 1937 (ragm. 

Na donjoj granici buhe i jele nalazimo u Gorskom Kotaru tu i tamo .šumice II 

kojima je obilno zastupana breza s nekim acidofilnim vrstama, koje su inače u Hrvatskoj 
vrlo rijetke. Uz bukvu sastavlja breza manje sastojine u kojima se pojavljuju vrste : 

Delula verrucosa 
Rh<wlllus IralIgIIla 
Calluna vulgaris 
Pterjdium aqui/inum 
Deschamps ia fle:cuosa 

l. As. BLECIJNO-FAGETUM Horv. 1950. 

Holeus molIis 
Luzula "emorosa 
T eueriu", scorodonia 
Dicranum scoparium 
Cladonia sp. div. 

Treću zajednicu ovog značajnog skupa ekstremno acidofilnih !uma obuhvatio sam 
pod imenom Dlec1ma-FagetwII. Ona je tipično razvijena oko Skrada, Razloga i Gerova, te 
se izvanredno podudara sa sličnim šumama u sjevernoj Hrvatskoj. To su čiste bukove 
!ume bez grmlja, ali s obilnim prizemnim slojem u kome dominiraju acidofilne vrste, pa 
ova bukova !uma nema elemenata Fagetalia, a ukoliko se pojave, imaju slabu vitalnost. 
Sa šumarskog gledišta to je razmjerno slaba šuma bukve, koja nakon sječe prelazi II 

vrištinu. 

Regionalno su svojstvene vrste: 

BledU/um spicatIt 
Lcucobryum 

Nephrodimu oreopteris 
g/aucum 

U nižim, toplijim dijelovima nalazi se uz bukvu hrast kitnjak, rjeđe obični bor i 
pitomi kesten, a od grmlja RJw",nus /rallgula i JUlliperus cOIIJmunis. 

Ostale vrste : Luwla netl/OrOsa, Polytrichwtl allel1l/atwlI, PteridiuJII aquilillwlI, 
Dicrli/wm scopariufII, HieraciwII lllurorum, LeucobryulU giauculII, Gentiana ascfepradea, 
Callrma vulgaris (na rubu ili u prorijeđenoj sastojini), StereodolI eupressi/ormis, Masli
gobryum trilobatum i dr. 

XXII. Razred ERlCO-PINETEA Horv. 1959. 

28. Red ERICO-PINETALIA (Oberd. 1949) em. Horv. 1959. 
(Borove I jasenove Jurne sa cmJu!om) 

Naše crnoborove .šume i njihovi antropogeno uvjetovani derivati bili su dosad obu
hvaćeni li redu Quercelalia pubescentis i svezi OmO-()stryoll Tom. s. str. One sadrže 
zaista znatan broj vrsta reda Quercetalia pubescentis, ali se ipak toliko razlikuju od osta
lih vegetacijskih jedinica, da ih je r. HORVAT ( l�56) u novije doba kao posebnu svezu -
Orna-EriciOtl - odijelio od hrastovih šuma i priključio redu Erico-Pilletalia. 

111 



Za rcd kao cjelinu z.načajne su vrste: 

Cotoneaster lomentOsa POlygala clJalllaebu.xtls 
Erica carnea Aquifegia .�tertlbergii 
Arctostaphylos I/\Ia ursi (reg.) Carex alba 

Epipactis atropurpurea i dr. 

Red je raširen II Alpama i II dinarskirn planinama, le je zastupan s dvije sveze : 
Pino-Ericiot. i Omo-Eridon. 

Sveza ORNO·ER1CI0N Horv. 1956. 

Pod tim imenom obuhvatio je 1. HORVAT ( 1956) borove šume dinarskog gorja, 
koje sc protežu II većem broju regionalno jasno izraženih asocijacija od Slovenije do 
zapadne Srbije i Albanije, a predstavljaj u orografski, edafski i lokalno-klimatski uvjcto-
vane wjednicc. Onc prelaze s razvitkom reljefa i tla II toku stoljetne sukcesije II različite 
zonaine zajednice. 

za svezu značajne su vrste : 

PitIUS nigra ssp. 
Dapime blagayana 

Cytisus decumbens 
Cel1laurea trium/ctti f. 

Get/isla jamlet/sis 

U gorskim krajevima jugozapadne Hrvatske razvijene su ove asocijacije : 

1. As. CHAMAEBUX().PINETUM CROATICUM Horv. 1956. 

Zajednica ernog bora i krestaca nalazi se u Borovoj dragi u obručkom skupu, kao 
ostatak postglacijalnih migracija šuma, a nastava na strmim, dolomitnim obroncima, gdje 
se održava kao trajni stadij. Tu sc izvanredno pomlađuje. ali na blagim nagibima, gdje se 
razvija zonaino tlo, uzmiče pred Sumom crnoga graba i šašike (SesleriO-Ostryetum). 

Lokalne svojstvene vrste: 

Pinus 'ligra ssp. Erica carnea (dom.) 
Polygala chamaebuxus 

U sloju grmlja nalazi se: Fraxit/us Ornus, Sorbus aria, Amelanchier ovalis, eotinus 
coggygria, RlIattltlus mpeslris, a u prizemnom sloju zastupane su uz karakteristične vrste 
vrlo obilno Sesleria letlt/j/olia, Carex lIumilis, Buplllhalmunt salici/olium, Dorycnillltl ger
mal1ietlttl, Molit/ia litoralis, Globularia cordilofia, Get/ista serieea, EeIJi.nops ritro, Knautia 
purplu'ea, Cyclamen europaeuttl, Clematis vitalba i dr. 

Prema reljefu i dubljini Ua mogu se razlikovati tri razvojne faze : i n i e i j a I n a 

na najstrmijim i izloženim grebenima, p r e I a z n a na zaštićenijim bočnim plohama grc> 
bena, i t e r m i n a l fi a na dubljim tlima u dnu grebena i dražica. U toj fazi pretežu već 
u sloju grmlja elementi šume crnoga graba, koji potiskuju bor. 

2. As. ER1CO-OSTRYErUM Horv. 1956. 

(Syn. Querea.Ostryetwn ericetosum Horv. 1938) 

Na strmim dolomitnim obroncima od doline rijeke Kupe i Sušice u Gorskom Kotaru 
sve do sjeverne Hrvatske susrećemo lijepe šumice i šikare crnoga graba i crnoga jasena 
sa cmju.šom. Hrastovi se nalaze samo u toplijim dijelovima, gdje ove sastojine prelaz:! 
u šumu hrasta medunca i crnoga graba s kojim se u mnogočem podudaraju. One su ipak 
srodni je s borovim šumama iz kojih su nastale u toku dugogodišnjeg prirodnog razvitka 
vegetacije jlj su se razvile nakon uništavanja borovih šuma. 

111 



�egioDalno karakteristične vrste : 

Acer obtwatum 
Daphne blagayana 

Caru alba 

Erica cIJmea 
Polygala chamaebuxus 

Ostale vrste kao grmlje : Fraxinus ornus, Ostrya c(J.rpini[olia, Sorbus aria, S. tormi
nalis, Pirus piraster, Fagus si/vat ica liok.}, Crataegus sp. div., Juniperus communis, CotimlS 
coggygl ja, Viburnum ImItana, Ame/ancJ/ier ovalis, COrnus lllas, Clemat;s vilalba, Cornus 
sallgu;tlea, a od zeljastih biljaka : Galium /ucicllllll, Vicia lIi11osa, Centaurea trium[etti t., 
Buplltllalmum salici/olium, Caru humifis, Antllericul1l ramOSu/II, Cyclamell europacllm, 
Geranium sal/guineum, Dorycnium germanjcum, Leon/odOli iIIcalIUs, HelleborIlS macra'l
tlIus, PeucedatUlm oreoselinum, Polygotlatwn Officinale, Clematis recta, Pteridiul1I aquili
tlum, Caru digitata, Erytlirouillm dens canis i dr. 

To !ou niske šumice ili šikare, česlo inicijalni stadiji u obrnšćivanju stijena, koje 
naslavaju na ekstremnim staništima. Tlo je plitko, kamenito, propusna, vrlo humozno 
(rendzina ). Daljnji razvoj vegetacije moguć je jedino na blažim nogibima, gdje se zajed
nica razvija prema zonainoj vegetaciji : u nižim topHjim dijelovima prelazi u Qllerco
CarpitwtuIU croaricum, a u višim u Fagetum croaticum ",omanullt, tl katkad i u FagerIlIlI 
croaticum abje/e/osum. 

Opaska: Izvan područja nakg kartir:1nja nalazimo II prirodnom nastavku reliktnih boro
\·jh Juma u dinarskom gorju Lijepe sastojine crnoga bora na Vratniku kod Senja, na Maloj Ka

peli (s običnim borom), u Velebitu i kod Papine u Lid. S\·c te šume sadrže obilno cmjušu (EriCIJ 
camea) i druge elemente borovih šuma. Zajednice sveze Omo-Ericiml prekrasno su razvijene u 
kopnenim dijelovima Slovenije i Bosne, il II Hrvatskol su mnogo rjeđe, ali sadrže cijeli IllZ zna
čaJnih vrsta (G. BECK·MANNAGETTA 1901, I. HORVAT 1938, 1�58, M. ANte 1957). 

XXIII. Razred QUERCO-FAGETEA Br.-BI. et Vlieger 1937. 
(Listopadne J mije!ane listopadne i cmogori(ne Jurne na hranjivim tlima) 

Na bazičnim, neutralnim i umjereno kiselim tlima sa zasićenim adsorpcijskim 
kompleksom, razvijaju se vrlo različite šumske zajednice, koje se ipak kao cjelina odli
kuju od ostale šumske vegetacije. Dovoljna, često vrlo visoka hranjivost supstrata, razlo
gom je izvanrednoj produktivnosti ovoga skupa u kome se sastaju i čine povezani niz 

šumske zajednice najvlažnijih i najsllših staništa. 

za razred su značajne vrste : 

Acer campestre 
Corylus avellana 
Crataegus ltlo'logyna 

.. Crataegus oxyacatltha 
COrtlUS sangllinea 

* Ligus/rum vulgare 
Prunus spinosa 
Lollicera xylos/eum 
Clematis vitalba 
Carex digilata 

Aegopodillnl podagra ria 
Hedera helix 
TamIIs communis 
Geum urbanwn 
Primula vulgaris 
Campamt[a trachelium 
Poa lIemoralis 
Brachypodiwn silvaticum 
Melica uni/lora 
Viola silvestris 

i mnoge druge 

Sa zvjezdicom (*) označene vrste razvijaju se optimalno u srednjoevropskim šiblja
cima, ali se nalaze vrlo često i u ostalim zajednicama. 

Razred Querco-Fagetea najbolje je razvijen u jugoistočnoj Evropi, gdje nalazimo 
brojne asocijacije, koje pripadaju najbogatijim zajednicama u Evropi. Razred je prirodno 

ralčlanjen u 4 ređa s većim brojem sveza. 

8 Horvat: vetet.ae1,j_ planIna :Ulll'Ađne Hrv_take 1 J J 



29. Red QUERCETALIA PUBESCENTJS Br.·BI. ( 1931) 1932. 

(Tennofilne šume hrasta medunca) 

Sums ke zajednice reda QUeI'cetaIia pllbesCel1fis nastavaj u u \,elikoj mnogolikosti 
toplija područja Južne i Srednje Evrope. Na jugu razvijene kao lonaine, a u nutrini kao 

ekstrazonaIne vcgetacijske jedinice imaju veliki udio u vegetacijskoj slici, a odlikuju se 
kao cjelina brojnim svojst\'cnim vrstama . U našem užem pod"učju raširene su slijedeće 
vrste reda ; 

QUercus pubescens ( _Q. /allIlgiuosa) 
Quercus cerris 
Pirus tonllilll�lu 
Sorbus aria 
Cornus ",as 
RI/anlt/us cathartica 
Vibumut/l lal/taila 
Amelal/chier ovalis 
Cotinus coggygria 
Rubus lomet/tostls 
Rosa sp. div. 
Cytisus lIirstllus 
Gellista ovata 
Clematis recla 
Satureia calal1liuOl4 
ChrysanthemulIl corymbosum 
Po/ygollalulII officinale 
Litllosperml/tII pllrpureo-coertlleum 
Call/pallllia persicifolia 

Eupllorbia angu/ala 
Trifolium rubens 
Trifolium alpestre 
Latllyrus ver.<;;color 
ClinopodiulII vulgare 
Silene nelllora/is 
Silene nt/lans (incI. S. viridiflora) 
Me1illis l1Ielissophyllwn(incl. M. albida) 
CynancllUm villcetoxicum 
Geranium sallguineuIIJ 
LAthyrus vel/etus 
Hypericum nlomanwn 
Lu�ula forsteri 
Viola l,irta 
Viola mirabilis 
lIalerjana angustifoUa 
PellcedallW/I cervaria 
Peucectal/llln oreoselinwn 
htula co"y�a i mnoge druge 

Red je zastupan u Srednjoj Evropi sa svezom Querciotl plIbescellli·petmeae, koju je 
BRAUN-BLANOUET (1931) opisao iz Svicarske I. HORVAT (1938) je međutim upozorio da su 
termofIlne šume Balkanskog poluotoka, kOje su opisali već G. BECK-MANNAGETTA ( 1901), 
L. ADAMOVIC (1909) j drugI, tako osebUJne, da ih treba obuhvatiti u naročitoj balkanskoj svezi 
(Quercioll cerris·macedollicae Horv. prov.). Malo zatim opisao je G. TOMA:l.rc ( 1940) novu 5Ve.ZU 
pod imenom Orncto.Ostryotl u kojoj je ujedinio i termofilne boro\'e šume sa crnjuw'\1 (Efica 
camea }. Kasnije jc R. KNAPP (1950) opisao jOš novu kontinentalnu svezu pod imenom DIctamlIOSorbion. 

Sistematska istraživanja II jugoistočnom evrop�kom prostoru pokazala su, da je 

mnogolikost šumske vegetacije naših krajeva mnogo \'eća nego se isprva mislilo. Postoji 
zapravo nekofiko dijelom srodnih, a dijelom f!oristički, ekološki i genetski različitih cje
lina, koje se ne mogu obuhvatiti ni u najšire shvaćenu svezu. Zato je l. HORVAT (1954) 
najprije rastavio hrastove šume u dvije sveze (Carpil1ioll orientalis i QI/ercio" con!ertae), 
il zatim je odijelio i borove šume, koje su na našoj karti bile još obuhvaćene u svezi 

Omo-OstrY0tl, kao posebnu cjelinu pod imenom Omo-Ericiotl od hrastovih šuma, te ih 
priključio novom redu Erico-Pilletalia. Hrastove šume submediteranskog područja pripa
daj u prema tome naročitoj svezi crnoga i bijeloga graba. 

Sveza OSTRYO-CARPINION ORIENTALIS Horv. (1954) t959. 
(Syn. Quucio1l cerris·macedonictle Horv. 1938 pro\,. p. p.;  Omo-Ostr},ou Tom. J940 p. p.) 

Za svezu �u karakteristične vrste; 

CarpiIIIls orientalis 
Acer m01lspeSSUlallum 
Ce1tis australis 
Fraxinus ornus 
Os/rya carpil1ifo/ia 

114 

PalirmIs spitla-Christi 
Syringa vulgaris 
Pirus amygdaliformis 
Juniperus oxycedrlls lreg.) 
ColI/tea arborescens 



CorolIilla emeroide$ 
Prunus mullateb 

• Quercus macedallica 
Pislaciu terebilltJtu� 
DuxlIs .�elllpervirells 
Sesleria au/wflllulis 
Cyclalllell Ileupolitullw/! 
Helleborus istriacus 

Mercurialis ovuta 
OenaIJtl!e pimpilleloides 
Asparagus telllli/olillS 
Ct,idiwlI silui/olium 
Melissa officitlUlls 
Vicia gral/di/olia 
Scufellaria altissima 
DiatJtllllS mOtlspessulallus 

Sa • označene vrste ne dolaze u našem užem potlručju. 

Sveza obuhvaća u nuSem području dvije geografski i ekoloSki vrlo raščlanjene 
asocijacije. 

I. As. CARPlNETUM ORIENTALIS CRO.4T1CUM H·ić 1939. 

Kuu Jli.IJlliJ;i;\ n:gt:LiH;iJ:::.ka zona, nadovc::zujući !oe IlU zimzdcnu vegetaciju ređa Qller· 
celaIia ilic;s, razvijena Je swna bjelograba, kOJu je S. HURVATJe ( l�H�) najprije shvatio 
I Ja:::.no OmeđlQ na otoku Krku, a kasOiJc je detaljno proučio na velikim prostonma na�cg 
:;ubmeditcranskog područja. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

CarpitIlIs orientalis 
Pislacia terebintl!us 
CeUls australis 
Carex llalleriana 

Colutea arborescctlS 
Pelteria ratl/el/tacea (izvan područja) 
Ruscus aCl/leatus {rcg.) 
Asparagus acuti/olius ( reg.) 

Helleborus multi/idus 

Ostale vrste : Ostrya carpitli/olia, Acer mOtlspessulatlu1tl, FraxitlUS aTtIus, Quercus 
cerris, Qllercus ialJuginosa, Sorbus domestica, Acer campestre (r.), Corot/illa emeroiIles, 
COti"U.i coggygria, Prlmus malwfeb, Juniperus oxycedrus, Paliurus spil1a-Cllristi, RJ/am· 
nIlS TIIpe�lrts, Cfematrs /lamttlula, COrtlUS mas, Ligl/stnl/tI vl//gare, Crataegus trallsalpitJa, 
(.leti/Ul b I jlaloa, Cornus sallguinea, Sesleria autumIlalis, AristOlochw pallida, ClmopO/JUlIII 
vulgare. Silene nemoralis. Viola hiTla, Cy"anclltllll villcetoxicut1l, Tamus cOttl/mmis, Meliuis 
melisopl'yfllltll, Dactylis glomerata, Hedera Ileiix, Stachys serotilla, Genisfa ovala i dl. 

Asocijacija je ra�članjena u nekoliko subasocijacija, le veći broj facijesa i degrada· 
cijskih stadija od kojih navodim sumo najvažnije. 

a. Carpil1ctum orientalis lal/retostlm H·ić 1957. raširena je II LOpJijem dijelu Kvar· 
nera. Na području na�e vegetacijske karte nalaze se samo manje sastOjine na Kostreni 
i kod Kraljevice. U njima preteže Laurus nobilis, Quercus ilex, Smilax aspera .. 

b. Carpilletlll1l orientalis typicum H·ić 1957. obuhvata. optimalno razvijene šume 
bjelograba i može se rastaviti II dvije varijante : nižu, topliju s Pistacia terebilltllus i višu, 
hladniju bez tc vrste. 

c. Carpilletlllll orientalis carpinetostlm beluli H·ić 1957. Vrlo značajna subasocija· 
cija dubljih, vlažnijih profila, razvijena u ponikvama i dragama. Najveće sastoj ine ove 
subasocijacije velikog šumarskog značenja pretvorene su u poljoprivredne kulture . 

• Ovu zimzelenu subasocijaciju omačio sam prema S. HORVATICU (1958a) kao CarpJ. 
�"ml orielllalis lauretosum, koja je prekrasno razvijena u istočnoj Istri oko Opatije i �vr�n!" 
a mačajna je po znatno ,·etim oborinama. Naše su tvorevine - u kojima se obilno pojavlj Uje 
ernika fOuercus ilex) _ fragmentarno razvijene, te se više približuju subasocijaciji bijeloga graba 
u. crnikom (Carpinetum orietIlalis croatiCUnI qllercetosllnl ilic is) kako ju je opisao M. WRABER 
(1954) iz Slovenskog Primorja. 
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D e g r a d a e i j s h. i i r a z v o j  n i s t a d i j i. Suma bjeJograba Je rijetko razvijena 
u obliku visokih sastojina. Takve su se sačuvale na pr. oko Bakal"Ca, Orehovice i Svilna, 
pa na otoku Krku. Najčešće sc nalaze niske šumice i šikare u različitom stepenu degra
dacije. U prvim stadijima degradacije zastupani su još svi elementi drveća i grmlja u 
normalnom omjeru kao u visokoj šumi, samo je lO drveće razvijeno u obliku grmova. 
Tlo je duboko, sklop potpun, pa se takve sastojine s malo njege mogu privesti u srednje 
sume. U daljem stadiju degradacije pretežu na račun drveća sve više grmovi, p a  je rege· 
neracija šume sporija. U trećem stadij u gOlOvo je nestalo drveće - izuzev osobilo otpo
ran crni jasen - pa preteže različito grmlje. Tu su već potrebni energičniji zahvati za 
obnovu šume. U daljnjim stadijima nestaju i osjetljiviji grmovi, a zadržava se Palit/rus, 
Cralaeglls i Rubm, dok i oni neslanu, pa nekadašnju šumsku površinu zauzima kamenjara. 
Uporedo s potiskivanjem šumske vegetacije otplavijuje se tlo, pa nastaje konačno kame
nita pustoš. 

a. S t a d i j \'rsl� f"I'CIXi/lt4� Ul tUIS. Na kamenjari naseljuje se vrlo često crni jasen u 
čistim sastojinama. On je važan l.a obnovu �ume iako njezin razvitak na kamenitom terenu 
traje vrlo dugo. 

b. S t a d i j vrste Pali urus spina·Christi razvija se na krajnje degradiranim polota
jima, koji su usto izloženi jakoj paši. Njoj se odupire jedino bodljikava drača (Palit/rtls 
spina·Cllristi). Ona sastavlja II našem području najčešće degradacij ski stadij šume bije
loga graba, p a  se u njezinim sastojinama nalaze, iako potisnuti, clememi asocijacije Car
pilletUlII orientalis croaticulIl. Mnogo su rjeđe guste, zbijene sastojine drače, u kojima ne
!otaju elememi šume bijeloga graba, pa uz Pa1illms pretežu elementi šibljaka. Takve su 
sastojine razvij ene naročilo na �kolju Sv. Marka; one se ističu kao posebna biljnosocio
loška cjelina . 

• :. S t a d i j vrste Pistacitj terebiluillIs razvija se također II toplijim dijelovima 
areala, na rubu sklopljenih sastojina. 

U. S t a d i j \'rste Ostl)'a carpinifolitJ.. laku je I".l"Ili grab mnogo obilnije raširen II 

višem pojasu iznad bjelograba, nalaze sc često golO\o čisle sastojine crnoga graba na 
povrŠinama asocijacije bijeloga graba. Takve sastojine po florističkom sastavu i po eko
logiji ipak ne pripadaju �umi crnoga gmba, nego šumi bijeloga graba, te se najzad u tom 
smjeru i razvijaju. Crni grab je mnogo otporniji. pa se dulje održava i lakše ponovo 
osvaja teren nego bijeli grab. 

c. S t a d i j vrsta RlIbus..coryllts (l\'ellana razvija se iz subasocijacije Carpilletwn 
o,.ielllrllis carpillelOsulII beluli u ponikvama i drJ.gama na v\ažnijem i dubljem tlu. 

2. As. SESLERIO.(]STRYETUM Horv. et H·ić apud L HORVAT 1950. 

Povrh šuma i šikara bijeloga graba nalaze se pl;morske šume i šikare crnoga graba, 
koje se znatno podudaraju sa šumama hrasta medunca II kopnenim krajevima Hrvatske 
iako sc od njih razlikuju po nekim značajnim primorskim vrstama. 

:;uma crnoga graba zaprema najveće površine II Istri, jer se njezin plato razvio u 

visini zonainog raširenja crnoga graba, ali je i II našem užem području zauzela velike 
prosto)"c. 

Svojstvene vrste asocijacije: 

Ostrya cal'pini/olia 
Asparagus tellui/o1ius 
4ristoloc11ia pallida 

Mercurialis ovala 
Trifolium rubens 
lllula spiraeiJolia 

Ostale \'l'stc : A(:",. mOflspesstdanul11, Sorbus aria, Fraxillus OnlLl:>, Quercus lanugi· 
nosa, Sorbus /orlllillalis, Cormzilla emeroides, Cotil/us coggygria, PrUllus maltaleb, Juni· 
perus oxycedrus. COn/us /Ilas, C. sangl/inea, Vibul"tlu/1I IaI/tana, CrtJtaegus lrallsalpina, 
Cytisus Irirsutus. Pnmlls spil/osa, Rlfblls IOl1lentoslls. H\'pericllm f110IltanlHn, Dorycnium 
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gerfl/aniclI"" Cyclamen europaeum, Sesleria autll"mali�, Sutflreia montana, Care:c lttlHlili.(, 
Centaurea molUs, IAt1lyrll5 niger, ClillOpodifllll vit/gare, Silette tlell/oratis, Festuca hele
ropllylla, Cynat1cl!uHl l'inceto:cicllltI, Litl!ospent1uln purpureo-coeruleutH, CI.rysanlhemwtl 
corymbosum, Tamtls commur/is, Call1pt1l/1da persici/olia, C. trac1reliwn, Geranium sungfl;
neum, Dactylis glomerata, Teucrium c1fumaedrys, Fragaria vesca, Brachypodium pil/natum, 
Sympllytllm tuberosum, Ge�rista o\'uta i dr. 

Seslerio-Oslryetwn nadovezuje se u vertikalnom i horizontalnom pogledu na �wnu 
bjelograba i nastava u širokom pojasu od 400 do 950 m nadmorske visine. Ako uvažimo 
još mnogo\i1d krški reljef, koji u ponikvama i dragama znatno modificira zonaInu klimu, 
možemo lako razumieti veliku biljnosociološku i. ekološku di.ferencirnnost asocijacile. 

a. Seslerio-OstryetulII quercetoslIlII pubescentis Horv. 1950. je najtoplija subasocija
cijn naše zajednice, koja se u horizontalnom i vertikalnom smjeru neposredno nadovezuje 
na Carpl"etum orientalis. Uz Quercus pllbesce�ls ( ... QII. lOtU/gillosa) ističe se obilno Coro
"illa elllcroides, Acer monspessutanllt1l i dr. 

b. SesleriO-Ostryetu/II qllercetosulII petraelJe Horv. 1950. je dalji član u termičkom 
nizu. Hrast medunac se gubi ili ima maleni udio u sastavu vegetacije, a uz kitnjak se 
pojavljuju mezofilne vrste, na pr. Acer cQlllpestre s CorylIfs avellmla I clr., koje upućuju 
na hladniju i vla1.niju klimu. Subasocijacija jc katkad vrlo oštro ograničena, a katkad se 
oba hrasta miješaju na dosta širokom pojasu, pa je vrlo teško povući o�tru granicu. 

c. Sc:.leriO-Os(r),e(IIIIl sOrbe(OSIIIII Horv. 1950. je najviši. najhladniji član asocija
cije, koji je obilno ra�ircn na najvišim vrhovima u neposrednom dodiru s bukovom 
šumom. Bitna je osobina ove subasocijacije slabi razvitak ili nedostatak hrustova i pre
tezanje crnoga graba, crnog jasena i mukinjice. Mukinjica dolazi doduše i u drugim šum
skim zajednicama, a vrlo je česta kao �umski relikt na kamenjarama i livadama, ali je u 
poredbi s ostalim subasocijacijama ovdje najbolje razvijena i nastupa s najvećom stal
nošću, pa se ističe već iz daljine. 

S ovom subasocijacijom ne smijemo zamijeniti spomenute, gotovo čiste sastojine 
cmoga graba u nižim područjima, koje su posljedica degradacije šume bjelograba. 

(L Seslerio-Ostryeftlm carpil,etoswlI orientalis Hon'_ 1956. raširen jc u graničnom 
području asocijacije Carpille lllm orientalis, ali zauzima hladnije i vlai.:nijc položaje. Iako 
se u mim sastojinama, naročito u sloju grmlja, nalazi obilno bijeli grab. ostaJe vrste pri
padaju šumi crnoga graba. 

c. Seslerio.OstryetulII carpilletoslIlII bewli Horv. 1950. Jedna od najznačajnijih 
pojava naše �umske vegctacije jc zajec1nka crnoga graba s običnim grabom. Ona nas poste-
pena vodi do kontinentalnih šuma kitnjaka i običnoga graba (QuercO-Carpilletwn croati· 
cum), a javlja se II sva tri visinska pojasa crnoga graba. U višim pojasima nalazi sc često 
s bukvom. Subasocijacija je vezana uglavnom na dublja, vlažnija tla II ponikvama j uva
lama. Difercncijrllne vrste su, na pr. Anemone nell/orosa. Stellaria 1Io1ostea, Apaseris foe
tida, /.Amium ol'vala i dr. Od drveća nalazi se često bukva, lipa. klen i lijeska, rjeđe gorski 
javor i mliječ. U pojedinoj sastojini nalazi se katkad do 25 vrsti drveća i gnnlja, pa se ova 
subasocijacija približuje bogatim rcliklnim šumama Kolhide. Subasocijacija je krasno 
razvijena u zaštićenim uvalama ispod Senjavine, Pliša i Oštrovice, te u ponikvi na vrhu 
Kamenjaka gdje se u njoj nalaz.i Allium ursinum, Ruscus aculeatus, Daphne taureola i dr. 
Ove tvorevine trebat će još detaljno proučiti, jer vjerojatno predstavljaju neku naročitu 
reliktnu zajednicu praiskonskih §uma. 

D e g r a d a c i j e  i ra z \ u j n i  s t a d i j i  
Suma crnoga graba izvrgnuta jakoj sječi i paši degradira kao i šuma bjelog.uba, 

ali se zbog veće količine oborina i niže ljetne temperature lakl!;e obnavlja. Prema nadmor
skoj visini i reljefu nalazimo ovc degradacijske stadije: 

a. S t a d i j  vrste Paliuru� spilla-C1tristi raširen jc samo II najtoplijem dijelu aso
cijacije, pa ga je katkad dosta teško odijelili od sličnih sladijn bjelograba. 
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b. D e g r a d a c i j s k i s t a d i j s Juniperus oxycedrus prekriva na ispašenim 
platoima, naročito između Cavala i Kukuljanova, velike površine i prelazi naizad u kame
njaru s /lmipems oxycedrus. Na hladnijim položajima zamjenjuje ovaj stadij primorske 
smrike obična borovica (JuniperlIs COmIJ11HJis ). 

c. D e g r a d a e i j s k i s t a d i j s Pnmus spinosa nalazi se na dubljim, vlažnijim 
tlima u uvalama i dragama, gdje gradi nakupine od par tisuća mt. 

d. R a z v o j  n i s t a d i j s Frax;IlUs OnItIS, zauzima često u čistim sastoiinama 
velike površine na kamenjarama, ali unatoč šikarastom izgledu nema šumskih elemenata . 
.....-;n;r� ' •• > 

30. Red PRUNETALlA SPINOSAE Tx. 1952. 
(Sibljaci kontinentalnih krajeva) 

Ovaj red obuhvata šibljake umjereno suhih do dosta vlažnih staništa II području 
srednjoevropske ve�etacije za razliku od ekstremno suhih šibljaka submediteranskog 
područ.ia, koji - koliko se zasad može utvrditi - pripadaju svezi Ostryo.Carpinioll orien
talis iz reda Quercetalia pUbescentis*. 

Red je zastupan kod nas vjerojatno s više sveza, koje treba još proučiti. 

Sveza BERBERlDlON VULGARIS Br.-BI. 1950. 

Svojstvene vrste sveze : 
Viburmun tantOfla 

Rosa sp. div. 
I .. igllstrum vulRare 
Prur/us malla/eb 

Sveza ujediniuje nekoliko zajednica, koie još nisu dovoljno istražene. Najznačajnija 
je u našem užem području šikara sviba i kaline. 

I. As. CORNo..L1GUSTRETUM CROATICUM Horv. 1956. 

Svojstvene su vrste asocijacije :  

Cornus san guinea 
Prunus spinosa 

Rosa sp. div. 

Rhamnus catha,.tica 
l:.'vonymus europaea 

Ostale vrste: Crataef!,l.ls monoRvlla t., Prwws spinosa, Rubus sp., Li!!flstrum vu/�are, 
Acer cmnpestre, GaUum molluga, InuTa s(Jiraei{otia, Campanu/a tracIletium, Agrimollia 
eupatoria, Clematis recta, Acer monspesslllanum i dr. 

Asocijacija je razvijena II posebnoj primorskoj varijanti ( .litorale<l ) s dvije sub
asocijacije: 

3. CornO-LiRlutretum croaticum pa/iureto$um sa PaUl/rus spina-Chrisli na sušim, 
kamenitim staništima. Uz Palit/rus nalazi se Fraxinus ornus, Satureia montana, a dominira 
Ligustrum vulgare. 

b. COrHo..Ligustretllm croaticum caesietosum sa Rubus caesills, Fraxl"t1tls anp,uslifo1ia, 
Brachvnodium si/valicl/m, Safix alba i dr. na vlažnim, periodično poplavlienim staništima. 
Ova subasocijacija pokriva vrlo jednolike površine II Kukuljanskoj ponikvi. 

* Sibliaci predstavl iaiu, kako ie spoznao već L. ADAMOVJ(� (1901), naročiti vC2etaciis"ki 
tip, kail se ne može smatrati samo nekim proe:res;vnim ili regresivnim razvoinim stadiiem �l1me. 
U .Iugoi,točnoi Evropi n;!iZnaĆlliniii ie primier llibliaka bez sumnie 1.aiednica iore:ovana ISvM'n
gerI/m vull!aris Knaop 1944). Ali llihliaC'i <:(' n�la7p i II kontinentalnim područjima. na ih ic u 
novlle doba vrlo iscrnliivo obradio R. TUXEN (1952). Upozoravam na njegovu studiju u kojoj 
je prvi put donesen sistem srednjoevropskih !ibJjaka. 
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Na nekim planinama Gorskog Kotara ( Sterne kod Plat ka, Obruč), na Velikoj Kapeli 
I na ličkoj PIjesevici nalazi se na gornjem rubu .šume subalpski šibljak, koji nema karak
terističnih vrsta Pnmclalia niti sveze BerberidioIl. To je posebna asocijacija. 

2. As. BERBERlDI-RflAAlNETUM FALLAC/� Horv. a�s. nO\;I 

Svojstvene vrste asocijacij e :  

Berberis croatica Rusa sp. di",. 
Ribe� (l/pil/IIIII 1'. pallidigellJl1l14m 

Ostale vrste: Rhamtlus /alla.\, Cotoneaster illlegerrima, Ligusticu.m dinaricum (se
gllieri), Sedmu maximum, Acer pseudoplatallus (kao �:Tm), Lonicera alpigerla, Geranium 
robertiu.num, Seflecio flemorensis, Myosotis alpestris i dr. (Upor. I. HORVAT 1925). 

31. Red FAGETALIA Pawl. 1925. 

(Mczofilne Sume bukve i običnoga graba) 
Red Fageralia obuhvala mezofilne, umjereno vlažne do umjereno suhe šume na 

bazičnoj, neutrainoj ili umjereno kiseloj podlozi. Tlo je zasićeno bazama, ponajčešće nIo 
plodno, pa je i produktivna .!tposobnost šuma vrlo visoka. 

Sume ovog reda predstavljaju reliktne zajednice, kojih veze sežu do tercijarne vege
tacije, pa sadrže - za razliku od borovničk�smrekovih šuma - veoma veliki broj starih, 
dijelom endemičnih vrsta. 

Za red su značajne mnoge vrste, koje imaju u sastavu vegetacije veoma vafan 
udio, na pr. 

.'lcer psewloplata,lUs 
Ulmus //Ion tal/a 
Stapllylea pimrattl 
Dap/me l1IezerellPII 
Rosa arvensis 
Ane",one ,!epp/orosa 
11 iola silvestris 
Carex silva tica 
Sanicula europaea 
Asperula odorata 
Galeobdolon lutel/lll 
lAmium orvala 
Actaea spicata 

Allillm ursinum 

Mercurialis perennjs 
Anlllt maculatulll 
Hacquetia epipactis 
Aposeris foetida 
Pulmonaria o/ticjtlalb 
Vicia oroboides 
Polygo'latum multi/lorw" 
Asarwn europaewlI 
Aconitwn vulparia 
Corydalis cava 
Anemone rarumculoides 
ScWa bi/olia 
Orobus vernus 
i dr. 

Red Fagelalia ujedinjuje kod nas dvije sveze : Carpi"ioll ( belulij i1Iyrico-pOdolicLlrPI 
u nitJm dijelovima i FagioPI illyricum u višim. One obuhvataju najznačajnije bjelogorične 
i mijdane bjelogorične i cmogorične šume Hrvatske, a odlikuju se od sličnih šumskih 
zajednica u Evropi brojnim reliktnim elementima tercijarnog podrijetla, koji daju cijeloj 
na§oj listopadnoj \'egetaciji naročiti značaj. 

A. Sveza CARP/NJON (BETUL/) ILLYRJCO-PODOLlCUM Horv. 1956. 
(Syn. Fagion silvatice Pawl. 1928 p. p.1 

Najznačajnija zajednica sveze Carpitlion bewU - šuma hrasta kitnjaka i običnoga 
graba - ne doseže naše uže područje kartiranja, ali mu se približuje na sjevernoj granici. 
Ona je ipak za razumijevanje vegetacije jugozapadne Hrvatske od naroćitog značenja. 

Za svezu Carpinioll značajne su regionalno mnoge vrste reda Fagetalia, jer su u 
hrastovom području raširene samo unutar ove sveze, ali se ona odlikuje i naročitim 
vrstama, koje su na nju više ili manje \'ezane. 



As. QUERCOCARPINETUM CROATICUM Horv. 1937. 

Suma hrasta kitnjaka i običnoga graba predstavlja klimaks kontinentalnog hrasto
vog područja Hrvatske i zauzima još danas goleme prostore izmjenjujući se s drugim 
šumama, šikarama, šibljacima, vrištinama, livadama i poljoprivrednim kulturama. Ona 
obrubljuje na sjeveru područje Gorskog Kotarn te se još na samoj granici prema bukvi 
izvanredno podudara sa šumom sjeverne Hrvatske, gdje je optimalno razvijena. 

Za asocijaciju i za svezu značajne su vrste; 

Carpinus betulus 
Prunus avium 
Lonicera capri/o1iu1t1 
Epimedium alpinum 

Me1ampyrum neltlorosurn 
Galium vernum 
Crocus 'leapo1iIanus 
Helleborus atrorubens i dr. 

Osta1e vrste: Od drveća nalazi se Quercus petraea, Qu. ce' ris, rjeđe Qu. robIIr, 
Acer cum pest re, Acer pseudoplatatlus, Ulmus scabra i Fraxinus excelsior, od grmova Co
rylus avellana, EvonYllltls europaea, Crataegus-vrste, Ligll,�trwfl vulgare, COYltuS sallguillea, 
RIlOmllllS frangula i dr., a od niskog rašća nalazi se obilno Milium eflllSum_ Polygonatum 
multiflorum, Aposeris foetida, Anemone netnOro�a, Pu/mollaria Officinalis, GaUum si1vati· 
cum, Asarum europaelIm, ViOla sifvestris, Carex sU,>atica, Rat1ultcullls tallllginoslls, LnmiUItI 
orvara, Sanicuia el/rOpaea, Erythrol!illlll ((eliS canis, Asperula odorala, A;uga reptafls, 
SymplIytum ttlberosum, Primula vulgaris, Pteridiwn aquWtUlm, lIedera 1relix, Nephrodium 
filix mas, Tati/us comnnmis, Glechoma hederacea i dr. 

B. Sveza PAG/ON ILLYRICUM Horv. 1938. 

Kao snaInl visinski pojas sastavlia bukva duž dinarskog gorja prekrasne, biljno
sociološki vrlo raščlanjene šume. te zajedno S rijetkom šumom gorskog javora i jasena 
pripada naročitoj iu'.noevropskoi svezi bukovih šuma u kojoj ilirski elemenat ima važan 
udio. Za svezu je regionalno značajan veliki broj vrsta reda i razreda, te zajedničke vrste 
bukove i javorove šume. U jugozapadnoj Hrvatskoj razvijene su dvije (ili tri) zajednice 
ove sveze. 

l. As. FAGETUM CROATICUM AUSTRALB Horv. 1938. 
(Syn. Fage/um dil/arieum Horv. 1937) 

f. HORVAT (1937) je opisao bukovu šumu zapadnog dijela dinarskih planina pod 
imenom FagewJtI dil/aricutn za razliku od bukovih šuma Međurječja, koje je označio kao 
FagetuIII patltlon;cum. Kako su razlike među tim šumama ipak razmjerno malene, a usto 
su obje šume vezane prelazima, to je malo zatim (L HORVAT 1938) obje asocijacije uje
dinio pod imenom Fagetum croaticum. Tako shvaćena i omeđena bukova šuma, koja 
isključuje samo ekstremno kisele tvorevine, razlikuje se od svih ostalih zajednica u našem 
području, a ističe se kao f!oristički i genetski jasno omeđena cjelina i od svih ostalih buko
vih šuma u Evropi. 

za našu bukovu šumu svojstvene su vrste: 

Acer platanoides Cardamine tri/olia 
EVOflymus lati/olia Cardamitle pofypl/yIla 
DapIme laureota Aremonia agrimo"ioides 
l..onicera alpigena Calamirrtlla grandiflora 
Ruscus llypoglosslllPl Potystichum lobatum 
Cardamine bulbifera Omphalodes veTlla 

Cardamitlc savetIsis Festuca silvatica 
Cardamitlc enllaeapllyUus Hordeum curopneullt 

Cypripediwn calceolus 
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Ostale vrste : Od drveća imaju naj,'eće značenje bukva i jela, ali one nisu svojstvene 
za asocij aciju, jer sc nalaze i u drugim zajednicama. Od ostalog drveća ističe se 
Acer pseuđoplatanus, Ullllus scabr(j i Prunus al,jlllll ; od grmova : Rl,al1l1lt/s /allax, Sam· 
buclls racemosa, Dapime mel.erCUIIl, Rosa arvcl/sis, Rubus sp. div., a od niskog rašća : 
Paris qllatiri/olia, Pre/1antlws purpllrea, Anelllol1e nell/orosa. Viola silvesIris, Carex si/va
tica, Cicerbita IIII/ralis, Smricula europaea, Asperula otlOfQta, Galeobdolon /lIlelllll, SalvitI 
glutinosa, Lamium orvala, Aetaea spicata, Mercllria1is 11('rellllis, ArUlJI lIlael/latulIl, Epil� 
bi/ml mOlllam/lll, Brae1lypodill11l si/variel/III, Carex đigitata, Scropl1f11aria nodosa, lIaclJue· 
lia epipacIis, Neolia nidus al'is, Aposeris /oetida, Putmonaria ol/iei/laEis, Vieia oroboides, 

Camptlltllta Iraclle/ium, POlygonalwn mlllti/lorulII, Melica tllltmtS, Rarumcu/us lallugitlosus, 
Acot/Uutll ,.u/paria, Allium ursinum, Oxalis acetosella, Neplrrodi"m /ilix mas, At1lyrimn 
fi/ix femilla, Cydamell europ<leulII, Fragaria vesca, Sellceio fuelisii, Gentiana asclepiadaea, 
Symplrytum tuberosum, Ma;atlt/temIHtl bifolium i brojne druge vrste s manjom stalno§ću 
i množinom. 

Na golemom prostoru, koji znprema hrvatska bukova šuma II horizontalnom i verti
kalnom pogledu, došlo je do znMne geografske i ekološke diferencijacije, koja je izražena 
u brojnim subasocijacijama, facijcsima i geografskim varijantama. Biljnosociološka dife

rencijacija najljepše je izražena u vertikalnom pogledu, gdje se između najnižih pojasa 
gorske §ume bukve (u kopnenim dijelovima) i primorske šume bukve (na primorskoj 
strani) te najvišeg pojasa subaJpske bukve uklopio širi ili uži pojas jele. S tom visinskom 
raJčlanjenosti, koja ima veliko biljnogeografsko i praktično značenje, podudara se i mor
folo§ka diferenciranost same bukve (V. MISle 1957). Zato sam i ovdje zadržao moje 
prvobitno ra§članjenje bukovih šuma Hrvatske prema nadmorskoj visini.· 

a. S k u P p r i m o r s k e b II k o v e § u m e _ Faget"", croaticum sesterietoswn 
(al/tumnaUs ) Horv. 1950. Ovaj je skup preds tavljen jednom subasocijacijom, koja se 
neposredno nadovezuje na §umu crnoga graba i šašike (Se.�terio-Ostrye trmr ), n raširena 
je na južnim padinama dinarskih planina od Obmča do Lovćena, ali u područjima, koja 
su izlo'ena toplim, južnim utjecajima, seže duboko II nutrinu kopna, na pr. u Lici, na 

bosansko-hercegovačkim poljima, II dolini Neretve i t.  d. 

Subasocijacija se odlikuje s jedne strane na7.0čno§ću termofiInih vrsta primorskih 
zajednica, na pr. Sesleria Qf/!w'lI7alis, lAt1ryms ."elletlls, Cnidim" sjlaifotium, C/rrysalltlle· 
mutll rorymboslllll i dr., a s druge strane nedostatkom brojnih vrsta, koje su raširene II 
ostalim subasocijacijama, na pr. Abies alba, Ace, pseuđopfatanus, Galium rottmđifolium, 
Omp/mlodes verna, 

b. S k u p  m o n t a n i h  b u k o v i h  š u m a  - Fagetum croaticum mOtltammr 
Horv. 1938. 

Ovaj je skup raširen na sjevernom obronku Gorskog Kotara, a odlikuje se nekim 
elementima šume hrasta kitnjaka i običnoga graba, na pr. Quercus petraea, Carpinus betu
lus, Viburtfum 'antana, Pirus coumumis, Galium sill'atict/III i dr. U fizionomskom pogledu 
ističe se naročito nedostatkom jele. Fagetum cr. moutanu," predstavljen je s dvije 
subasocijacije F. cr. m. laU,yretoslllu i F. CI'. m. eorydaletoslltll. Prva se razvija na sušim, 
bazičnim ili umjereno kiselim, a druga na vlažnim. vrlo hl1moznim tlima. Diferencijalne 

" U novije doba shvaćaju neki autori asocijacije dosta usko, Da to primjenjuiu i na bukove 
šume, tc ih rastavl jaju u v�i broj st\moslalnih asoci jacija (M. MOHR 1952, E. OBERDORFER 
1957 i dr.). Naročito nastole šumari odvojiti bukovo.ielove šume kao samostalne asociJaciie od 
či�tih bukovih šuma imajl1ći pred sobom jelove sastoiine kao naročiti tlp §ume (upor. B. JOVA· 
NOVJC 1955. V. TREGUBOV 1957 i dr.). Takvo je sh\'aĆanje lC§ko uskladiti s klasičnim pojmom 
asocijacije kao jasno omeđene i dohro kamkterizirane vel!daciiske jedinice. Ako bismo Ipnk 
primijenili ovo uže shvaĆanje na ra§ćlanienost naših bukovih šuma. tada bi naše subasocijacije 
dobile stepen samostalnih asocijaci ja. ali bi se mogle naičc!če oi!raničiti tek dobrim diferenci· 
jalnim vrstama. To je pokušao neda'"no dosljedno pro,'esti M. WRABER (1959). 

Pitanju raščlanjenosti naših bukovih šuma obratio sam posebnu dokumentiranu ra<;pra\,1I 
prigodom detaljne obradbe bukovih šuma Gorskog Kotara. koja će biti doskora publicirana. 
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vrste pnre suba�ocijacije su, na pr. Rosa al1'ensis, Lat1,yrus l'CnlUS, Rl/sells hypaglosslltfI, 
Hacquetia epipactis, Vicia oroboides. Care:c digitat(l, Ll/zula nemorosa i dr., a diferenci
jalne vrste druge subasocijacije. na pr. Sambucus racemoso, Cor)'dalis cava, [sopyrwfI 
tllalictroides i dr. 

c. S k u p  b u k o v i h i b u k o v o - j e l o v i h  š u m a  s m i l a v o m  - Fagetl/m 
croaticum calolllagrostetosulII Horv. 1950. - razvijen je kao naročiti pojas između primor
ske šume bukve le šume bukve i jele tl nutrini. Ističe sc domininmjem vrste ea/all/agro. 
stis arUlrdil/oeea, Care:c alba, Platamhera bi/olia i dr. 

d. S k II P b II k o v o -j e l o v  i h š II m a - Fagetum croaticum abietetosum Horv. 
Ovaj je skup predstavljen s jednom subasocijacijom i većim brojem varijanata i racijcsa. 
To su miješane bukove i jdove šume najvećeg privrednog značenja. One se ističu jasnom 
granicom prema moru i prema kopnu. Diferencijalne su vrste Abies alba, Picea excelsa 
Rllamnus fallax ( donekle), Omplwiodes "ema, Gafium rotu"difOlilH11 i dr. 

Na rlsnjačko-snježničkom masivu mogu se razlikovati dvije florlstički i šumsko
gospodarski izražene visinske varijante : 

(l. j e l o v o - b u k o v a  š u m a  nižih područja od 850-950 m s dominiranjem 
jele i slabijim udjelom bukve. U toj šumi imaju gornju granicu RusclIs 1lypeglossllm, 
Dapimc lal/reola, Omp1talodes verna i dr. 

�. b II k o v o - j e l o v a  š u m a viših dijelova do prelaza u subalpsku šumu bukvc. 

Dominira bukva, a jela je slabije zastupljena. U toj šumi nema brojnih vrsta nižih 
područja. 

e. S k u P s u b a l p s k i h š u m a b u k v e FagetIlItI croaticl/m subalp;II!1m 
Horv. 1938. Ovaj skup obuhvata čistc bukove šume iznad granice jele, a predstavljen je s 
nekoliko subasocijacija. Bukva s usponom naglo smanjuje visinu i debljinu i prelazi naj· 
zad II klekovinu bukve. U njezinu sastavu nedostaju mnogi elementi bukovih šuma nižih 

predjela, a kao diferencijalne vrste javljaju se naročito biljke visokih zeleni, na pr. Ade
nostyle ... alliariae i Ralllmculus platanifolius, ili druge biljke subalpskog pojasa, na pr. 
Saxifraga rotundifolia, POlys/icJwm IOllclli/i .. i dr. Mogu se razlikovati ove subasocijacije 
(ili facijesi) : 

�. FugetIllII crOaticum subaipit1wlI /ypicum. elementi bukove šume Sll jednoliko 
rasporf!đeni; to je najrašircniji tip naše subaJpske šume; 

�. Fugetum croaticum aposeridetosum s dominirajućom vrstom .'1poseris foetida, 

y. Fagetllm croaticulII allieto.mm, dominira AlliulII ursimHlI na platoima i uvalama 
s velikim �njetnim nano!Jill1a. 

Znatne florističke i fizionomske promjene doživljava bukovo šuma na dolomitima. 
U njoj se gube paprati Polys/iclwm tobatu/II, Mp;d;u", lili."C tIlas i dr., a pojavljuje se u 

neobičnom obilju kukurijek-božićnjak (Hellebo,.us macrant1u/S l·Sp.). U zimskim mjese
cima ukrasuje ružičasto-bijeli kukurijek u šumama na Risnjaku i Snježniku cijele obronke, 
te odaje, da se nalazimo na dolomitima. Ali i kasnije, kad j e  već ocvao, ukrasuje svojim 
zelenim listovima velike l>l.Il>lojine. Božićnjak je raširen u sva tri tipa naših bukovih šuma 
na dolomitnaj podlozi, te gradi uporedne facijese ( .llelleborosllmc). Na vapnenci ma je 
naprotiv mnogo obilnije raširen zeleni kukurijek (Helleborus adoniS). 

Slične facijese sastavlja na dolomitima i bijeli šaš (Care"C alba), koji pokriva znatne 
površine na kamenitoj dolomitnoj podlozi, pa se već izdaleka ističe blijedozelenim 
busenima. 

Unatoč svi m tim razlikama ističe <;e buko,'a šuma kao cjelina florističkom građom, 
vrlo jednolikim sastavom tla i ujednačenim klimatskim prilikama. 
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2. As. ACERI-FRAX1NETUM CROATICUM Horv. 1938. 

Tipične sastojine OlC zajednice. koja je naročito lijepo razvijena na Medvednici 
(A. PE1RACIC i M. ANIĆ 1952), vrlo su rijetke II Gorskom Kotaru i najčešće su fragmcn
tarno 7.astupane. Svojstvene vrste pojavljuju se dodu�e tu i tD.mo II malenim uvalama u 

šumi bukve i jele, tc II subaJpskoj šumi bukve na dubokim vlažnim profilima tla, ali 
tipična asocijacija je rijetko razvijena. 

Svojstvene vrste asocijacije :  

Fra.:titlUS excelsior Ulmus montana 
tUI/aria redivi1'Q 

Od ostalih vrsta nalaze se stalno svojstvene vrstc svcze reda, le n3jraširenije pra
tilice bukovih šuma. 

3. As. ACERI-ULMETUM Beger 1922. 

lj sjevernom području risnjnčkog ma!>iva nalaze se manje sastojine javorovih i bri
jestovih �uma u kojima je \·rlo obilno zastupljen ArWlCUS silvester. Od ostalih vrsta ističe 
se Smllb/lctl.� racemaslI. Elymus europael/s. Actaca spicata, Prel1QItr1les pl/rpl/rea, Poa 
"emoralis i dr. 

Ovim malenim sastojinnma, koje sam tck usput promatrao, treba obratiti vetu 
pažnju, da se utvrdi, da li se 103isla radi o posebnoj asocijaciji ili samo o facijesll javorovo
jasenO\'c šume. 

32. Red POPULETALTA A LBAE Br.-BI. 1931. 

I'oplavne .šumc ovog reda .�1I u gorskim i primorskim krajevima danas vrlo rijetke, 
jer s jedne strane nema za njih pogodnih staništa, a II drugu ruku pretvorene su njihove 
naj\'eće sastojine u livade. One pripadaju svezi AlnO-Qllcrcioll Horv. 

Sveza ALNO-QUE.RClON ROBORIS Horv. (1937) 1938. 
(Svn. All1o-Ulm;0I1 Br.-Bl. et Tx. 1943) 

(Sume lllŽlljaka i jobe) 

Sveza je optimalno razvijena II jugoistočnoj Evropi i zauzima goleme prostore II 

fmJ'llavnim područjima Dunava i Save tc njihovih pritoka. U Gorskom Kotaru nalaze se 
tek fragmcnti ovih vlažnih šuma uklopljen i II velikc komplekse ostalih šumskih zajednica. 

Karakteristične vrste sveze : 

Fraxil1us al1gustifolia 
Querclls robllr 
Almls inCDt1a 
Ulmus effI/sa 
Ulmlls campestris 
!1utllulus lupl/lus 
RIJbl/s caesills 

Sotanum 

Carex br;,oides 
Carex remota 
Stacl,ys silvat;ca 
Rumex songu;IIctls 
Cerastiwrr silvaticIIm 
LYCOP14S europaeus 
Etlp}lOrbio stricta 

dutcamara 

As. ALNETUM GLUTINOSO-INCANAE Br.-BI. 1915. 

Zajednica je fragmcnt31'l1o razvijena na vlažnim staništima uz gorske potoke, a 
S8stav\icM je od crne ili biiele johe. Stanište i �coJ!rafiia abUu joha su različite; crna 
se nalazi na provlažnim mjestima, na pr. oko Bijele Vodice, Fužina, Lokva, Skrada i dr .• 

a biieh ic vezana n a  poplavno porječje Kupe i njezinih pritoka. Zato im se sastav donckk 
razlikuje, ali ipak pripadaiu vjerojatno istoi asocijaciji. 
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Svojstvene vrste asocijacije: 

Alnus glutinosa 
Alnus j"calla 

Festucl4 gigallte(l 
Circaec ll/letial/ll (lok.) 

Ostale vrste : VibumwlI opIlIlIS, RubIIs ilirI fiS, R. clle.\ius, CU/ex bri:oides, Lycopus 
europaeus, SolallulII dulcamara, Angelica slil'estrjs, 'mpatietlS tloli langere, Crepis palu
dosa, Valeriarza dioica, Carex relllota, Mentha aquatica, CltaeropltyllulII sp., Clcc/tOllla hede
rnC�tml. Filipendula ulmaria, Athyrium fili.t: feil/iIIa, Ly!.imachja vulgaris, CallIta pn/us/ris. 
Scroplllllaria tlodosa, Brachypodjlltn sih'aricl/tt!. Salvia glutillosa, Cardamitle impatiens i dr. 

2. Sastojine vrste FRAXINUS ANGUSTIFOLIA (- F. OXYCARPA) 
(Ulmo-Fraxin�ttlm angustifo1ia� prov.) 

Vrlo značajna pojava na našoj vegetacijskoj karti su poplavne šumice poljskog 
jasena u Kukuljanskim ponikvama i na Podvciici. Unutar golemog područja suhih krških 
šuma i kamenjara, nalaze se II gornjoj Kukuljanskoj ponikvi, neposredno ispod sela Poni
kve, malene sastojine poplavne šume u kojoj dominira Fraxinus (Ulgl/sli/olia i Ulmus caltl· 
pesIris. Uz njih sc nalazi CarpinHs betl/lus i Acer campes Ire. U sloju grmlja preteže ComlIs 
sat/guinea, CarpinIIs betulus i Corylus a\'ellolla, a u prizemnom sloju Rubus caesills, Ceutu 
IIrbol1l1ttt, Clematis recta, Caliutt! l1Io11ugo, Potwlifia rep/mIS, Brac1l),podium sill'aticum, 

CampalIlIla trac1teliwtl, nrrmel1a vugari.�. Aris/olocllill elclllatiti.(, TIIDlietrul1l aqllilegiae
fOliunI, lAmiulII orvaia i dr. 

�uma poljskog jasena je u jesen i II proljeće preplavljena vodom, što izbija na 
vrelima i doseže u ponikvi katkad visinu od 40 m. Ove su malene sastojine jasenove šume 
fragmenti primorskih poplavnih šuma, koje su se bolje sačuvale na pr. u Motovunskoj 
šumi u Istri. 

Uz rub Jurne i na otvorenim mjestima, gdje se dugo zadr!ava voda, nalaze se razvojni 
stadiji sa Camus sal1guinea i Fraxinus anglisti/olia. Isti stadij nalazimo II Velikom Dolu 
kod KrižiJ�a, Novom Vinodolu i drugdje. gdje SI! povremeno zadri.ava voda. 

3. As. SALICETUM INCANAE Hag. 1916. 

U poplavnom području Kupe, gdje se između njena vrela i Kupara proširilo korito 
rijeke, razvijene su lijepe sastojine bijele vrbe II kojoj se javljaju tipični elementi poplav
nih šuma, pa pripadaju vjerojatno gornjoj asocijaciji. Vrba doseže visinu od 20 III i 

sastavlja naročitu zajednicu, koja nije još istražena. Ona je na našoj karti označena pod 
imenom Salicetu1Il incanae. 

U mnogo nepovoljnijim prilikama razvija se bijela vrba na Grobničkom polju, gdje 
se II jarugama nalaze malene šikare, koje su 7.3 proljetnih i jesenskih kiša preplavljene 
bujicama, ali su ljeti izvrgnute na suhoj propusnoj naslazi valutica jakoj suši. 
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PREGLED REZULT ATA 

u ovoj su raspravi pnkazani rezultati višegodišnjih \'egetacijskih istraživanja i kar
til"anja jednog od najznačajnijih dijelova jugozapadne Hrvatske. planinskih skupova Ris· 
njaka i Snježnika, te primorskih obronaka, koji se na njih nadovezuju. Tim istraživanjima, 
na kojima je pod mojim vodstvom sudjelovao skup mladih stručnjaka, obuhvaćen je širok 
vegetacijski presjek najzapadnijeg dijela dinarskih planina od doline rijeke Kupe do 
obale mora. Naša je namjera bila, upoznati sve vegetacijske jedinice II području, floristički 
ih jasno ograničiti i shvatiti kao rezultat historijskog zbivanja i djelovanja sadašnjih ek()
!o.ških faktora, te najzad utvrditi njihov udio II vegetacijskom pokrovu. Da bismo dobili 
�to potpuniju sliku o životnim prilikama i o privrednom značenju najznačajnijih biljnih 
zajednica, nadovezana su na naša vegetacijska istra2ivnnja klimatološka, pedološka, šu
marska i poljoprivredna istraživanja, 

Uporedo s istraživanjima provedeno je detaljno kartiranje svih biljnih zajednica 
(asocijacija i najznačajnijih subasocijacijal, Naročita pažnja obraćena je visinskoj raščla
njenosti kao najznačajnijem izrazu zonalnosli klime. tla i vegetacije. te uskoj povezanosti 
biljnog pokrova s mnogolikim reljefom krškog terena. Obrađene su četiri karte sekcije 
Sušak u mjerilu 1 :  25.000. Na kartama. koje su svaka za scbe koncipirane, ali čine pove
zanu cjelinu, došle su do punog izražaja goleme razlike u horizontalnom i vertikalnom 
rasporedu vcgetacije i razlike II pctrografskom sastavu podloge. Gorski Kotar s tamnim 
crnogoričnim šumama ističe sc i na kartama golemom suprotnošću prema ogoljenom. 

opusto�enom, ali ipak prekrasnom kršu hrvatske obale. Tu se na domaku plavog Jadrana 
susreću dva svijeta, različita po izgledu, sastavu i po životnim prilikama, ali tijesno pove
zana u historijskom i privrednom pogledu. 

Vegetacija kartiranog dijela jugozapadne Hrvatske sastavljena j e  od brojnih zajed
nica. Na vegetacijskim kartama prikazane su najznačajnije asocijacije i one subasocijacije, 
koje imaju naročito biljnogeografSko značenj e za raščlanjenost područja. na pr. subasoci
jacije cmograbih i buk:ovih šuma. Neke za jednice nisu unesene na kartu zbog malenih 
površina koje zapremaju, na pr. vegetacija stijena, zajednice vodenjara i močvarica, i dr. 
Vegetacija korova na strniStima i okopavinama obuhvaćena je na kartama pod skupnim 
imenom poljoprivrednih kultura. Ona je još nedostatno istražena, a razmjerno malene 
površine kulturna tla na području naših karata ne bi nam mogle dati definitivni sliku 
njezine građe. 

Ovdje su u pregledu izneseni rezultati vegetacij skih istraživanja, a samo usput -
koliko je bilo potrebno za razumijevanje vegetacijskih odnosa, prikazani su i rezultati 
ostalih naučnih disCiplina, koji su dijelom već dosad, a dijelom će biti uskoro objavljeni 
u naučnim časopisima ili drugim izdanjima. 

Naša rasprava dijeli sc u dva dijela : prvi obuhvata općenite činioce u životu vege· 
tacije, a drugi donosi pregled i kratki opis proučenih zajednica u kartiranom području. 
Samo ako se radilo o naročito važnim vegetacijskim jedinicama, uzeto je u obzir i šire 
područje zapadne Hrvatske. 
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Rezultate vegetacijskJh istraživanja možemo ovako sažeti: 

1. Vegetacija jugozapadne Hnalske sa�lavljena je od 5 zona (domicila), koje se u 
obliku visinskih pOjasa nadovezuju od najtoplijeg dijela sredozemnog područja do plan1ll
sitih masiva. U uzem područj u kartiranja obuhvaćene su tri zone s vecim broJcm podlona. 

Uporedimo li visinsko dosczanje pojedinih pojasa na planinama Gorskog Kolara 

s ostalim, znatno višim, dinarskim planinama, koje imaju iste visinske pojase, prunJcću, 
jemo, da s u  svi poja1>i u Gorskom Kotaru �uLen.i I pomaknuti na niie. Najjasnije se vide 
razlike u poredbi Risnjaka (1528 m) i DUrJlulOra (2522 m). Razlog je lome u sJcvernijem 
položaju, znatno manjoj vhini (glomaznosti) planin1>kih masiva i u maritimnom značaju 
klime zapadnc Hn-atske. 

2. Vegetacija kartiranog dijela jugozapadne Hrvatske sastavljena je od veoma veli
kog broja vegetacijskih jedinica (asocijacija, sveza, redova i razreda), koje su prikazane 
u prirodnom lIorislićkom sustavu. Pojedine skupine znatno SC razlikuju s obzirom na ilo
tistička bogatstvo, ekološku raSćlanJenost, prostranost i privredno značenje. Zbog nepo
VOljnih hidrogrulskih prilika vrlo Je slabo razvijena na pr. vodena, moćvarna i crellla 
vegetacija. U 1ragmentuna nalazi se također vegetacija planinskih tacila i snježamka, a 
potpuno nedostaje silikatna vegetacija viSih pOJasa. Naprol1v su vrlo lijepo razvIjene i 

ekološki diferencirane planinske rudine na vapnencIma, a submediteranske hvadc i kame
njare te brojne šwnske zajednice nalaze se u optimalnom razvoju. 

3. S obzirom na floristički sastav značajno je, da u brojnim zajednicama ima važan 
udio južnoevropski, ilirski i enuemični tlorni elemenat. U drugIm dominira srednjo
evropski, curosibirski ili borealni elemenat. Poredba šumskih zajednica pokazuje, da su 
na pr. bjelogorične i miješane šume reda Fagetalia sastavljene od srednjoevropskih i ende
mičnih ilirskih elemenala, a crnogorične šume reda Piceetalia mahom od opće raširenih 
eurosibirskih i borealnih vrsta. Ipak se i one po naročitoj kombinaciji vrsta razlikuju od 
sličnih zajednica Srednje Evrope, pa predstavljaju historijski i ekološki uvjctovane vege
tacijske jedinice našeg područja. 

4. U užem području jugozapadne linatske utvrđeno jc dosad preko 98 asocijacija 
višeg bilja s vclikim brojem .subasocijacija, facijcsa., razvojnih faza i stadija. NajveĆI dio 
asocijacija je endemii:an za ilirsku (hn atsko<mogorsku) \cgetacijsku provinciju, a neke 
su ograničene i na uže podJučje jugozapadne Hrvatske. Znatno je manji broj na:;;ih a')oci
jacija raširen u sličnom sastavu u srednjoj Evropi i u zapadnom dijelu Sredozemlja. Ta 
je činjenica to značajnija, što su naše asocijacije uglavnom široko shvaćcne i ekolo�ki 
dobro okarakterizirane. 

5. Dosad opisane asocijacije jugozapadne Hrvatske svr!!llane 1>U u 47 sveza. Od toga 
je t8 svcza endemično za ilirsku provinciju ili preh\'aća II najbliža susjedna područj a. One 
daj u nasoj \ocgctaciji u poredbi s ostalim krajevima Evrope naročilll samostalnost i ost.. ... 
bujnost. Endemične su sveze za ilirsko područje :  Micromerion croaticae, Moe1lr1ngio'l 
mUSC05ae, Ce,ltaureo-Campamdioll, Peltarion alJjaceae, Molinio-Hordeioll, Descllal1lpsiort 
caespirosae, Scorz.onerion vil1osae, ClIrysopogoni-Sature;oll, Satureiolt subspicatae. Festu
cion plllJ�elltis, Se:;leriou tel/uif0tiae, Ostryo-Carpillion (subend.), Carpil'lion betuli illyrico
podolicum (subend.), Fagion illyricum (subend.), Abieti-Calamagrostiou, Orno-Ericjol1 i 
,1lI1o..QlIcrciou (subend.). 

Drugi dio vegetacije pripada srednjoevropskim ili južnoevropskim svezama, ali je 
predstavljen posebnim, endemičnim asocijacijama, tako na pr. sveza Bromion erecti s 
dvije endcmične asocijacije, Arrl/enatllerion sa četiri, Caricion ferrugineae s dvije, Cril/lIl1D
Stalicion s jednom, Qt/ercion robori-petraeae s d\'ije, Vaccin;o-Piceion s tri, P;nion mt/gli; 
sa četiri i Betulo-AtleliOstyliou s dvije endemične asocijacije. 

Treći dio vegetacije zastupan je najzad identičnim svezama i identičnim asocijaci
Jama srednjoevropskog ili opće mediteranskog karaktera. 
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6, Naša vegetacija pripada - izuzev redove Descllalllpsietalia, l'rifo/io.Hordeetalia 
secalint, Scor4ollcro-Cllrysopogolleta1ia i Ses/erietalia telluifoliae - redovima, koji su raši· 
reni u ostalim krajevima Evrope, ali su ondje zastupani dl'ugim svczama i asocijacijama, 
na pr. Potemilletalia, EriCO-Pilletalia, Fagetalia, Quercetalia pubescClI/is i t. d. Ipak je naša 
vegetacija najčešće mnogo bogatija, jer su i ti redovi kod nas optimalno razvijeni, naj"iše 
raščlanjeni i najobilniji endemima. Oni se ističu i II pojedinostima i kao cjelina od srodne 
vegetacije ostalih dijelova Evrope. Red Fagetalia sa svezama Fagiol1 illyricum i CarpiIIioIl 
beiidi illyrico.podoliclIlII dostit.e na pr. u jugozapadnoj Hrvatskoj i II susjednoj Sloveniji 
naj\'�c florističko obilje II Evropi. 

7. Vegetacija jugozapadne Hrvatske nalazi se na graničnom prostoru između jugo
istočnih !\lpa i glavnog dijela Dinarskih planina. U vezi s tim položajem pokazuje mnoge 
prelazne crte, ali se II bitnim osobinama podudara s vegetacijom ostalih Dinarskih planina. 
fpak postoje znatne razlike II poredbi s bogatom reliktnom vegetacijom središnjih planina, 
na pr. Velebitom, Dinarom i Prenjem. Kao razmjerno nisko, izrazito šumsko područje, 
nema Gorski Kotar brojnih vrsta i zajednica visokoplaninske vegetacije redova TIIlaspee
talio, Arabilic/(Ilia, n donekle i Potcntif1ctalia, koje su na znatno višim dinarskim planinama 
izvanredno razvijene. 

S. Uz spomenuti prelazni karakter ističe se vegetacija jugozapadne Hrvatske mnogim 
osobinama, koje joj daju izrazito samostalan karakter. Mnoge zajednice vezane su na uže 

područje Gorskog Kotara, a tu i tamo se nalaze na Velikoj Kapeli i na Plješc\'icL Planinsko 
područje jugozapadne Hrvalske predstavlja stoga poseban liburnijski sektor dinarske 
planinske provincije. 

9. Značajne osobine vegetacije jugozapadne Hrvatske. koje su izražene u endemizmu 
sistematskih svoj ta ( taxa) i vegetacijskih jedinica (fitocenoza ) ne mogu se protumačiti 
samo mnogolikim ekološkim prilikama sadašnjosti. nego osebujnim historijskim razvit
kom .... egetacije na jugoistočnom evropskom prostoru. One su izraz historijskog zbivanja 
na našem području, koje nije uništilo, nego samo znatno oštetila relikt nu tercijarnu 
vegetaciju. 

10. Vegelacijskim istraživanjima i detaljnim kartiranjem planina 7.apadne Hn'atske 
utvrđena je zakonitost u sastavu i rasporedu vegetacije najzapadnijeg dijela Dinarskih 
planina i proučena jc njezina zavisnost o klimi, reljefu, tlu i o načinu gospodarenja. Utvr· 
đene zakonitosti il.mcđu vegetacije i okoline nemaju međutim lokalni karakter, već se 

mogu s manjim razlikama primijeniti na velike površine hrvatsko-crnogorskog Krša. Zato 
imaju rezultati ovih vegetacijskih istraživanja ne samo veliko teoretsko, nego i prah.tično 
značenje za gospodarenje i za obnovu vegetacije dinarskog Krša, 

Prim/jcllo Ila sjedIIic; Odjela za prirodne 'Jauke 19. VI 1962. 
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SI. I. Vegetacijska slika Hrvatskog Primorja u okolici 
Rijeke : šume (Carpinetul1I orientalis croaticum), kamenja
re (Stipo-Salvietum) i livade (BrotlloCllrysopogollelllm) u 
Dragi. 

Foto l. Horvat 



Sl. 2. Grobničko polje (300 m) s vrhovima Obruča : šume 
i šikare crnoga �raba (Seslerio.ostryetIJm), bukve (Fage
tum croaticum) I klekovine bora (Pinetum mughi croati· 
cum) s brdskim livadama (Danlhotlio-Scorz.OIleretum) i ka
menjarama (Salureio-Edraeanthetum i Carici-Centauree
tum rupestris). 



SI. 3. Vrh Risnjaka ( 1528 m) sa Sloserovim domom gledan 
s južne strane; klekovina bukve (Fuge/mn croalicum sub· 
alpinum frulicosum) i klekovina bora (Pinelultl muglli cro
aticum) s vegetacijom stijena. 

Foto I. Horval 



SI. 4. Greben Hrvatskog Snježnika ; iznad klekovine bukve 
i klckovine bora velike površine planinskih rudina ($esle
rietaIia tenuijoliae). 

Foto L Ho1"Vat 



SL 5. Suma crnoga graba i ša�ike (Ses/e
rio-Ostr),clulI! ) na Mclniku II Primorju 
(450 m). 

Foto I. Horvat 

Sl. 6. Suma crnog bora i krestušca (Cila· 
maebuxo-Pilletum croaticum )  na dolami
lima II Borovoj dragi (550 m )  iznad 
Grobničkog polja, 

FOto Z. Oraeanin 



Sl. 7. Primorska šuma bukve (Fagetllm croaticum seslc· 
rietosllln) kod Gumanaca (850 m). 

Foto I. Horvat 

SI. 8. SubaJpska šuma bukve (Fagetum croaticum suba/· 
pi/mm) kod vapnenice na Risnjaku ( 1360 m). 

Foto I. Horvat 



SL 9. Suma bukvc i jele (Fagetum croaticlIm abietetoswn) 
kod Suhog ispod Mcd\'cjaca (969 m), 

Foto I. Horvat 



Sl. 10. Pogled na Risnjak i Suhu Rječinu ; II pojasu bukve 
i jele (Fa$.clul1I croaticum abietetosum) veće površine li
vada i "nština (BrOrllO-PlmJlaginelwn, Aruico-Nardetum, 
GellisloCallUlletum croaticum i Cynosuretllm cristati). 

Foto l. Horvat 

, 



Sl. 11.  Suma jele i mila\'e (Calamagrosti.Abietetllln) II sub
alpskom pojasu ispod sjc\'crno$ Malog Risnjaka (1131 m). 
Brojna suha stabla, koja nisu ISlrunula. 

Sl. 12. Suma jeJe i rcbrače (Blec/mO-Abietewm) na kiseloj 
podlozi II Sungerskom lugu (770 m). 



SI. 13. Subalpska �uma smreke (PiceelIIm croaticum sub· 
a/pitlmll) i klekovina bora (P;lIelllm mug/li croaticum) 
unutar jednolikih povdina subalpskc bukve u Viljskoj po. 
nikvi ( 1 184 m). 

FOtO J. Horvat 

SI. 14. KlekolIina born (Pillclum mughi croaticum) na rubu 
subalpske �ume smreke (Piceetum croo.tictllll suha/pinum) 
II ponikvi Ccclje ( 1 232 m). 

Foto l. Horvat 



Sl. 15. Suma jele i milave (Calamagrosti.Abietetum) iznad 
planinarskog puta na Risnjaku ( 1352 m). 

FOIO l. Horvat 

SI. 16. Gorska šuma smreke (Piceetum croaticum mollta. 
tlum) u Sirokoj Dragi kod Mrkopija (930 m). 

FOIO L Hcwva\ 



SL 17. Livade (Danll!Onio-ScorZOIlerelum) i kamenjare (Ca
rici-Cenlaureetum rupestris) s ostacima šume bukve (Fa
.getum croaticum seslerietosllm ) i klekovine bora (Pine
Imll muglli croaticum) na Obruču, 

FOIO 1. Horvat 

SI. 18. Subalpska šuma smreke (PiceelImI croaticum sub
alpinum) u ponikvi Ccelje ( 1300 m). 

FolO I. Horvat 



APERCU DE LA VEGETATION DE LA CROATIE • 

D'OUEST 

9 H,>rv.l: VeleladJa planina zapadne Hrvatske 



Introduction 

Dans ce travail, nous avons reprćsente les resullats de nos recherches de plusieurs 
annees concernant la vegetation et le dressage de cartes d'une des plus caractćrstiques 
parties de la Croatie du Sud-Ouest, c'cst·n-dire des rnassifs dc Risnjak et dc Snježnik dc 
mcme que des versants Iittoraux qui s'y joignent. Par ces recherchcs auxquelles a colla
bore, sous I'ćgide de I'autcur, un bon nombre de jeunes spćcialistes, un large secteur 
de la vegćlation de la partie la plus occidentale des montagnes dinariques a etć compris, 
c'est·n·dire bo partir de la vodICe du fleuve de la Kupa jusqu'n la mero Notre intention ćtait 
d'apprendre a connaitre toutes les unitćs vćgćtales dans cette region, de les dćhmiter 
f!oristiqucment d'une fa�on claire, de les comprendre comme rćsultat d'une evolution 
historique et de " action des facteurs ćcologiques actuels, enfin de (ixer leur contribution 
respective dans la couche vćgetale. Afin d'obleni .. une image aussi fidNe et compiĆte 
que possible des conditions vitales et de J'importance economique des associations les 
plus caractćristiques, nous avons appuyć nos travaux sur les recherches elimatologiques, 
pedologiques, (oresticrcs ct celles d'agriculture. 

ParaUl!lement aux recherches menlionnees, nous avons entrepris le dressage detaiLle 
des cartes de toutes les associations et sous·associations les plus caractćristiques. Une 
attention particuliere a ćte consacrće n la repartition \'erticale comme a I'expression la 
plus caractćristique de la zonalitć du elimat, du sol ct de la vćgćtation de ml!me qu'a 
l'etroite liaison de la couchc vegetale avec le relief mu1tiformc du terrain karstique. On a 
dresse quatre cartes de la section Sušak a I'echclle du l :  25.000, Sur ces cartes qui ont 
ttt conr;ues chacune b. part, mais qui font pourtant un tout lić, les inunenses diffćrences 
dans la rćpartilion horizontale ct \"crticale de la vćgetation ont ćte exprimees de mcme 
que les diffćrences dans la composition petrographique du sol. Gorski Kotar avec ces 
ron !ts noires rćsmeuses se distingue aussi sur les cartes par un immensc contraste CODlre 
le Karst du Littoral croate si denudć, si dćvaste et, pourtant, si magnifique. Ici, tout pres 
de l'Adriatiquc bleue, deu" mondes se rencontren!, diffćrents par leur aspect, composi· 
lion et lellrs conditions vitales, mais etroilcment unis, pourtant, au point de vue histo
rique ct ćconomique. 

La vegetution dc la partie de la Croatie du Sud-Ouest doni on a dressć les cartes, se 
compose d'asSOClations bien nombreuses. Sur les cartes, on a repI"Ćsentć les associallons 
les plus caractćristiques et les sous-associations qui ont une signification particuticre 
phytogćDgraphyque pour la differcncialion de la region, p. c. les sous-associations des 
tolits de charme noir et dc hetre. Quelques associations n'ont pas ete reprćsentćcs dans 

les cartes n cause de leurs surfaces insignifiantcs, p. c. la vegeta tion des falaises. cclles 
de plantes aquatiques et marecageuses et d'aulrcs. La vćgetation d' ivraie sur les stations 
et sur les tcrrains houes est comprise sous lc nom commun de cultures agricoles. Elle 
D'tSI qu'insuffisamment etudiće jusqu'ici, et les surfaces reiativement petites du terrain 
cultive sur l' etcndue de nos eanes ne pourraient nous donner l' image dćfinitive de celte 
ftgetation caractćristique. 
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Nous n'avons expos.! ici que les result ats dc recherches vegetates Cl du dressage 
de cartes en general, et Ci! n' est que par accident qu'on a representć les rćsullats des 
autres disciplincs scicntifiques Jesquels ont etc deja, cn partie, publićs ou qui Je seron t 
bien tot. 

Nou'e travail se divise en deux parties. La premiere embrasse les faclcurs gem!raw: 
de la vie de la vegćtalion. la seconde donne un coup d'ocil sur les associations etudićes 
Jusqu'ici dans la region dont on a dressć la carle. Ce n'cst que guand il s'agissait des 
uniles de vćgćtation spćcialcmcnt importantes qU'on a pris ćgard aussi � un territoire 
plus large que n'est la Croatie du Sud-Ouest. 

En soumettant au public les resuitais de ces recherches, j'ai le plaisir dc m'acquil' 
ter d'une dette que je dois II laus ceux qui ont rendu possible ces travaux elendus. Je 
remercie donc mes collaborateurs sur lc terrain, sp6cialemcnt M. S t j e p a n B e r t o v i ć 
qui a guidć II mon colć les travaux carlographiques, cllaborć les pctites eartes detaillčes 
du bord, et qui a, enfin, pris part II tous les travaux prčparalolres pour J'imprcssion des 
cartes. Ma femme M a r i j a H o r v a t  s'est donnče la Hkhe d'ćlaborcr les matćriaux 
tabulaires, elle a aussi pris part, d'une far,;on Ires intense, aux travaux prćparatoires pour 
I'impression du texte et des cartes. ]'expnme ma grande gratitude tt elJe aussi. 

Situation geobotanique 

Dans le coin Sud·Quest de 13 Croatie ou le golfc de Kvarner a pćnelrć le plus 
pro(ondćment dans les montagnes dinariques, clnq zones de vćgćtation ( domiciles) sc 
t'encontn!nt dans une proximil!! immediate, zones \,cgJtales du conlinent eumpćen diffe. 
reotes par leur aspect, par leur composition de meme que par leurs conditions de vie. 

l .  La zone (domicile) dc forcts tt feuIlles persislanles et de maquis dc l'alliance du 
Ql/crciou ilicis de l' ordre des Qllercctalia ilicis s'cst dćveloppee sur les iles ct dans la par
tie septcntrionale dc l'lstrie, mais en dehors de la rćgion dc carles dressćcs par nous. Dans 
la vegttulion forestierc, c'est I'ćlćmcnt mćditerranćcn pl;ncipnlcment a fcuilles persis
tantes qui predomine tandis que dans la vegčtatlon des prairies et des pclouses pierreuses, 
c'est l'ćlement submćditcrr.mćen qui prćdomine ct qui lie cette pal·tie de la r�gion a feu
illes persislantes a celle de la vćgćlalion a feuilles caduques. Au point dc vue ecologiquc:, 
la region a feuilles pcrsistantes se dislingue par des tempćratu.rcs plus �Ic\'ćcs cl par des 
prćcipilations moins copicuscs en comparaison a celle a fcuilles caduques, elle s'en dislingue 
aussi pal' une chaleur estivale daircmcnt prononcee. Le sol zonal est la tcrrc rouge dcvc
nue brune. 

2. La zone (domicile) des forcts ct des buissons therrnophiles submćditerraneens de 
l'alliance de I' Ostryo-Carpillioll orientalis dc I' ordre des Qucrcctalia pubescclltis continue 
immediatement la vćgćtation a feuilles persistantes. Dans ces groupements predominf'nt 
les elćments sudeuropćcns (submćdilcrranćens) et, au point de vue ćcologique, ce terri
toire se distingue par ses pn!!cipilations atmosphćriques ćquinoxiales ct par sa longue 
sćcheresse de l'ćte. D'ou lc caractere xćmphile de cette vćgetation qui change lentement 
avec la hauteur. Lc sol climalogene eSI lc sol littoral bnm dans lc sens de M. GRACANIN, 
sol lić, au point de vue gčnćtique, a la terre rouge. C'est la zone dc la .forct carstique. 
de BECK-MANNAGETTA et de la .fon-I du frene noir .. d'ADAMOVIC qui doit etre divisće, 
d'apres les recentes rccherehes, en deux associations ncltcment differencićes aux points 
de vue fioristique et ecologique, en forct de Carpitltlul1I OrielItalis croaticum dans la par
tie inferieure plus chaude, et en forćl de Seslcrio.Oslrycflllll dans Ja partie supćrieure 
plus fruide dc celte zone. Apres le rcfoulement de ces forcts, des surfaces immenses ont 
ete occupćes par des p:iturages ct des pelouses pierreuses submediterranćcnnes qui appar· 
tiennent fi I'ordre de!; Scor7.ollero.cllrysopogotlctalia. Dans leur composition, c'est aussi 
I'ćlćment submedilelTanćen ct endemique illyrico-baJcanique qui joue un r61e importan!. 
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3. La zon..:: (domicile) des fOrels modćrćmenl humiđes, mćsophiles, de l'alliance du 
Fagiall illyriCIIIII de l'ordre des Fagetali(1. Dans ces groupements, c'est l'ćlćment mćdia
europćen et endćmique iIlyrique qui y prćdomine. Bien que le maximum de precipitalions 
!ombe, ici aussi, dans lcs mais d'hiver Cl d'automne, c'eSI pourinn!, a cause dc la grande 
hauteur ou-dessus du niveau l.1e.! la mcr et de la quantilć considerable dc prćcipitations, 
mcme le minimum dc prćcipitations qui suffit pour le dćveloppement de la riche vćge. 
tation ou le helre, le sapin et I'ćpicea nllcignenl leur develappement oplimal. Le sol clima
logene est le podzol qui est differcrnment dćveloppć d'apre� I'inclination des pcntes el la 
profondeur du profil. L'association principalc, c'est la foret de hetre (FagettIIII croaticum}, 
l'association du hetre la plus riche en Europe, qui est reprćscntee ici par plusicurs sous
associations qui se sani rangecs l'une au·dessus de I'autre jusqu'a sa limite la plus haule 
ou s'y joint le bois tortu. Dans cctte zone, ce sont allssi diffćrcntcs forets dc I'ordrc des 
Piceetalia qui y trouvent leur develappement optimal. Elles sont d'origine borćale cl possć
dent une grande signification aux points de vue des sciences naturelIes et de I'ćconomie 
forestiere. La vegetation des pcJouses a aussi ses particularites, cl nous rencontrons �ci 
des prairies montagneuses dc I'ordre des Brometalia et des CallwlO-Ulicetalia d'un carac
tere continental medio-curopeen. 

4. La zone (domicile) des fori-ts modćremeol humides du ehene blanc et du ehanne 
commun de l'allianee du Carpil1ioll belLIli i1tyrico-podoficlIlII de I'ordre des Fagetalia dans 
les regions eontinentales dc la Croatie, du cote intcrieur du Gorski KOlar. Dans ces allian
ces, I'element mćdio-europeen et illyriquc predomine aussi. Une quanlilć �urrballtc ct la 
reparlition favorable des precipitations tl cote d'une tempćrature considćrablement moins 
ćlevće que dans les contn!es littorales attribuent a ta vćgctation un earael�re expressement 
mćdio-curopćen qui s'exprime aussi dans les prairies ct dans les landcs a bruycre. le 
sol zonal est le podzol modercment acide, mais on rencontre som'ent lc sol podzolique 
brun dc forcts. 

5. La zone (domicile) du bois tortu comme le plus haut etage dc la vćgćtation des 
monlagnes croates se distingue par des temperatures basses el la periode dc vegćla lion 
courtc. Le sol cJimatogcne, ce sont les letTes ooires subalpines, ct le bois tortu du pin 
(PinetIlIII IIIugll; croaticum) en ('st le groupemcnt le plus earaetćristique. II appartient a 
l'alliance du Pi"io" IIIuglJi de I'ordre des Vacc;,,;o-Piceetatia el se distingue, outre les ćlo. 
ments erldemiques, par une grande richesse des espcccs borćales qui ne sont representćes 
chez nous en dehors de cela que dans les forets resineuses. Dans la zonc du bois torlu, une 
richc \'�gćlalion des roches, dcs jardincIs alpi>,s (des mcgaphorbiaies) et des pelouses 
alpine .. s'est dćveloppee. La v&gelation des peJouses alpines appartient a J'ordrc des Ses1e
rietalia u"ui/oliae. 

Lo. grnnde diff6rence de ce� cinq zoues (domiciles) rl sa raison profondo, comme 
nous allons lc voir plus tard, dans les cireonstances ćcologiqucs. Le paralJćlisme dc la 
composition de la vegćtotion, des elćments climatiques et du dćvcloppement du sol 
est immensc. Sur les eouleurs de nos eanes dc la vegćlation cc parallćlisme a trouvć 
pleinement son expression. Dans leli conU'ćes littorales, c'est la couleur brune qui domine 
qui est la couleur des forelS et des buissons thermophi1es, et la couleur rouge qui est 
la eoulcur des pelouscs pierr«!uses. Dans le Gorski Kotar, c'est la couleur verte du hetre 
el du sapin, la couleur bleue des aulres fon!ts de Coniferes el, enfin, sur les hauteurs 
alpines les plus hautes depuis le Risnjak jusqu'au Medvejci el au Obruč, e'cst la eouleur 
violette du bois tortu qui prćdominent. 
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Remarques carlographiques 
Association COli/me pOillI de d�part de nos recherciles. Le point dc deparl dc notre 

ca110graphic a ctć J'association au sens dc J. BRAUN-BLANQUET. unitć de vćgetation 
netlemcnt delimitćc aux points de vuc floristique ct ćcologique. EUe est la mCllleure 
expression du dćveloppcment historique de la vćgetation, de ses circonstances de vie 
nCluel1es ct de sa capucilć productive. ACin d'obtcnir un tableau authcntique dc la struc
ture de diffćrcnts groupements, ne tenan! pas compte du fait s'ils ont ete deja decrits 
ou non, j'ai pris pour cbaque association dans le terra:.in un certain nombre de rclc\'ćs 
sociologiques et je les ai rangćs en tableaU'( dćrinitifs. Tout ce mall�ricl phytosociologique, 
les planches et les croquis sera publit� en son temps dans trois dissertations un peu plus 
ćlendues tmitanl des forcis du Gorski KOlar et des pentes littoralcs, de la vćgćtation 
alpine et des prairics montagneuses et littorales de meme que des landes de la Croatie. 
Dans I'aper�u que nous tra�ons iei, nous ne vOlldrions donner que des courles caraclć
ristiques de ces groupements. Dutre des recherches botaniques on a fait pour beaucoup 
d'associations des rceherehes pedologiques, climntologiques, foreslicres et ćconomiques. 
Ces recherches ont monlrć unanimcment que les associations vćgetales et leurs unitćs 
subordonnćes constitllent le point de depart le plus sur, pour toutes les autres recherches. 

Echelle et fa /at;ol1 de representation. Nos cartes des grOl1pcments vegćtaux de la 
Croatie du Sud·Quest ont ete dressees sur le terrain a I'echelle du l :  12.500 que nous 
avons obtenuc par l'agrandissement de la carte originale de l'Institut milita..ire gćogra· 

phique dressee a I'echelle du I :  25.000. D'apr�s les eartes du terrain on a dressć d'abord 
la carte dćfinith'e agmndie qu'on a, ensuite, rapelissee de la section originale a l'eehelle 
du l : 25.000 et c'est comme cela qll'elle a ćte imprimee. 

C'est pour ptusieurs raisons que je me suis decidć pour cette ćchellc. II fallail d'aban:! 
dresser la carle d'un tcrriloire qui ,'aric beaucoup au points de vue dc la topographie et de la 
vegetation ou la vćgćlalion change souveni d'une ponikve (doline) a l'aulre, et quant a nous, il 
nous importait surtoul dc repTČsenter le plus eomplČtcmenl possible cctte variete ct cette richesse 
de la "ćgctation en relation avec le milieu, de fixcr la causalite t:t dćmontrcr qu'i\ y avait la une 
loi qui pt'Ćsidait au t'Ćparlissement de celte vegclalion, il fal1ait monlrcr la dependance de ce 
fait du terrain, du sol, du relief, du climat local etc. La deuxitme raison qui nous guidait et 
diclait notre cholx d'ćcheJle, e'elait le fail que les eartes conlcmporaines, rcprćscntant la ,'egeta. 
tion au point dc vue sociologique, les carles suisses, fran�aises, allemandes el les cartes d'autres 
pays sont pour la plupart drcsSl!cs ti I'ćchelle du I :  20.000 ou bien du 1 :  25,000 el il ne serait pas, 
snns doute, dc peu d'intCrl!t, pension$-nous, de pou\'oir comparer les �sultals de ce dres5age 
des cartes, 

La rech"ique des cOrIlefIrs. Afin de pouvoir exprimer a la premiere vue d'oeil les 
formes physionomiques fondamentales (fon11s, prairies, pelouses pielTeuses, pelouses 
alpines ct cultures Dgricoles) nous nous sommes servis pour marquer ces unitćs de diffć
renI cs lac;ons. Les cultures agricoles sont donnćes en gris, les forcts et les buissons d'apres 
leur composition en diffćrentcs couleurs ou la surface entiere est colorće, tandis que les 
prairjes et les petouses pierreuses sonl marquees par des raies de diffćrentes eouleurs 
et les pelouses Dlpioes par des points, Les autres groupements "ćgćtaux ont ete repTć
sentes par des signes composes. Par celte methode de marqul.'r les choses differemment 
nous obtenons a premiere vue d'oeil une idee dc la rćpartition des formes dc vegelation 
fondamentales qui n'ont pas seulement une signification physiologique et gćograpbique 
mais qui posscdent aussi une grande importance economique. 

Nous avans ensuite dc\'eloppć d'une fa�on consequente le principe qu'i1 fallait 
marquer les groupements qui sont apparcntćs au point de vue f\oristique d'une couleur 
apparent�e. Pour aecentuer le principe hi�rarchique, chaque association, sans ćgard a la 
differencialion et a la repartilion, a re�u la mcme cartouche, ct ses unilćs subordonnćes, 
en tanl qu'elles sont sćparement distinguees, sont donnees par des parties plus pelites 
de la eartouehe. De eette fa�on est donnee aussi l'unite de vegetalion fondamentale (1'asso
ciation) dans le eas ou la differentiaiion de ses uniles subordonnees a ćle representće 
sur la carte. 
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Uans notre texte nous avans �uivi, d'une fa(,'on consequente, Jes nouvelles r�eommanda
tions terminologiques eoncernant J' orlOa;raphe des noms des unitćs v�gćtales, tandis Q,ue sur 
nos cartes qui ont �tć lirees avant cela fIgurent les noms des unitćs vćgćtales en usage Jusqu'll 
ce temps-la. 

Qu'est-ce qui est representi sur ta curte? Sur la carte sont rcprćsentes autant que 
possible tous les groupements d'apres le principe sociologique, cc ne sont que les cul
tures agricoles qui sont donn6cs comme unites, en enlier, bien qu'cl1es appartiennem 
a des groupements diffćrents. La raison en est que ces groupements ne sont pas encore 
suffisamment connus. 

La vegetation des roches et des cr�tes marines n'est pas sepal'ćment reprćsentće 
parce 4u'elle n'occupe souvent que si peu de surface qu'jJ nous scmblait impossible d'en 
repI"Ćsenter les peupJements. ce n'est qu'en deux endroits ou la vegćtation de ces fOC9 

a occupć des surfaces un peu plus grandes, qu'elle a etć represenlćc sur la carte. 
Quam aux unitćs sl1bordonnćcs (sous-associat ions), tous les grolIpements, mi!me 

les fori!!s, n'y sont pas representes d'une manihe identiquc. Les forets de BlecJlt1o
Abietetll/ll et les fon!ts de Piceeftlm IHOl1tal1Um ct de P . . �I/blllpitltllll sont representćes 
comme associations el leurs sous-associations ne sont pas indiqućcs. Au contraire, nous 
avons donne une representation detaillće de la foret de FagetwlI croaticum et de la 
foret de Seslerio-Ostr),etwll. La raison en est que les sous-associations des fOrCts resineu
ses que nous venons de mentionner ne sont pas liees a des zones d'hauteur fixes, mais se 
trouvent melees dans la meme zone, La foret de hetrc et la foret de channe noir mont rent, 
au contraire, une repartition horizontale et "crticalc claire qui est I'cxpression des diff6-
rentes circonstances climatiques dans les diffćrcntes altitudes, ct c'est a cause de cela que 
rai cn.! d'une importance speciaJe de marquer le caractere zonal de ces groupements 
sur la carte. 

Cartes de bords et des prOfits. Au bord de nos cartes, on voit des pctites cartes, 
Je pJan de situation et des profils. Chaque carte a une pelite carte gl-�Iogique, une carte 
de la vegetation primitive e t  une carte ćconomique a l'echelle du l :  200.000. 

La carte de la vćgetation primitive nous mont re quclle avait ćtć la vegćtation avant 
que I'homme ait commence II la cult iver d'une maniere intense. Cettc carte est plus ou 

mains d'un caraetere hypothetique, thćorique, parce qu' elle cst due a la reconstruction 
gn'lce aux restes qui se sont conservees et aux ćtudcs des stades dc dćgradation. Quelques 
rc!gions ont conservć jusqu' aujourd'hui leur caractcrc primitif a un tel degre que I'ćtat 
de la vćgelation ne s'y est chang� que d'une fa�on insignifiante. Dans le territoire plus 
large du Risnjak, c'est encore aujourd'hui que les surfaces principales sont recouvertes 
de forcis autochtones et primitives, et ce n'est qu'une petite partie qui est couverte de 
prairies et de cultures agricoles. C'est de la composition des prait-ies qu'on peut tircr des 
conclusions qui nous rcnseignent sur la composition des forets qui s'y trouvaient, ct la 
reconstruction en est tres simple. Le probleme devient beaucoup plus difficile quand il 
s'agil de reconstruction !t la base des surfaces degradees ou des terntoires cultivćs grands 
et unis. Prenons p. e. notre carte l d. C'est une ćtude specinic qu'i! nous faut pour obtemr 
I'image de la vćg6tation primitive. Mais meme ici nous pouvons !t la base des restes de 
buissons, de la composition des prairies et des peJouses pierreuses tirer des conclusions, 
lc plus souvent sOres, quelle en avnit ćtć la vegetation primitive. 

La carte a:onomique nous montre Jes surfaces qui sont occupćes par les (utales, 
les taillis et brousai1les, par le bais tortu, les prairies, les pelouses pierreuses et les cultures 
agricoles. Elle exprime donc, en premier lieu, l'ćMment geographique physionomique 
parce Gu'elle nous monIre tout de suite et au prime abord les fonnes de vćgćtation les 
plus cal'3ctćristiques qui donnent la marque au paysage respectif et nous disent combien 
J'homme a changć l'ćtat primordiai de la vegetation. Cette carte donne encore, comme 
nous allons le voir plus tard, un apen;u des relations multiples agricoles et foresti�res 
qui domincnt dans ce paysage. 
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Sur trois cartcs nous avans donn� des profils, dont deux manlrent les changements 
dc la vćgetation, en partant de la frontiere scptentrionale dc notre territoire vers la mer, 

dans la relation avec J'altitude, le reHef ( les ponikves ), l'exposition et les influences antllrQ

pogenes - laodis que le troisieme profil nous montre la relation de la vegetation et du 
sOlls-sol geologiquc. 

Les deux profils verticaux bien qu'il aieOl la memc direction ct quan! il I'csscncc, la 
meme disposilion de la vegćlation, sc distingucnt pourtant a cause de la structure gcomorpholo
gique des parties orientale et occidentale du Icrritoire. Dans la parlie orientale (profil t b) des 
sommets relativement assez hauts attcigncnt lres pres le bord de la mcr ct !omben! d'une fa�on 
abruple vcrs la mcr, tandis quc dans la partie occidentale ( profil 2 b) nous trouvons au-dessus 
du bord de la mer d'abord une large tcrrasse qui attcint lcs sommcts et les pbines autour dc 
Cavle e t  de Cernik jusqu'au Grobničko polje. C'esl la que s'ćlčvcnt d'une fa�n escarp& des hau!s 
massifs alpins et nous rcncontrons a une distance de 4 km I'ćlćvation dc 1000 m, ce qui s'cx.prime 
dans la vćgćtation surtout par la grande rćpartition dc la foret du channe blanc el la petite aire 
du hćtre. La fOrel de herre n'occupe qu'une Ires mince surface parce que ses membres les plus 
caraclćristiques (forets de helre et de sapinJ manquent sur ce profil du cOte littoral. 

Lc profil dc la carle 2 e nOlIS monIre la variation de la vćgćtation d'aprčs la hautcur au· 
dessus du niveau de la mer et la composition geologique. II coupe un des territaires les plus 
intćressants forestiers depuis le Littoral jusqu'a la vallće de la Lokvarka. Dans lcs parties plus 
ehaudes, on rencontre diffćrenles sous-associations de la forel dc Scslerio-OstryelwlI cl au-dessus 
on trouve la zone du hetre qui se divise en quelques sous·zones. Sur les caleaires, [a plus grande 
partie est couverle par le herre ct le sapin (Fagelllm croaticum abieleIOStml ), el sur le sous·sol 
siliceux par la fort!t de Bleclmo-Abietelwn. 

Relations geographiques 

Situatiotl et altitlldes. Nos cartes gisent entre 1207'30" et lZ122'30" tt l'est dc Paris 
et entre 45015'15" et 45030' au nord dc I'ćquateur. Elles embrassent le boni extreme clu 
Kvarner, s'ćtendent depuis le bard de la mer jusqu'a la vallće du fleuve la Kupa et con
tiennen! de cetle fac;on les massifs des montagnes dinariques (du haut Karst) qui s'etcn
dent entre le bas Karst littoral et le Karst continental peu profand. Comme partie du grand 
systeme alpin dinarique, ces massifs divisent les contrćes continentales des contrees lit
torales et posseclent une signification immense au point de vue de la rćpartition de la 
vćgćtation et du elimat. Notre Gorski Kotar divise deux mondes differents nux points de 
vue gćomorphologique, c1imatologique et celui de la vćgćtation. JJ constitue en meme 
temps la ligne de pnrtage des eaux dc deux mers, de la Mer Noire el dc l'Adriatique. Bien 
que ses sommet s s'c:!levent immćdintement nu-dessus clu littoral Adriatique, son plus 
grand f1euve Kupa qui prend sa source sous lc Risnjak, caule comme les nombreux 

fleuves de chez nous vers la Save et fait la liaison entre la Croatie du Nord et son noyau 
dinarique. 

Les massifs croates constituent la branche occidentale de la chaine alpine dinarique 
qui s'ćlend dans le sens NW-SE et atteint sa plus grande bauleur dans lc Risnjak ( 1528 m) 
et SUI' Je Snježni k (1509 m). Les sommet s de ln Guslica ( 1490 m), de Medvejci ( 1 483 m ) ,  
du Jeienec ( 1 442 m )  et de la Bijela Skalja ( 1409 m) sont un peu mains hauts. La pro'<.im.itć 
de la mer et les hauteurs relativement petites ct surtout la massivitć insignifiante du 
systeme du Risnjak et du Snježnik sont la cause de ce que les zones dc vćgćtation s'y 
sont, en comparaison avec le Velebit ou le Durmitar, beaucoup abaissćes. Toutes ces mon
tagnes ont, a vrai dire, les memes zones altitudina1es, mais lcurs limites superieures sont 
beaucoup plus hautes que sur le Risnjak ou sur le Snježni k (le phćnomene des masses 
alpines ) . 

Poljes et ponikves. Dans la structure de la vegetation les poJjes (champs) karstiqucs 
et les ponikves ( dolines) ont une signification speciaJe. Les champs se trouvent a diffć
rcntes hauleurs et leur elimat vade et par consequent, leur couverture v6getale varie ćgale
ment. Le plus grand de ces champs, c'est le Grobnička poJjc (Z81 m) qui se trouve dans la 
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zone des forCts du charme blanc el du charme nOIr. Ce grand champ avec des ćpaisses 
couche<; diluviales du sable est couvert, dans ses parlies seplentrionale et I'orientale, par le 
Satllrcio-Ed,.acallt!te/ulII qui est adaplć au vcnt fort qui se rue des hauteurs de l'Obruč. Les 
parties plus ba'ises occidentale ct mćridionale du champ de Grobnik sonl, au contraire, 
couvertes de magniriques cultures. 

Au point dc vuc gćographique et celui de la vćgćtation, ce sont surtout les ponikvcs 
(do1im:s) qui sc distinguent. Elles sont developpćcs dans tout lc terl'itojre. Ces ponikves 

sont sr,uvenl profondes, elles atteignent jusqu'aux 200 m et se dislinguent par une vegeta
tion spĆciaJe. Dans les partie'> plus basscs, les dolines les plus grandes sont Ugorovo, la 
Doline � I'est de Skrlje\'o ct les Dolines de Kukuljanovo, ct dans la partie centrale, les 
magnifiques Zakuti, tandis que dans les parties plus hautes on rencontre Veliko Sniiežno, 
Ceelje, Viljska ponikva et les nombrcuses doJines autour du Smrekovac et du Bukovac. 
Les ponikves ( dotines) repre!'enlent un phenomene sJX.�ial de Ja \,ćgćtation, dc la geo
morphologie et cJimalologie ( »phćnomcne de ponihesc, J. HORVAT 1953 b). 

FICI/ves cl rIIisseal/x. Dans notre territoire nous trouvons deux fleuves ct quelques 
ruisseaux, les autres courants d'eau sc perdent pour l a  plupart dans les gouffres (abimes) 
et sui\'ent leur chemin jusqu'� la mcr sous la terl-c. 

Kupa, le grand f1euve karstique, prend sa source au nord-cst du Risnjak sous un 
racher trc!'> abruplc et couie par un dćfilć vers lc nord et rest. C'est en elle que se jeltenl 
la Krašićevica et la Sušica, et la Cabranka iui apporle les eaux des parties septentrionales. 
Par la vallće de la Kupa les influences du elimat chaud penctrent � I'intćrieur du Gorski 
Kotar. Cette influence eSI fortement nWćehie dans la composition dc la vćgćtalion. Sous 
l'influence de ce elima! chaud, it se developpe, dans la zone dc la source dc la Kupa et dc 
ses affluents, une \'egetation Ihermophile s'etendant jusqu' aux systemes montagneux. 
D'un aut re cote, nous renconlrons dans la vallće dc la Kupa beaucoup d'espcces alpines 
loin dc leur centre d'expansion comme rcsles des periodes froides d'autrefois. Dirrćrcnts 
ćlements f\oristiques se sont succt!dćs dans lc passć dans la vallće dc la Kupa ct leul"s 
restes �e sont cOIlserves sur des stations fa\'orables jusqu' aujourd' huL 

L'influence thermale dc cette vallće-Ia se laisse sentir aussi sur Ics cultures. Tandis que 
le telTitoire plus restreint du Gorski Kotar n'a pas p. e. de fruits, nous renconlrons pres de 
Razloge des beaux vergers et un peu plus bas. dan .. la valiće mcme de la Kupa, on rencontre 
aussi la vigne. Mais l'influence de celte vallće se refil:te aussi dans la vćso:ćtalion n3turelic. Les 
forets rcsincuses disparaisscnt tout d'un coup completemeni, CI au lieu d'elles apparnisscnt des 
foret5 pures de hetre, tandis que sur les stations sCches ct pierreuses c'est aussi la foret thelmo
phile d'Erico-Ostryel/lm qui s'y dć\'eloppe. 

C'est a une aUlre zone qu'appartjent la Rječina. Elle se jelte dans l'Adriatique. Sa 
source est aussi d'origine karstique typique, et le petit f1euve sui I son cours a travers un 
defilć jusqu'a la mcr. C'est le roisseau periodique de Kačjak qui lui apporte les eaux du 
Grobnička polje. Dans la vallce dc la Rječina, des forles influences de I'atmosphere humide 
qui s'amasse dans son canion, se laissent senur. Condition ne par des courants humides, 
c'est le hl!lre avec ses compagnes caraclćristique qui descend de la montagne, tand IS que 
du c6\l� dc la mcr vient lc Quercus ilex avec la vćgćtation thermophile ct va jusqu'ft la 
source. 

Dans la partie karstique calcaire coulent des ruisscaux encore plus pelits su. le 
fi},sch, SUrIout a Draga et au-dessous dc Krili'.išće, mais les roisseaux principaux se trouvent 
pourtant dans les montagnes siliccuses ou bien passeni par sa frontierc. 

Lc plus grand rćseau des caux sc trouve entre lc Tuhobić, le Br1oško ct le Rogo7.no. 
C'est la que passent Ju Lepenica, la Mala Voda et enfin la Kostanjevica avec des nombreux 
affJuenls laquellc remplit commc la Ličanka (Fužinarka) lc nouveau lac de Bajer. Avant 
ccla elle se perdait sous la terre sur le Ličko polje et se montrait dans la baie de Bakar 
OU elle sc perdait dans la meI'. 
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elima! 

Les fem/Jera/tlres et le.s precipilaliolls. Dans nolre territoire qui se distingue par 
une grande qunntitć et par une distribution annuelle assez rćguliere des precipitations 
atmosphćriques, le facieur le plus caracteristiquc de la vegel alion c'cst la temperature. 
C'est elle qui conditionnc la distribution altitudinale et la horizontale de la vćgćlallOn et 
c'est elle qui, en rapport avec ]'humiditć ct la composition du sol, constitue la cause prin
dpale dc la multiformitć peu commune du monde vegetal de chez nous. Sur le tableau 10 
du texte croate, nOllS avans representć les renseigncmcnts climaloiogiqucs de quelques 
stations carach�ristiques dans notre territoire ou dans sa proximilć immediate. 

A la base de ces renscigncments et du gradient obtenu des stations d'alentour, nous 
pou\'ons condure que les temperatures annuclles dans les diff/h'entes zones se repartissent 
comme suit : 

La zone des forćts submediterraneennes 

Carpinetum orientalis vers 14,2tC 

Sesleria-Ostryetum vers 11 ,2tC 

La zone du hetre et celIe du Mtre et du sapin 

La zonc du bois tortu 

Fage tunJ mOlltanum et Fagetum ses/erielo
sum vcrs S,90C 
Fagelum abiete/osum vers 6,9tC 

Fagetum s!�balpjnutn vers 4'C 

PilteJulII tIlLIglIi au·dessous de 30C 

La zonc la plus basse qui appartient aux for�ts thcrmophiles du groupement de 
CarpinetLIm orientalis croaticam s'etend du bord de la mer jusqu'a quelques 400 m, pos
sede la temperature annuelle de 14,20C environ dans sa partie la plus chaude et se rap.. 
proche de la temperature de la zone a feuilles penilstentes, mais les tempćratures basses 
des mois d'hivcr, surtout les extremes dc certaines anne-es sont la cause de la limite trh 
forte qui separe la vegeta tion a feuilles persistantes de la Mćditerranćc au sens restreint 
du mot de la vegćtation tl feuilles caduques des territoires tl demi continentaux (submćdi
terraneens). 

Pour la comprehension de celte vćgćtalion, ce qui importe c'est la distribution des 
precipitations. La vegćtalion rec;oit donc a l'ćpoque dc la plus haute tempćrature le mini· 
mum dc pn!cipitations. La vegelation a feuilles caduques de nos territoires submediterra
neens a, au point de vue climatologique, une signi[icalion Iransiloire : elle s'apparente 
a la v�getation continentale, par le repos hivernal de la vćgćlalion, et a la vegelation a 
feuil1es persistantes, par sa pcliode de sccheresse. 

Que la sćcheresse d'cte ait imprime une marque tres forte a la vegetation submecti
terranćenne, cela ressort des nombreuses especes qui ne fleurissent qu'aprcs les premieres 
pluies d'automne. Beaucoup de ces especes ont de I'importance aussi dans l'image de la 
vćgetation et expriment le rythme de la \'/.�getation submćditerranćenne, p. e. Sesleria 

autumna1is, Satureia montana, S. subspicata, Hyssopus officinalis, Andropogon ischae· 
UlUIIl etc. L'influence de la sćcheresse d'ete diminue avec la hauteur, mais elle est encore 
tres visible dans la partie la plus basse de la zone du Mtre. Dans la fonh littorale de 
Fagetum seslerietoswn. c'est SesIeria autunmalis qui domine, et le sapin, en tant qu'il 
se montre dans ces forets, est tres rabougri ; a pour la plupart la fODne de buisson et 
souffre, si l'annće est seche. Le h�tre lui-mcmc n'atteint pas l�, a cause de la secheresse, 
malgrć Ja periode de vegetation tres longue, ni la hauler ni l'ćpaisseur qu'il a a J'intćrieur 
du terdtoire. 
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La zone du Mtre possMe une largeur de 600 m environ et se distingue par une 
�riode de v�getation sensiblement plus courte, par des temperatures d'ćtć ct d'hiver 
plus basses, par la longue dur-ee dc la ncige et par le fait que le Mtre est souvent detruit 
par le troid. Les temperatures annuelles basses et la grande quantite d'humidite consti
tuent la cause de ce que, dans la zone du hNre, d'autres processus pćdogćnćtiques se pas
sent qu'i1s ne se passen! dans les zones plus basses et plus chaudes. Le sol climatogl:ne, 
dans la Ione du hetre, comme l'expression ultime des procedes pćdogenćtiques, c'est le 
podzol. I 

D'une grande influence sur la vćgetation forcstiere sont les frimas tardifs qui consti
tuent un facteur important du eJimal rćgionai et dont i'acljon se manifeste surlout dans 
les ponih'cs et sur les poljes en creant des trous de gel�e. 

La lane la plus haute est couverte par lc bois tortu. 11 vit dans des conditions cli· 
matologiques tres dćfavorables. Puisque les conditions de vie vont e n  s'cmpirant avec la 
hauteur, c'est le het rc qui nous l c  demonire lc mieux en devenant de plus en plus bas et 
en se transformant cnfin dans le bois tortu de Mtre, haut de 1 a 2 metres. Les facteurs 
ecologiques fondamentaux dans le dćveloppement du bois tortu de PinetI/m "Hlglri sont 
la pćriode de vegćtation comte, les tcmperatures nnnuelles et celles d'ćte basses, et surtout 
les grands extrćmes thermiques entre le jour ct la nuit, le vent tres fort et les destruc
tions par le froid tres fn!quentes. C'est cc qui sc refll:te aussi dans le dćveloppement du 
sol. Dans la zone du bois tortu, cc sont des types de sol particuliers qui se dćve\oppent, 
les typcs de tene noi re subalpine et alpine qui different des sols des zones plus basses. 

l a  neige. Un facteur ćcologique important dans les zones plus hautes c'cst la neige. 
A la difference dc la secheresse d'čtć qui perd sa s:ignificntion avec la hauteur, la neige 
devieni un facteur important dans la disposition et la composition des groupements vćgtS. 
taux des zones plus hautes. Dans les zones littorales, la neige ne se tient que tres peu 
dc temps, n'est que d'une courte durće, el n'a pas de signification particuliere pour Ja 
\'ćg�talion. Dans la zone du hetre, au contraire, avec la hauteur au·dessus du niveau de 
la mcr son jmportance ne fait que grandir. Dćja les premieres nciges d'aulomne qui appa
raissent au mais d' octobre delimiten! dai remen t la frontierc infćrieure dc la neige hiver
nate qui peut atteindre, a I'intćrieur du Gorski Kotar, des quantites immenses. 

Quant tt la duree de la couvert ure de la neige, ce sont surtoul les pelouses alpines 
qui different entre elles. Les groupemenls dc l'alliance du Sesrerion tellr/j/oliae habitent 
les stations les plus exposćcs au vent ou la neige ne se tient que tres peli de temps. Les 
groupements de I'allinnce du Festl/ciotl pwrgell'is exigent, au contraire, une couverture 
de ncige plus prolongee, surtout en hiver, tandis que les groupements de l'al1iance du 
Caricion ferrugilleae se dĆ"eloppcnt surtOlJt sous la couvert ure de neige qui s'y amassc. 

Sur des places dc la plus grande durće de la ncige se developpe, enfin, la včgćla
tion dc neige ( .Schneetalchen_ ). Elle n'est que tres rare sur notre territaire et ne se 

troU\'e que dans lcs ponikves profondes ou le vent depose des quantitćs immenses de 
neige. Ce �;ont des stalion� du groupement de Salix retusa qui est, dans les montagnes 
relativement bno;ses du Gorski Kotar, tres rare. 

Vento Dans notre territoire cc so�t deux vents principaux qui soufflen!, c'est-�-dire 
lc vent froid du NE appelć .boura_ et le vent chaud du SW appclć _jouga- . Leur action 
est double, mecanique et phvsiologique. C'est surtoul I'action mecanique de la boura qui 
est tres forte, elle attcint la vitesse de SO mJs et se reflete dans l'image de la vegeta tion 
et dans la composititon dc meme que dans la repartition des nombreu:<. groupements. 
C'est cc vent qui conslitue, � c61ć de la coupe tres forte des for�ts et du p5turage, la raison 
principale du dćboisemcnl de notre Karst. La seche bora qui se rue par les pentcs Iillo
r:lles dćseche les cultures et peut amcner en quelques jours des consequences catastro
phiques. 
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C'est lc venI qui est, pour beaucoup de groupemcn!s. le racteur formatif dont depend la 
vcgelalion qui va se devcioppcr. Dans la zone des pelauses pierreuses littoralcs c'cst, etan! don
nees les circonslanccs ćga[cs du di mnt general, I'exposition au venI �ui dćcide de la composition 

dc la vćgćt3lion. L'association du Salureio-Edl(ICOIltllclrlm couvre d immenscs surfaces sur des 
stations cxposćcs dans les zones plus basscs, tandis que dans les zones plus hautes cile cćde la 

place au groupcmcnl dc GCllisto-Caricefllll! mIlCrOl1alaC. Dans les zones les plus hautes, sur le 
territoire du bais leTIli, les places cxposćes sont couvcrtcs par deux groupements des pclouses 

alpines. Ce sonl lc Caricctlllll firmae croaticum CI le Loel·j-HelimllllemulII alpcslris. 

Cllangelllcllts de :zOnes altitudilltlles. La disposition uniforme des ćlćments clima
tologiques fondamentaux, et tout d'abord de la tempćrature, constitue la

' 
cause de la 

zonation altitudinale. Elle est, du reste, dans notre territoire qui est lres differencić, sou
vent bouleversće par dc::s raclcurs climatologiqucs locaux (humiditć, durće de la nCige, 
vent, courants froids etc.). Et c'est de celte manicrc qu'on arrive alors au phenomene 
que les ćtages altitudinaux changent, qu'ils se rctournent pour ainsi dire. Grace a cette 
_inversion des ćtages« des groupements, les ćtagcs plus lu\Uts apparaissent dans les tcni
toires plus bas. Un tres bel exemple dc cette inversion nous fournit Ja baie dc Bakar. SUI 
ses pentcs septentrionales, exposćes au vent ct protćgees du soleB du midi, c'est dans la 
zone du charme orienlal (Carpt"etlllll orielfla/is) que se dćvcloppe la forct du channe 
noir (Ses!erio.OstryetulII). Dans les zones plus hautes, I'exemplc le plus excellent de ce 
ehangement de zones altitudinales, c'est le Veliko Sniježno (fig. 6) .  

lA! eliU/at des pOllikves (dolines). Comme je I'ai montre dnns une ctude spt..'cia1e 
(J.  HORVAT 1953b), Ja vćgćtation des ponikves s.e distingue par des circonstances dc vie 
particulieres qui sont en liaison directe avec lc elimat d'une ponikva comme d'un espace 
limiić. L'humidite de I'air, la quantitć de lumiere reduitc, la situation protćgćc conire le 
vent, lc courant d'air caractćristique et la longue dure-e de la neige dans les ćtages plus 
hauls - ce sont la des caraclćristiques du elimat des ponikves qui sc refletenl alors tres 
fortement dans la composition "ćgetale. Dans les ponikves on rencontre plus souvent la 
vćgetalion mćsophilc que SUf des penles ouverlcs. Dans la zone dc nos forits xćrophiles, 
on rencontre p. e. le charme commun avec des elements mesophiles nom breux, et dans la 
zone du h":tre, on rencontre la forćt subalpine d'ćpicća ou de bois tortu. 

Les forels mesophiles dans les ponihes de la zone du chene ont une granđe signification 
pour la comprćhension du passe de la vćgćtation. Elles nous mencnl, quant � l'origine, aux types 
tertiaircs de fortls qui se dislinguaient par un grand nombre d'especes et qui etaient ad3ptćs 
au elimat chaud, modćrćmen l humide. Nos forets mesophiles rcprescntent les restes de ces temps
la oil Je Karst elall boi�e, ou les conditions de "ie dans des fOrCls epaisses ćtaient bc'\ucoup plus 
favorabies qu' aujourd'hui parce que c'est la vćgćtation xerophile qui predomi ne dc nos jours 
sur les terrains pierreux peu profonds. 

En rapport avec l'exposition, la lumiere, la duree de la neige et la profondeur du 
sol, c'est dans la mćme ponikva que se dćveloppent souvent des groupements essentieIle
ment differents. Les exemples les plus caracteristiques sont sans doute Ceelje, Vi ljska 
ponikva el les ponikves entre Smrekovac et Bukovac. Que les differences climalologique5 
soicnt lr�s grandes a I'intćrieur d'une ponikva, c'csl illustre par le fait que, sous le elimal 
qui est gćneralement parlan! lc mi-mc, sur le meme substratum originaire trois groupe
ments esscntiellement diffć rents se developpent avec trois profils du sol essentiellement 
diffćrents. Sous la forel d'ćpicća (Piceetum croaticum subalpillum) c'est la teITe noire 
subalpine, sous la fOTl!1 de Calamagrost;·Abietetum, c'est le sol squclćltiquc d'humus cl 
sous la foret de FagetwlI subalpilltll", le sol carbon1ttique madćremen! podzole qui se dćve
loppent. Les mesu rages microclimatologiques ont montrć que ces groupemenls different 
essentiel1ement quanl a la temperature et les circonstances de la lumiere (fig. 4, 7). 

Cnractere gb'll!ra! dIl elimat. En dehors des elemenlS particuliers du elima! qui 
agissent sur la couvertul"c vegetnle, nous devons souligner surtout le caractere general du 

climat qui sc rem�te surtout dans la distribution altiludinale dc la vegćlation, 
Une grande influence sur lc dimat dc notre territoire ct, en rapport avec cela, sur 

le devcloppcment phćnologique de la ve-gćtation, est exercćc par la mcr. Celte influence 
se refU:te surtout dans le fail que les contrćes Iiltorales s'echauffent au printemps plus 
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lentement que ne s' echauffcnt les contn!es continentales ou la temperature monte 
beaucoup plus vite au printemps. Mais dans les contrees liBora les, au contraire, I'aulomne 
est plu.\> long et plus chaud que dans les contrees intćricurcs parce que les masses conli
nentales se refroidissent vite landis que la mer ralentit le refroidissemcnt et agH d'une 
maniere favorable SUf la vćgćtulion d'alentour. La proximitć de la mcr, lcs vents chauds 
mćridionaux et la grande quantitć dc prćcipitations atmosphćriques creenl un type spćcial 
du elimat oc:ćanique (maritime). Son influence sc laisse sentir dans la composition de 
toule la vegetation, mais elle se laisse senlir de la maniere la plus forle dans la vĆ'gćtation 
de la zone subalpine. Nous "oyons donc qu'au lieu de l'ćpicea continental c'est la foret 
subaJpine de hetn: qui couvre la zone supćrieure des forcts et I'ćpicć<l ne sc rencontre que 
dans les ponikves profondes cl sur les poljes ou les tempćratures sont les plus basscs. 

Structure geologique et composition petrographique du substratum 

SII"Llcture geologiqLIe. Les massifs montagncux croates du Sud-Ouest se dislinguent, 
d'aprcs les recherches de F. KOCH ( 1931)  et de J. POWAK ( 1942), par une structure 
gćologique mu1tiforrne et par une composition p�trographique tres variee. Dans le domai
ne de nos recherches plus restreint et dans sa proximitć immćdiate, nombrcuses fonna· 
tions sont representees depuis lc paleozo·ique jusqu'a celles de nos jours. Elles sont reprć
senlćes sur des pctites cartes dc bords. Les couches les plus anciennes qui se composent 
d'argiloschistcs noirs, dc schistes et de conglomćrats, apparticnnenl a l'epoque penno
carbooifere. Elles se sonl inlercalćcs a I'interieur des forts massifs montagneu.x compo
ses de calcmres ct  de dolomies mĆsosolques. et donnent a notre teliitoire son aspect par
liculier. 

Les couches permoc:arboniferes s'etendelll sur lc bord o.·iental de nos sections ct 
couvrent des grandes surfaces depuis Fužine en passant par le Brloško jusqu'a Homer 
et dc la a Iravers Mrzla Vodica et Zelin jusqu' a la source dc la Kupa. Les couches du 
pcnnocarbonifhe sont cnlourćes de trias, a savoir d'une zone plus ćtroite de marnes de 
Rabclj a couleurs differentes. 

Les massifs principaux alpins depuis le Risnjak, le Snježnik, le JeJenae, lc Pliš ct 
Je Tuhobić jusqu'au Kobiljak sc composent de calcaires sombres jurassiques ct dc dolo
mies Jiassiques tandis que le bord exh�rieur avec la chaine alpine depuis la Bijela Skalja 
jusqu'au Kobiljak se compose dc calcaires gris ct de dolomies du jurassique supericur. 
La sĆri.:: extćrieure appartient, au contraire, aux caJcaires crćtacćs et aux dolomies depuis 
lc Pakleno a travers lc Kamenjak ct le Medveđak vers lc mcr. 

C'est dans ce grand domaine des formations mes(JlotqLteS composćes de calcaires 
Ct dc dolomies que s'est interealć du cote littoral la lOne plus restreinte du tertiaire 
caraclćristique par ses parliculariles ecoJogiques spćciales. Les couches diluviales sc 
composent de matćriaux djffercnts et different beaucoup au point de vue vegeta!. Elles 
cou\'rcnt des champs nombreux dans les ćtages plus hauts, tandis que dans les zones 
plus basses elles sont developpćes surtout sur le Grobničko polje. A I'alluvium n'appar. 
tienncnt que les tcrritoires soumis a I'inondation de la Ličanka, de la Lepenica et de la 
Velika Voda. 

Re/aliotl entre le substralwlI geologique et la vegetatiatl. Au point de vue de la 
vćgćlation cc sont surtoul deux groupements de pierres qui se distinguent: les pierres 
cakai .. cs (carbonatiqucs) et les pierres qui sont pauvres en carbonates (pierres siliceu
ses ). Elles sont la cause de la multiformitć peu commune de la vegetation ct des diffe
rences immenses dans la formation de notre contrće, dans son hydrographie et dans son 
caract�re �conomique. Sur les pierres pauvres en carbonates, les groupements acidoph.iles 
sc sont dć\eloppes et quanl aux forcts, ce sont surtoul la forct de BleclltlO-AbietetwlI el 
celle dc Blecl",o-FagetLlIII qui s'y sont deveJoppees; quanl aux prairies, ce sont les landes 
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ll. bruyeres de Getl i.sto-Cal1unelUm ct l'Amica-Nardetum qui y trouvent leur developpe· 
ment. Le tcrritoirc principal de la n�parlition de ces groupcmenls se trouve dans la zone 
des coucbes permocarboniques et celles de Rabelj, et ootre carte včgćtale et la carte geol� 
gique �'accordent completement a. cc poinl de vue. 

Hien que la partie principale de la ve�tation acidophilc se trouve repandue sur le 
pcnnocarbonifl:re ct sur les couches de Rabelj, c'est pourtant, dans les contrees conti
nentales, que la vegeta tion acidophile se rencontre au-dessus du calcaire et de la dolomie, 
sur des profils plus profonds du sol, le plus sou\'eot sur les couches diluviales. Les grou
pcmenl� acidophiles se mont renI meme au·dessus des calcaires compacts si c'est un sol 
neide qui s'est dćveloppe sur eu." (fOI'CIS subalpines d'ćpicča et de bois tortu). 

Out re les differences dans la composition vegćtale qui sont la consequence des 
pierrcs carbonatiques et siliceuses, nous rencontrons aussi des differences entre les cal· 
cal res et les dolomies. Ces diffćrences ne sont mnlheureusemcnt nt dans lc mumie elran
ger ni mcme chez nous assez explorćes parce que, le plus souvcnt, cc sont les cartes ge� 
logiqu�s dćtai1lees qui font defaut, cartes sur !esqueJ[cs les calcnires ct les dolomies 
scraicnl indiques sćparćment. 

La vćgćtation dolomitique ne se distingue pas dans notre territoire par des esph:es 
caractćristiques seulement, mais aussi par quelques groupements. O'apres les recherehes 
qu'on a faites jusqu'ici, ce sont les especes Erica carnea, /1ellebonlS lIIacrallt1Jus, Poly
gala clwlllaebuxus, Potentilla cOlIlescelIs f. ct PifZllS uigra f. qui sont Iićes au substratum 
dolomitique. Rarement sont II rencontrer, au conlrail'c, SUl' ce substratum les fougeres, 
exceptć le PteridiUIII aqui1illtllll, et c'est ainsi que la foret dc hl:tre se laisse distinguer 
p, e. tt la premiere voe d'oei! si elle se trouve sur la dolomie ou sur le calcaire. Je n'ai 
trouve la foret autochtone dc pin noir (C1Jalllaebuxo-Pilletum) que d'une maniere exclu
sive sur la dolomie de Borova draga et la meme chose vaut pour la foret de Erico-Fagecum 
sur le Pakleno au-dcssus du Previjak. Dans les regions continentales, spćcialement dans 
lc canion du neuve de Kupa on trouve sur les dolomies des pcuplements du charmc noir 
(EricO-Ostryewm) magnifiquement dćveloppćs qui sont riches en ćlćments relicts et ter
tiaires. La vćgćtation des dolomies des montagnes dinariques sur laquelle il [aut encore 
faire des ćtudes speeiales se distingue en totalitć par beaucoup d'cspl:ces et de groupe
ments relicts. Its sont conditionm!s par la base dolomitique comme matiere spćeiale pćtr� 
grafique (CaMg[COsj!) et aussi par les processus pćdogćnćtiques qui se dćveloppent sur 
la dolomie (M. GRACANIN 1950). 

Les unites vćgetales extrazonales sur les dolomies dc nos montagnes sont conditio
m!es par les faits histoIiques du dćveloppcmcnt, par les qualitćs chimiqucs de la maliere 
dolomit ique, ct sont englobćes dans notre vćgetation zonale, fl laquelle elles donnent un 
caraclere spćcial (J. HORVAT 1956, 1958, H. RITER-STUDNICKA 195&). 

Relations pedologiques 

Repartition de la pedosphe.re. A cole de circonstanccs cLimatologiques, la plus grande 
influence est exercee, sans doute, sur la couvert ure vegetale par la composition du sol. 
Elle depend, d'un cote du substrat originaire et dc I'autre CĆtć, des procćdes pćdogćnćti· 
ques qui se passent sous I'influence des circonstances c1imatologiques et vćgetales. Par 
des ćludes prolongees de plusieurs annees de la pćdosphcre croate qu'a entrepris M. 
GRACANIN et qui sont contenues et synthćtisćes dans ses ocuvres .Sols de la Croatie_ 
( 1942) ct .Pćdologie. III (1951), on a rćussi a. rćtablir les lois de procćdes pćdogeDt!tiques 
principaux se rapportant fl ce territoire. J'ai dćmontrć, moi aussi, la liaison qui existe 
entre la vćgćlation et le sol dans mon livre : "Science des groupements vegćtaux. (I. 
HORVAT 1949). Pendant le dressage des canes de la "ćgćtation c'ćtait Z. GRACANIN qui 
a entrepris, en 1947, dans le Gorski Kotar des recherches systćmatiques du sol des grou-
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pemenls les plus carac(ćristiques. les rćsultats des elUdcs ć(cndues de l. GRACANIN 
seront publies plus tard. 

�ous avans dćja mcntionć que dans notre territoire pcrhumidc, les pierres siliceu
ses constituent un facteur vćgeta! si important ct si fort que des grands espaces du 
Gorski Kotar se trouvent sous I'influence immediate de ce phćnomene. Sur le substralum 
siticeux, ce sont les sols extn:mement addes podzoliques qui sc sont dćveloppes et sur 
ces sols une \'cgćtation tres aeidophilc s' est installee. L'ćlćment zonal est id mains 
exprimć parce que les masses principalcs siliceuscs se trouvent dans les altitudes a peu· 
pres identiques, principalemcnt dans la zone du hetre ct dans la zone du hetre et du sapin. 

Dans lc tableau de \'egetation de la Croatie du Sud.()uest, nous distinguons trois 
zones prindpales qui different par leurs circonstances climatologiques et, en rapport 
avec cela, par des processus pćdogenctiqucs particuliers, En nous appuyant sur les recher· 
ches de M, GRACANIN que nous venons dc ci ter, nous pouvons, en rapport avec notre 
rćpartition vegetaJe, distinguer au point de vue pĆ:dologique ; II l a  z o n e  d e s  s o l s  
I i t t o r a u x b r u n s avec des groupements xćrophiles de chene pubescent et de leurs 
derives ; 21 I a z o n e d u p o d z o I et dc sols podzoliques bruns carbonatiques avec 
des forcis de helfe, eeBes dc hćtfe et dc sapin et des forcts acidophilcs dc sapin ct d'epj· 
eea ; J� J a  z o n e  d e s  ( e r r e s  n o i r e s  s u b a l p i n e s  au-dessous du bois fortU. 

ce sont donc les trois wnes principales de sols climatogenes qui constituent l'expres
sion dc� grandes differences zona!es ct ont, par consequent, une grande importance pour 
la eomprćhension des processus pćdogćnćtiques. 

Relation entre la vege.tation et les types du sol. Le sol c1imatogene de la partie la 

plus chaude du Uttoral c'cst _Ic sol littoral brun_ au sens de M. GRACANIN (1942) qui 
se dćvcloppe des terres rouges reliques, sous l'influence du dimnt transitif maritime
continental. SUI" ce sol brun litloral, c'est lc Carpitlettlnl Orietlta/is qui pousse le plus sou
vent et qui est dćveloppe d'une fac;on pal1iculierement belle sur des profils plus profonds. 
A cause de la dćgradation prolongće. de la \'ćgctation forcstiere, lc sol a cte emportć, le 
plus suuvent, par reau et c'est de celte faC;on que les plus grandes surfaces sont occupees, 

aujourd'hui, par les rendzincs. Les rcndzines sont _des terres noires eluvees lithogenes 
earbonatiques_, eHes sont les plus rćpandues dans la zone des forcIs xćrophiles de Quer
ce/alia pubescelltis, mais elles se trom'eOl aussi dans la zone de hetrc. II y a des groupc
ments qui sont lićs a la rendzine ou c'est bien sur elle qu'ils se dćvc!oppent le plus 
souvcnt. 

Dans la zone du hetre, on rencontre, au contraire, des sols podzoliques. Sur des 
sols plus ou mains podzolćs carbonatiques le groupement de FogelwlI croaticum s'est 
instalIć, Ces sols sont dćveloppćs le plus souvent sur des pentes plus fortes, des pentes 
plus douces se rencontrent plus rarement, et ils se dć\'eloppcnt (d'apres l. GRACANIN) 
sur des calcaires ct des dolomies durs, C'est la que se passent les procćdćs de podzolation 
en harmonie avec les cireonstances c1imatologiques. L'horizon non interrompu � ne s'y 
forme pourtant pas, et celte couche est interrompue par lc squelette dc calcaire ou de 
dolomic qui s'effdte faiblement, il faut le dire, mais s'dfrite pourtant et crće par la dans 
sa proximitć immediate un empechement a la prompte action des facteurs dc podzolisa
tion. La reaction de la couehe de surface est faiblement acide, neutre ou faiblement aIca.· 
Jique el, dans les couches plus profondcs, elle est alca.lique, 

Quant t\ I'elendue, la deuxH�me zone est occupće par des sols tres podzolćs sur des 
couehes pennocarbonatiques ct sur des profils plus pro[onds au-dessus du calcaires. 
D'apres l. GRACANIN _la reaction de ces sols est tres acide, et le complexe d'adsorption 
n'est pas sature. Ln rćaction la plus acide est celle de l'horizon de surface, mais la reaction 
des horizons plus profond� est aussi acide .. .  Ces sols sont couverts, comme nous I'avons 
deja di t, par des sroupements forestiers de B1eclma-Fagetl/lII, de BleclH1a-Abieterum et 

dc Piceetum mOlItanu»!, et apres leur fĆfoulement c'est la 1ande a bruyerc GCllista-Calll1-
tlelll/fl croaticum ou I' Amico...Nardetum qui se developpent. 
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Oans lc dom<line subalp.in ct dans la zone du bois torlu, nous rencontrons des types 
dc sol spedaux. C'est id que sc dćvcioppcnl les terres noires subalpines ct alpines. Elles 
aparaissent dOlns lc .. ponikves profondes dćj1:t dans la zone du hćlrc ct du sapin, tand is que 
dans la zone dc la hctraie subalpine, elles se dćveloppent principalement sous lc Picee ttHII 
sllbalpmum. Par lc develappement d'un substralum d'humus plus prorond, on arrive jus
qu'a I'acidificalion du sol, et c'est lc Spl/agl/lI111 sp. qui appnrait enfin el qui, dans ses 
extremes, conduit a la dćgćneration du groupement forestier lui-meme. Un phenomene 
analogue se rencontre aUSSl chez lc bais tortu. Les st."des initiaux du bois tortu occupent 
lc suhstralum calcaire peu profond, ccm: qui sont plus dć\'eloppes sc trouvent sur le 
substmtum noir d'humus ct les stades dćgćnćratifs sur la tourbe du SplJaglllllll sp. dil'. 
La plupan des pelouses alpines sont aussi dćvcioppees sur les terces noires alpines. Les 
stades initiaux sonl basiphiles, ici aussi, les stades transit ifs sont neutrophiles ct les sladcs 
definitifs - en tant qu'i\s peuvent se dćveloppcr a cause dc I'escarpement des pcntcs 
- sont extremement acidcs. 

Les recherches comparatives des groupements vegetaux nc!tement dćlimitćs et du 
sol sur le territoire alpi n du Risnjak ont monlrC une telle comformitć, une telle rcgularitč 
entre la composition floristique des unites \'ćgćlales netlement cireonsedtes et la com· 
position du sol qU'on peut en tirer des conclusions SUI"CS sur la composition du sol en 
s'appuyant sur un nombre surrisant des analyses qu'on a faitcs. 

Repartitions horizontale et verticale de la vegćtation 

Nous avons tlćja mentionnć que la \''';geuuion du territoire explorč pouvait se divi
scr e n  trois zones principales : la zone des fon'!ts thermophiles dc 1'"llianee de l'Oslryo
Carpilliall arielllalis dans la partie la plus basse de cc territoire, la zone des forcts mćso
philcs dc I'alliance du Fagiall ilIyricu/II dans la partie moyenne, et, ennn, la zone du bais 
tortu dt: l'alliance dc Piuioll mL/gli i dans la partie la plus haute. A I'intćrieur dc ces gran
des zones qui se distingucnt par un cIirnat spćcial ct par des procćdćs pćdogćnetiques 
esscntidlement dirrćrcnts, nous pallvons distinguer toute une serie dc sous-zones ct d'čta
ges. Ce sont nos groupemcnts, les associations ct les sous-assoc iations qui nous procurent 
le meiJleur coup d'ocil sur les repartitions verticalc ct horizontale cc qUi vaut surtout pour 
les groupements ciimalogcnes ou climatozonaux qui rčfletenl I'aetion totale dc tous les 
faelcurs du milicu. 

A. L e s  g r o u p e m e n t s  z o n a u x  

En nous appuyant sur les groupements climalogcnes, nous pou vons distinguer les 
zones, les sous-zones ct les čtages suivun(s : 

l. La zone (domicile) des forćts Cl des buissons thermophiles submčditerranćcns de l'al
liance de l'Ostryo-Carpiuiol1 orientalis 

If L a  s o u s · z o n e  ( s u b d o m i c i l e ) du Carp;IlcWIII oriel/lalis croaticulII. La 
sous-zone vćgćlale la plus basse est occupće par les fon!ts et les buissons dc charme orien
tal qui s'ćtendant du bard dc la mcr jusqu'a la hauteur moyenne de 400 m, mais dont les 
composants se trouvent isolćs encore dans l'altitude dc 550 m .  Comme zone altitudinale 
compacte, lc Carpilletll1l1 oricntalis eouvre les contrees lillorales du bord de la mcr jusqu' 
aux premieres arrctes montagneuses. Sur la fronlihe nord, lc CarpiuetwlI oricutalis croa
ticum couvrc principaIemeni les stations meridionales, tandis que les stations septenlrio
nales sont oceupčes par la foret dc eharme noir avec le channe orienta!. 

La sous-zone du charme orient,,1 n'cst pas unie ct peut i!trc divisće en deux ćtagcs : 

a � CarpillCltll11 oricutalis laurelOsum qui est tres restreint sur notre domaine 

(Urinj. St. Marko ) et qui conlicnt des ćlements a feuilles persistantes entre lesqucls lc 

Querclu ilex. 
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b} CarpitJelum orientalis typicum, forels a feuilles caduques de charme oriental 
avec deux variantes : l'une plus basse dans laquelle PislDcia t1lerebint!lUS est repr�sentće 
copieusemcnl, ct )'aull"'C plus haulc dans laquclle eeHe espece n'est pas rcpr�scntee. 

Dans le groupement de CarpinetwII orientalis, sur des profils plus pro[onds et sur 
des stations plus fl'Oidcs, on rencontre Carpimls beJulus qui y forme une sous-associatiOD 
sp&:ialc (C. o, carp;IICIOSU11l betuli). Elle n'a pas de caracterc regional. 

La sous·zonc du Carpinctllnl orientalis se distingue aussi par le reste de sa vegćtatioD : 
parmi [a vćgĆtalion de Ja pclouse pierreuse on y reconire le Stipo-Salvierwn ct la plus grande 
partie dc la pr-dide dc Brolllo-Ch'lsopogonewm s'y trouve aussi. Le groupement des ćboulis, le 
Drypetum jacquiniallac, y est aUSSI developpe. 

2' L a s o u s - z o n e d u Seslerio..Ostryetlllll. La deuxieme sous-zone altitudinale 
est formee de la forćt de charme noir qui va de 400 a 850(-950) m. Dans cctte large sous
zone du charme noi I', nous pouvons distinguer trois et.:lges· 

a) Seslerio..O.strycllIlI/ qucrcetoslllll pt/bescenlis est la partie la plus basse, la plus 
chaude et la plus large du groupemem. Cet etage continue immediatement le Carpiuetum 
orientalis et alterne sou ven t avec lui occupant alors des expos.ilions plus froides. 

b) Seslerio.()stryellllll quercctosllm petraeae est le membre moyen, plus humide 
et plus froid de la forN dc channe noir. La frontiere vers le chćne pubescens est souvent 
bien marquće, presque eoupće, tandis qu'a d'autres endroits les deux ch�nes occupent 
un etage mixte tantćt large, tantol etroit ou l'on peut tout de meme constater que l'un d'eux 
predomine. Les plus petitcs differences du relief suffisent souvent (roes, enfoncements ) 
et detenninent l'especc qui predomine. 

e'  Sesterio-OstryetulII sOrbetosulfI est le mcmbre lc plus haut et le plus froid de 
nolre association et sc lrouve sur la rronliere qui va vers le domaine du hćtre. D'apres 
la configuration du terrain, il occupe un etage plus ou moins large el se dislingue par une 
faible participation ou par I'absence presque complete du cMne. 

La foret de channe noir sc represente en deux sous-associations. Dans la partie la 
plus haute, encore dans le domaine du eharme oriental pnncipalement, c'est la sous-as$(>. 
cialion avec le charme oriental (S.'(). carpinetosum Orientalis) qui s'est dćveloppće ct 
qui, bien que le charme oriental y soit tres abondant, n'a pas d'ćlements caractens!iques 
de la foret de charme orientnl, mais contient des ćlćments dc la forćt de channe noir. 

Aux points de vue economique, forestier et genetique, la sous-association la plus 
caractćristique est cclle avec lc charme commun (5.·0. carpinetosum betulij, repandue 
dans les vallons ct les ponikves, le plus souvent sur des profils de sol profonds. Dans cette 
sous·association on trouve, � cdte des ćlćments caraclerisliques dc l'association, une sede 
d'especes mćsophilcs, ct le nombre d'arbres et dc buissons dans un dc ces individus se 
porle jllsqu'� 25 especes. 

La sous-zone du charmc noir differe de celle du charme oriental aU5si par les stadcs de 
dćgradation. Quan! aux prairies el aux pelouses pierreuses, ce sont les groupemenLS dc Sall4reio
fSc/lQcmelwlI et dc Carlcj·Centallreelwfl rupesfrlS qui s'y ćtendcnl, le premier dans les parties 
plus basses, plus chaudcs, ct lc second dans les parties plus hautcs et plus froides. Sur des sols 
plus prolonds, on trouve dc m�me la prnirie de DUIlt1lOlIio-Scorl.OIJerelllm, tandis que Je Bromo
C:llrysopo$lOllelum est rcstreint CI ne sc rencontre que sur la partie plus chaude de la sous-zone 
dans le domaine qui louche la foret de charme blanc. 

JI. La zone (domicile ) des forits tt feuilles caduques et des forits melangees des stations 
moderement humides el froides de I'alliance du Fagiotl illyricum 

L a  s o u s - z o n e  d u  Fagetum croaticum 
Le hetre seul ou en compaigne du sapin rorme un elagc altiludinal fort entre 900 

el 1400 m. Dans les ravins froids, il dcscend naturellement beaucoup plus bas. La foret 
de Mire est d'un caractere moderćment humide, adap\(�e tt une plus grande quantite 
d'humidile, tt une chalcur d'ete moins grande et a la pćriode vćgetale plus courte que les 
forits de Seslerio-Ostryetum. 
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tette large sous-zone du h�tre se laisse diviscr cn quelques etages qui sont cepTe
&entćs par certaines sous-associations. Cclles-ci se distinguent considćrablemcnt. mais elles 
se continueD!, par une sene interrompue, depuis la [rootiere littorale chaudc et depuis la 
continenta1e jusqu'u la [rontiere froide alpine. Du c6tć littoral, une sous-association speciale 
avec Sesleria autullma1is s'esl dćveloppće dans Jaqucllc pćnetrcnt des ćtćmcnls thermophi
les, et Ja mčme chose se passe du cale continental OU, dans Ja foret de h�tre, hors de quel. 
ques autres cspeces de [orcts de chene, on rencontre aussi le channc commun. Dans les 
parties les plus hautes, � la rronti�re supericure, on rencontre Je hetre subalpin, mais au 
centre J'association est representee par I'etagc du hetrc et du sapin. C'est ici que I'asso
ciation est la mieux developpee. Ic Mtrc et lc sapin y atteignent leur plus grande altitude 
et leurs plus grandes epaisseurs, les elements caracteristiques y etant les plus abandants. 

a) L'etage de la for�t littorale dc hćlre, le Fage/1l1It ses/erielOsHIIZ, est lc mcmbre 
lc plus bas, le plus chaud de la foret de betre qui se joint, immćdiatemem, aux forets 
thennophiles du Littoral. Dans la strate herbacćc c'cst Sesleria autlllllnalis qui se d.istingue 
et qui CQuvrc le sol souvent completemenI. Les elements caracterisliqucs de I'association 
et de l'alliance sont faiblement rcpresentes, et le helre n'atteim jamais la hauteur des 
peuplements eontinentaux. Le sapin n'apparait pas ou il est tres rare et faiblemenl deve
loppe. 

Sur les peotes exterieures des forets littorales de hetre, exposćes vers Ja mer, on rencontre 
les pelouses pierreuses du groupement de CaridCelltauret:tU1n rupestris, mais sur des stations 
inlerieures, plus protegees, c'est la prairie continentale de Bromo-Plantaginetum qui se dev€} 
IOf/pe et nous manire que les circonstances de vie se sont essentieIlement changćcs sur ce teni· 
lOII'e limitrophe. 

b )  L'etage du Fagetum calamagrostetosum se trouve du clHe littoral entre la fOrCl 
de hetre littorale et la foriH continentale dc betre et dc sapin. Cet ćtage est particuli�re
ment bien dćvcloppe sur les pentes au-dessous du PIa tačka Sleme. Le sapin y est assez 
rare, mais il est tres bien developpć. 

e) L'etage du hetre et du sapin. Fagetum abietelOsum, occupe sur tout le territoire 
du Gorski Kotar les plus grandes surfaces et sc trouve cntoure, de trois cotes, par la 
hl!traie pure sur les cotes littoral, continental et superieur. Ses frontihes inferieure et 
supćricw·e changent d'apn::s la grandeur du massif ct se trouvent principalcment entre 
650 et 1200 m. Sur des stations favorabies, surtoul dans les ponikves froidcs, les oasis du 
sapin vant meme jusqu'cn dessous de la frootiere de !'ćtage en question. 

lJans l' etage du hetre et du sapin, nous pou\'ons rustinguer deux parties, la partie 
inferieure ou, ll. cotć du hetrc, domine le sapin, et la partie supćrieure ou le sapin est, 
a vrai dire, encore representć, mais sa participation n'est que faible dans la composition 
des forets. On est donc justifie dc parler de la variante avec lc het re et de la variante 
avec le sapin de cette forćt mixte. Elles se d.istinguent non seulement au point de vue 
economique forestihe, mais aussi au poiot de vue floristique. Dans la variante plus basse, 
on rencontre p. c. les cspi.1:CS Dapime laureala, Ilex aqui/oliu"" Ompllalades verna etc, 
qui ne se trouvent pas dans la variante supćrieure. 

d) L'ćtage de la forl!t montagneuse de het re, FageturII montamlIn, remplace tt 
l'intericur la foret littorale de betre. lei le sapin ne sc trouve non plus, mais le hetre y 
n!ussit merveilleusement. Les plus souvent, on rencontre ii c6te du hetre lc charme com
mun, le cornouiller et quelques autres plantes des fOfČts dc !letre et de charme. C'est-ce 
qui prouve que les eirconstances climatiques y dil!erenl de celles qui r�gnent dans la 
forl!t de hetre et de sapin. Sur notre carte, on ne trouve que de petites surfaces de la 
foret montagneuse de hetre dans la partie NE du territoire parce que les influences chau
des He la vallće de la Kupa y penetrent. Le territoire principal de son epanouissement se 
trouve plus au nord, dans les parties plus s�ches de contrecs continentalcs. 

e )  L'etage de la foret de Mtre subalpin, Fagctum subalpinum. Au..cJessus de 1100 m, 
le sapin commence lt disparaitrc et les peuplements purs de hetTe occupent des immenses 
espaces. Le hl!tre est au commencement bien dćveloppć, mais il devient de plus en plus 
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bas, apres quelque:. di.wines de metres, il est tordu en se changeanl enfin cn bais tortu, 
couchc par ten'!. Dc quelle fa�on les conditions de vie se sont deja chDngćcs dans la sous
zone de la forct subalpine dc hetre, ressort du fait que les prairies montagneuses et  les 
pclouscs de bruyeres, si repandues a cote du hetre et du sapin, y disparaissent ct que les 
pelouses subalpines (Festucetum pUllgclIlis) les rcmplacent. 

III. Zone (domicile ) du bais tortu de J'alliance du PinioIl IIIUg11i 

L tl s o II s ·  Z o n e ct II Pilletwll I1Il1ghi croaticum 

Le bois tortu comme la plus haute zone des montagnes croates est deveioppć, dans 
les monlagnes de la Croatie du Sud·Ouest, au-dessus de 1400 m et occupc des superficics 
rClalivf':ment pClilCS. II ne s'cst conservć que sur des cndroits pierreu'( parce que les sta
tions plus favorabies ont ete prises, sous l'influencc d'une economic alpine prolongćc, par 
des pelouses alpines. 

Dans la zone du bais tortu ct de la hćlraie subalpine, ce qui s'est dćveloppe ce sont les 
pclouses alpines et la vegćtation alpine des rochers. Les pelouses alpines occupent les surfaces 
les plus grandes sur le Hrvatski Snjefnik depuis lc sommet principal jusqu' au Guslica. Des 
groupements tres muJtifonnes, netlement diffćrencies aux points de vue floristique et ćcologique, 
s'y sont dćveloppćs, i1s apparticnncnt II trois alliances de I'ordre Seslerictalia et different selon 
la chalcur, l'exposition au vent, la duree de la cou\'erturc ncigeuse, la profondeur du sol et I'humi
dltć. Bi!!n que les pclouses a1pincs de nOlre lerritOlre conticnnent nombrcux elements alpins, elles 
apparliennent pourtant, en grande partie, II la vćgćtation alpine iIlyriquc. 

B. Z o n n l i o n  v e l· t i c a l e  d e  l a  C r o a t i e  d u  S u d - O u e s t  
e n  c o m p a r a i s o n a v e c  l e s  a u t r e s  m o n t a g n e s  d i n a r i q u e s  

La comparaison des ćtages verlicaux de la Croatie du Sud-Ouest avec les autres mon
tagnes dinariqucs nous fait voir qu'iJ s'est de\'cloppć sur les montagnes du Gorski Kotar 
un type de la zonation croato-bosnicn ou occidental-balcanique, qui s'etcnd jusqu'au Mon
tenegro, et qui est aussi magnifiquement developpć sur le Durmitor. II est CaraCh!rislique 
pour ce type qu'au-dessus de I'ćlage du hclrc ct du sapin se trou\'e un ćlage du hctre 
subalpin, tandis que dans les autres types de la ronation nous trouvons dans lc mcmc 
4!lage Je genevrier et le munjika (Pi,jtls lIeldreicl!ii) (I.  HORVAT 1950). 

Sur la figo 8 de texte croate nous avons represenlć la disposition des ćtagcs vćgĆ"taux 
sur les versanls sud-oucst et nord-est du Risnjak et du Dunnitor. Lc profil du Risnjak 
est trace de la vallće du f1euve de Kupa jusqu'a la mcr pres de Grabrova sur la base de 
nos eartes, tandis que le prom du DurmHor est lracć de la vallće du Ileuve de Tara pres 
de la baie dc Prino d'apres les recherches de S. BERTOVIC ( 1960). La comparaison des 
profils nous monl1'c la disposition ćgalc de la vegćtation forestiere sur les montagnes qui 
som eloignecs vers 440 km et, dans mcme temps, le Durmitor est 1000 m plus haut que 
le Risnjak. 

En effet, il n'y a pas sur le Risnjak de "egćtation a feuilles persislantes au pied de la 
montagne, parce qu'elle vient dans la Croatie du Sud-Ouest dans son dćveloppement 
typiquc aussi dans la partie meridionale de l'Istra, sur lc Cres et sur lc Rab, ou la vegeta
tion tt feu illes persistantes est cca 70 km ćloignćc du sommet du Risnjak. Au pied du 
Durmitor nous avons, au contraire, la meme vćgćtalion a feuil\es persistanles avec la 
for/h de Omo-Quercetu//I illicis et ses slades de dćgradation, mais id la vegetation a 
feuilles persistantes est eloignee du sommet du Durrnitor 'JO km. L'etage le plus ba<; 
de la vegćtation II feuilles caduques sur Je cote extćricur, littoral, sur l'une et I'autre mon
tagne c!>t composć dc la forCt dc Carp;IIetum orientalis croot!ClIIlI, au dessus de \aquelle 
se joint l'etage de Seslerio.Ostryetum, richement zone, et au-dessus de lui l'ćtage du Mtre. 
Dans l'!!lage du hetre (Fagetul/l croa ticum) on peut clairement distingucr trois subetages : 
la forct littorale du hetre, la forćt du hetre et du sapin et la forct subalpine du hetre. Au 
dcssus de I'ćtage du hctre se trouve I'ćtage du bois tortu de pin (Pillcrum mt/glli crO(1ti
cllm) et au-dcssus de lui sur lc Durmitor il y a un etage large de la vegćtation alpine 
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(SeslenotI temdlotiae), laquelle est aussi developpee sur le Risnjak ct le Snježnik, mais 
tl cause des pctites ćlevations elle appa rail seulement SOllS certaines conditions locales
c1imatiques et orographiques. 

Nous lrouvons Ja concordance analogue aussi sur Je cote intć.-ieur, continental des 
deux montagnes : saus lc bois tortu dc pin et la foret suba\pin du hetre sc trouve I'ćtage 
du helre el du sapin, et au-d.essous de cela l'ćtage de la fon!! de montagne du hćlre. D'apres 
v. BLECIC (1958) et S. BERTQVTć (1960) lc demier ćta�e de la foret de montagne du 
Mtre sur le Durmitor est interrompu par une forte influencc termique de la Piva et dc la 
Tara avec des oasis de la fori:t linorale du hetrc. 

La comparaison des profils nous montre tt premiere vue deux failS significatifs : 
l' dans les deux monlagnes se sont dćveloppes les memes ćlages verticaux, qui se dist in
guent par l'ćxposition, a I'ćxception de deux plus haulS, ct 21 sur le Risnjak tous les 
etages ront de 350 jusqu'a 400 m plus bas que sur lc DUI-mitor. Tout cela est en harmonie 
avec la position gćographiquf'! du Durmitor, avec son altitude et spćcialemcnt avec sa 
grande massivitĆ. 

C. C o m p o s i t i o n  e t  r e p a r t i t i o n d e s  a u t r e s  u n i t ć s  v e g ć t a l e s  

I. Forets re.sineuses tl l'itlle.rieur de la ZOlle du hetre. La forte zone du het re que 
nous avons annexee tt l'association basi-neutrophilc du Fagetum croaticum montre une 
zonation altitudinale tres claire, reflete les circonstances dc vie de nos hautes montagnes 
calcaires et represcnte la vegćtation climatozonale de ce territoire. Sur le sol acide, une 
vegćtation esscntiellement differente des forets acidophiles de I'ordre des Piceetal ia et des 
Qllercetalia robori-petraeae s'est dćveloppće. Celte vegetation se distingue des forcis dc 
h�(re basl-ncutrophik� el de cellcs faiblemenl acidophilcs non seuiemeni pOlr la compo
sition Ilonstique, mais aussi par son origine. Ses elements composants appartiennent tl. 
la flore boreale, ce sont les parties dc la _taiga .. qui ont pćnetre dans le domaine de la 
vćgćtation endćmique mćdio-europeenne continentale balcanique. 

Les fori:ts acidophiles de Querca-Castanetum ne sont tipiquement dćveloppees qu'en 
dehors du teITitoire de notre carle, tl. savoir dans les pal1ies continentalcs dans Ja val
lće de la Kupa, et dans les parties littorales dans la vallee de la Rječina de meme que 
dans J'Jslrie orientale. Au-dessus de ces forets, on rencontre sur des silicates dans les 
contrees contincnlales la forct exlremement acidophile de hetre avec un nombre de mous
ses (Blec}mO-Fagetum). Au contraire et en coniraste avt:c la petite surface de celte 
hctraie acidophile, d'immcnses surfaces sur Ja partie qui est donnće sur notre carte, sont 
couvert('s par la fOn!l acidophile de BleclmO-Abietetwn. Aux points de Vlle d'espace, de 
dimensions c t  de signification ćconomique forestiere celle foret occupe la sc<:onde place 
parmi les forets du Gorski Kotar. Elle a occupć, comme nous l'avons dit deja, tau le I'etcn
due des couches permocarbonifieres c t  de celles dc Rabelj, mais elle se rencontre �a et la 
aussi au-dessus des profils calcaires. S'apparente a elle la fOrel montagneuse d'ćpicĆ3 
(Piceetllm croaticum montauum), qui a couvert des sols plus profonds podzoles au-d.essus 
des calcaires et des dolomies et, le plus souvent, sur les trous tl. gćlees a I'intćrieur dc la 
foret dc hetTe ct de sapin. Malheureusement, les surfaces principales de ce groupement 
ont ete sacrifićes tl. la coupe et ron n'en rem;unln:: plus que des faiblcs pcuplcments sur le 
Lazac, la Lividraga, les Segine et, en dehors de notre carte, a Siroka draga pres de 
Mrkopalj. 

La foret d'cpicća montagncuse est remplacćc, dans !'ćtage subaJpin, par la fortH 
d'ćpicea apparentćc tl. elle ct qui est liće aux ponikves (Piceetwn croaticum subalpinum). 
Ce sont la quantitć irnmense de prćcipitations atmosphćriqucs, la grande durće de la neige, 
et surtout l'humiditć de l'air dans les ponikves qui ont rendu possible le dcveloppcment 
de ce groupement boreal le plus caractćristique de notre territoire. 
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Dans !'ćlage du Mtre et sapin ct dans I'ćtage dc la helraie subalpine, c'cst la forel 
de Call1mugrosti-Abietelum qui a une .. ignirication spćciale forestiere et ćconomique. 
Elle est d/!veloppee en deux sous-associations : une plus haule, superieure, avec I'ćpicća 
(C.·A. piceetosum ), et unc plus basse, inferieure, Cl plus chaude sans epicća, mais avec le 
tilleul (C.-A. lilie/osllm). Ce groupcment carach�ristique s'cmpare de rochers abruplcs, 
dćchires ct de blocs calcaires sur des diffćrenles expositions ct represente un des phćno
mcnes vćgćlaux les plus caracteristiqucs dans tout le territoire qui nous occupe. Qui ne 
connaitrait pas ce groupement, celui-la pourrait a peine se faire une idee de I'immense 
dynamisme avec lequel lc sapin s'cmpare de stations les plus extremes et, par la production 
dc ses aigl1i11ettes, contribue au dćvcloppement d'un groupement significatif dans lequel 
s'unisso!nt les elements aeides les plus extremes, p. e. Leucobryum gluucum, avec les plan
les des rochers calcaires. Cette forct sc renouvelle raiblement et donne un bois dur avec 
des assiscs tres fines. 

2. Prairies el pelouses pierreu ses. A cOte des forets, dcs buissons ct des cultures 
agricoles, ce qu'on distingue le plus dans le tableau physiognomique de nOlre cootree, ce 
sont les prairies, les pclouses pierreuses et les landes a bruyeres. Elles CQuvrent, en com· 
paraison avec le reste de la vćgetation, des surfaces relativemcnt grandes et leur caract�re 
lonal est aussi nettement exprim�. 

Les pelouses marćcageuses dc roseaux des alliances du Deschamps/oil caespi(Qsae 
el du Molillio-lIordeiol1 sont tres rares et ne se trouvent que dans les parties continentales. 
Ce sont les prairies de vallćes qui ont occupe lcs surfaces beaucoup plus grandes, elles 
apparticnnent a l' alliance de l' Arr"e�wt"erioll et sont representecs par quatre associations. 
Les petites surfaces au bord des pet. ts I"uisseaux et sur les pentes de ravins humides sont 
couvertes par le Cytlosflretllm cristati, tandis que des surfaces considćrablement plus gran· 
des sont couverles par l'Arrllelwt/lCrctum. Nous ovons dans le Gorski Kotar encore deux 
prairies qui donnent, elles allssi, des quanlitćs considerabies de foin du premier ordre. 
Ces sonl l'Alc1temi1lo-Trise(elUm et Festllco-AgrostelUm. La premiere se dćveioppe sur 
le substratum calcaire apres la culture ou l'engraissement de la prairie monlagneuse de 
Bromo--Planlaginetufll; I'aulre (Fesluco-Agrostetu1fI) se dćvcloppe le plus souvent par la 
culture des prairies aeidophiles et dcs pclouses de bruycres ct a une grande importance 
dans I'image physiognomique et economique des massifs siliccux. 

L.cs prairies des manlagnes du Gorski Kotar nous oHrent un tableau tout � fait dif· 
ferent. Sur le subsiratum peu profond calcaire, d'immenses surfaces sont couverles par le 
Bromo Plantaginetum, prairie qui s'est dćveloppće par la destruction de la foret de he,lre 
el de sapin ou de la foret dc het re. L'aspect vćgćtal chonge subitement depuis Gornje 
Jelenje vers la mero C'est iei qu'apparait la prairie sub-mćditerranćenne dc Dallthouio
ScorzOI1Cretllm qui est rćpandue a I'elage des forćts de Seslerio.OstryetwII. La diHerence 
entre ces deux prairies est tr-es fortc, marquee surtout � l'epoque ou. f1eurissent les prairies 
continentales qui nous frappent du loin par leur couleur jaune de l'espcce Bllpl!t11Qlmtllll 
salici/olillm, tandis que dans la prnirie cotiere c'cst l'espcce brune de ScorzOnera vii/osa 
qui domine. Les stations les plus basses et les plus chaudcs dans le domaine du charme 
oriental sont occupees par la prairie de Bromo-CllrysopOgollclLlm. Un type special de 
prairies littorales sc dćveloppe sur les 50ls peu profonds squelettiques apres qu'on y ait 
delaiss6 la culture et la vigne. C'est le groupement de PSl!udovino-PoelLlm bulbosae qui 
donne, a vrai dire, de petites quantilćs de foin mais consene lc sol d'une faJ;on admirable 
dc l'enlcvemcnt ulu!rieur. 

Dans le Gorski Kotar, c'est sur les sols aeides que se dćveloppent les prairies aeido
phil es d'AmicO-Nardetwu et les landes a bruyere de Genista-Cal1fmetum. L'Arnico-Narde· 
rum couvre des grands surfaces sur des silicates, mais on trouve des \'astes peuplements 
de la nardee aussi dons le domaine calcaire all, apres l'ćlluvialion des bases des horizons 
superficicls, un sol acide s'est dćveloppc. 
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Une rćgulariM parei1 le est a rencontrer dans la repartition des pclouses pierreuses 
qui sc dislinguent tres fortement dans le tableau vćgetal des parties 1ittoralcs ct apparlicn
nent aux alliances du Chrysopagono.-S{lt1lreiort ct du Sa/ureiol! slIbspicatae caractćrisćcs 
par des nombreuses especes endćmiques sud-europecnncs. Dans la partie Ja plus basse 
et la plus chaude du Littoral, les principaux ćlements composants de la pe\ouse sont Salvia 
officitla1is, Satureia mOlItaIla et Chrysopogon grylllls. Le Salvia frais Cl vivan I a ]'ćpoque 
de sa fJoraisan couvre des immenses surfaces et il. J'ćpoque de la sćchercsse d' ćtć, devenant 
gris ct pauvre il se met en harmonie avec le Karst picrreux et se perd dans eette monotonie 
karstique. Avec la hauteur, il disparait subitement d'une [ac;:on Iranchee et on ne trouve 
que des petits oasis en dehors de son aire. La frontiere du Salvia se distingue d'une fa�on 
peu commWIe dans le tableau vegetal de notre pays, mais le groupement de Stipo-Salvietllln 
sans Salvia va un peli plus profondement dans I'interieur du tenitoire ou il est bientot 
substitue par le groupement de Satureio-lschaemetllm qui COl1vrc d'immenses espaces sur 

les sommets autor du Champ de Grobnik. 
Au-dessus de ce groupement et jusqu'a I'etage du hetre l'association du Carict-Cen· 

taureftll1l 1mmi/is de l'alliance du $atLlreion subspicatae s'est developpee. Ses surfaces sont, 
le pim souvent, bien couvertes et sen'ent a la fenaison et au paturage. 11 y a encore un 

groupement de celte alJjance qui couvre de grandes surfaces, c'est le $atureio-Edraeallt1le
tum pejouse pierreuse de rocs les plus exposes et des champs. Le domaine principal de sa 
repartition c'est le Grobničko polje ou elle couvre au-dessus du sable diluvial des espa· 
ces immenses. 

Toutes ces pelouses pierreuses n'ont atteint, tl. vrai dire, ces immenscs espaces d'au· 
jourd'hui qu'apres la destruction de la foret, mais elles ont couvert des surfaces impor
tantes, jJ n'y a p as de doute, meme avant que I'influence de l'homme s'y soit fait sentir. 
Ce fait est prouvć par leur individualite sociologique ct par leur adaptation sans pareille 
aux circonslances ĆcoJogiques. 

3. Vt!getatiOll des roches et des t!boulis. Bien qu'on trouve dans notre Icrritoire des 
grandes extensions de roches et que dans les regions plus basses des ćboulis so:ient souvent 
dćveloppćs, la vegetation de ces stations extremes est pourlant relativement faible. La 
vćgetalion des eboulis alpins de meme que celle des roches des regions plus basses est 
surtout faiblemenl developpee. Il faut en chercher la raison probablement dans le fait que 
la Croatie du Sud-Ouest est essentiellement une rćgion forestiere qui est, en outre, ćlo:ig
nće des centres d'ćvolution de la vćgetation alpine des Alpes et des montagnes dinariques. 

L'l vegetation des roches alpines sur le Risnjak, le Snjcžnik ct l' Obruč est rcpre
sentee par une race specinle de l'association de l' Asplel1ietllm /issi, et la vegetation des 
roches littorales est tres maigre et n'est represenMe que par I'association dc l' AspleniO
Cotyledonetwl1. La tr�s belle association du Centaureo-Campalfutetunt decrite pnr S. HOR
VATIe ( 1934, 1939) sur les iles de Pag et de Rab, n'atteint pas notre region prise au seru 
plus rcstrcint du mot. Dans la rćgion forestiere s'est dćveJoppće, au contraire, une vegeta
tion tres caractćristique des roches a l'ombre de }'alliance du Moellringioll lIIuscasae. 

La vćgćtation des ćboulis alpins prćsente un etat encore plus faible, les eboulis etant 
tr�s restreints et n'occupant une superficie un peu plus grande que sur le lelenac. On 
rencontre ici Petasites niveus (paradoxus ) � coić de \' At1famal1t!1a cretel1Sis et du Rumet 
scutatus, mais .ie n'ai pas rencontrć d'autrcs plantes d'ćboulis. Quelques pcuplements de 
Petasites nivelIs se rencontrent encore sur le Snj ežnik, l' Obruč ct le Risnjak, mais J'asso. 
ciation n'y est pas dćveioppće. La vegetation eles eboulis littoraux est represcntee pa,- I'as
sociation du DrypettIIll Jacqtlil1iallae, et les plus beaux peuplements s'en trouvcnt sur la 
presqu'ile de Kostrena et dans la Martinšćica, mais certaines especes s'ćtendent mame 
jusqu'au pied de la Mutna dol au-dessus du Grobničko polje. 

4. Pelouses a/pines. Dans l'ćtage des fon::ts subalpines et surtout dans l'elage du bais 
tortu une vegelation tres variće dcs pelo\lses alpines s'est dćveloppće. Sur lc sommet pier
reux du Risnjak, on n'en trouve que des faibles peuplements, mais ils couvrent au contraire 
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des immenses ec;paces sur les ere-les arrondies du Snježnik, du Medvrh ct de la Guslica et 
determinenl en meme temps la physiognomie dc ces montagncs. Elles couvrent les stations 
extremes eu �gard li l'exposition au veni et aux dćp6ts de neige, mais n'ont atteint leur 
maximum d'extension qu'apres la destruction du bois tortu. 

les pelouses alpines sur le sol calcaire appartiennent � l'ordre des Seslerietalia, � 
savoir aux alliances du Seslerion tcnuifoliae, du Pcstucian pLmgcllt[s et du Caricion ferru· 
gineae. Chacune de ces alliances y est representee par quelques associations qui sont 1i6es 
entre elles au point de vue syndynamique. Elles se distingueni les unes des autres par leur 
exposition au vent, la duree de leur couche neigeuse et par la profondeur de leur sol. Les 
associations sont bien exprimees noristiquemcnt et ecologiquement, mais elles restent en 
arriere quant au nombre d'especes en relation avec les pe\ouses alpines du reste des mon
tagnes dinariques. L'association la plus caracteristique est, sans doute, le Caricelwn firmac 
croaticultl qui couvre aux sommets du Snje7.nik des grandes surfaces_ Elle rćunit un nom· 
bre considćrable d'especes alpines et iIlyriques, mais elle apparlient pourtant a la vćg6-
tation i1\yrique alpine. 

Les pelouses acidophiles sont, au contraire, tres faiblcment dćveloppćes et ne sont, 
en reaIiM, que des fragments des prairies monlagneuses a la limite sup�rieure du teni· 
toire. 

s. La vigetalion des cretes maritimes. Dans un bord etroit de la carte dress6e par 
nous, on rencontre dans la zone ou la mcr aspergc la cOte, la vegetation halophile des c� 
tes maritimes qui a ete decrite par S. HORVATIe ( 1 934) sous le nom du Plantagina-Stati· 
celt/fIl callcellatae. 

6. Tourbiercs_ Les tourbi�res sont assez repandues dans les parties continentales, 
notamment autour de Fužine et dc Mrzla Vodica, mais elles n'occupent que des superficies 
tres restreintes. Elles sc distinguent d'apres le sol et apparticnnent a des unitćs vegeta les 
differentes. Les tourbi�res de SphagtlW1l ne sont ( d'apres les rćsultats obtenus jusqu'ici) 
que des formations relativement jeunes qui atteignent tout au plus jusqu'tJ. la periode 
atiantique. Les elements boreau"< 'iont significalifs pour les tourbieres du Gorski Kotar, 
el i1s sont abondamment represenMs aussi dans les forets resineuses de l'ordre Piceetalia. 
En concordance avec cela, on y trouve le dćveloppement des algues desmidiac6es, qui 
sont dćcrites entiercment par I. PEVALEK ( 1919. 1924). Entre les elements de montagne 
il y a, par exemple, Tetmcl1lorus laevis, Micrasterias trtltlcata, Cosmaritlm coelattllll, C. 
ochthodes etc., et entre les ćlements areto-alpins on ne trouVe que Cosmariwll crenatum. 

7. Veg,Uations aquatiques et marecageLlses. Coofonnement aux circonstances hydn:> 
graphiques, les vćgl!tnlions aquatiques et marecageuses ne soot developpćes dans le Gorski 
Kotar ct dans le Littoral que d'une fac;on tres fragmentaire. Le plus souvent on ne trouve 
que certnines esp�ces de la vćgetatlon aquatique ou mankageuse; plus rnremcnt on ren· 
contre des associations bien developpees. 

Le syndynamisme de 1a couche vegetale 
La. dynamiQ,ue du dćvc]oppemcnt de la couche vćgetale embrasse un int6ressant ensemble 

de questions theonques et pratiques. C'est, pourtant, l'homme qui a, sous I'influencc des facteur-s 
I!I1dog�nes et exoglmes, produit les plus grands changements dans celte couche. C'est lui qui 
dltruit la ror�t en brt'Hant, en ooupant, c'est lui qui en emp&he le renouvellemenl par le pl'lcage 
trop frequent. L 'homme a chang�, de fond en comble, les rapports de la v�g�tation du c6t� littoral 
et il a, en m!me temps, chnn� non seulement l'a.spect, mais au!>si les proprietes &:ologiques 
essentielles de cette contree. La v��Ćtation gagne pourtant lentement, maIs sCtrement le terTllin 
perdu du moment qu'on supprime l'action destructrIce de l'homme. 

La syndynamique de I'�volution vane avec lc dimat, 1'�16vation au-dessus du niveau de 
la mer, l'expoSition et I'intensit!! des facteurs anthropog�nes. Mais elle depend aussi de la v�g6-
tation, de la stabilit� de la vegetalion plus ou moins grande, comme aussi de la resistance contre 
les influences externes. Les associations foresti�res ne font pas tant ressortir et effacent les diff6. 
rences des conditions tcologiques grace a leur large amplitude 6:ologique, ces diff�rences qui 
sont nettement exprimčeli dans les vc,getations de diffćrcntes prairies et pelouses pierreuses se 
developpent apr�s le rcfoulement des lo�ts ce qui dćpend du sol qui est plus ou moins profond, 

151 



du versant qui est plus ou mains incline dc la station qui CSI prol�gće ou cxposćc fl la force du 
venI. La syndynamlque dc rćvolution est donc, dans notre tres vadć tcrriloirc, tres complcxc 
ct ne peut Hre I"Ćduite nuUement lt des simplcs schemas. Les schemas ne nous donnent qu'unc 
image grossiere de ces ćvenements, dc ces dćveloppemcnls exln!memcnt fins de revolution 
vćgetaie . 

• ',e dYP1amisme des certainl'S espAces. Dans le devcloppement de la couche vl!gelalc, 
certnines especes jouent un role e:otlrcmement important, mais on peut distinguer netlemcnt 
deux. groupes diffl!rents et pourlant lies entre cux. On a, d'abord, les espCccs d'une grande 
aClivilC de formation qui sont capabIes dc conqućdr des stations lres escarpees, de fiJCer 
des ćboulis mouvao ts ct de peupler lc sol pierreux. Ce sont des pionniers ct des ćdificateurs 
du premier ordre qui ont une enorme signification dans la biotisation et dans le renouvcl
lement de la couchc ve!getale. Plus, .il y a des plantes d'une grande resistance vitalc, plantes 
qui peuvent rćsister, dans certaines situations, aux influences extericures les plus diffć
rentes d'une maniere extraordinaire, p. c. tt la coupe trop forle des forets, au pacage, au 
terrain foulć, brOlć etc. Leur role dans le maintien de la couche vegetale ct du sol est 
celui du conservateur. On rencontre les deux activiles reunies souvent dans une mt!me 
espece, mais pour la plupart, elles sont cependant separees. 

LiJ sYlldYllamisllle des associatio'ls vegetales. Le dćveloppemcnt dc la vćgetation 
dans la zone du charme oriental (Carpi"ctllm orientalis croaticum) est represente �ur la 
planche 1 3 .  du texte croate. Dans cette rone, I'homme a commence! de tres bonne heure a 
de!truire la fon:! partout oil il pouvail fondt'r des habitat ions et des cultures agricoles. La 
for�t et la broussail1e lui servaient de pacage. Mais paralIClement a la destruction dc la 
for(!t, des ehangements immenses se sont produits dans l'image vegćtale ct dans l'ćcologie 
generale de la contree. Sur des stations exposees, une aci ivite plus forte du »bora_ s'est 
produite tt laqueUe ne peuvent resister que des associations exlrememcnt adaptees au point 
de vue ecologique. Sur des stations abruples, le sol foceSlier a ćte erodć el ce qui s'ćtait 
montre � la surface, c'est le sol calcaire terriblemeni discontinu, ce qu'on appel\e lc 
Karst nu ( .Ijuti Kri.) sur lequel ne se sont conservees que les dernieres traces d'une 
vegelation avec Juniperus oxycedrus, PaJiurus spina-Chri5ti, Pistacia terebint1lUs, Fraxinus 

Ornus, Ostrya carpill;fotia. Les surfaces encore plus degradćes ont ćte occupees par les 
pelouses pierreuses. L'association la plus caracteristique de la zone est lc Stipo-Salvie
hil". Dans son sol pierccux, i l  y a encore des petites particules, tandis que sur les surfa
ces extrćmement degradees ou ces particulcs ont ete erodćcs, cc sont Salvia ol/icinalis ou 
Satureill montana qui prennent le dessus. Sur des cboulis, dans les ravines et sous les 
roches au contraire une vegelalion des ćboulis avec I)rypis jacqu;,,;ana s'est dćveloppee. 
La degradation a atteint un haut degre, c'est vrai, mais i l  faut dire que, dans notre region 
restreinte, on ne trouve pourtant pas de karst si dćsolant comme p. c. sur les versants 
septentrionaux des iles de Krk, Pag et Rab ou tt cOte du pacage c'est aussi un violent bora 
qui agit en apportant une pluie saMe ( »posolica. ). 

Le develappement de la vćgetation dans les vallćes ct dans les ponikves avec une 
couche profonde du sol est different. Grace a I'hum.idite plus grande, il s'y developpe la 
sous-association tt. charme commun de la. forH de charmc oricnlal et, apres la coupe de 
celte foret, c'est I'associalion des prairics, le Bromo-CIJry<;opOgonctum, qui s'y installe. 
La plus grande partie de ses surfaces est pourtant, transformee en culture agricole qui se 
tient d'une fal,;on durable sur un sol de f1ysch ou de dolomie qui est impermeablc, landi s 
que sur le caleaire, qui est marcele, les eaux rincent lc sol et alors le ca\ca.ire squelettique 
se fait voil' de plus en plus tt. la surface. 

C'cst tt cause de cela qu'iI faut lourner une attention sreciaJe tt la conservation du 
sol sur les terrains karstiques qui SOnt SOliS cultures agricoles. 

On rencontre des conditions tres semblables, mais toul de meme diffćrentes, dans 
la zone du charme noir qui occupe, dans les regions continentales, des surfaces beaucoup 
plus grandes. Vu les differences dans les elages d'altitude, le dćvcloppcmenl de la vege.. 
tation n'est pas si unifonne que dans la region du charme oriental, mais nous rencontrons 
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pounanl partout la meme conformite aux lois. lei encore, les Slades dc degradation diffe
rent selon qu'ils sc dćveloppcnt sur les versants ouverts d'une pente plus ou mains grande, 
ou bien dans les ponikves abritees et dans les valle-es avec des profils du sol plus prvfonds. 
Dans le premier eas, on obtient des broussailJes CI des pclouses pierreuses et dans le 
second, on a des cultures agricoles ct des merveilleuscs prairies, mais les unes comme 
les autres different de celles de )a zone du charme onenta!. 

Entre la fort!t cl la pelouse rocheuse on trouve lc plus sauvent une ceinlure plus ou 
moins large de broussaillc ou dominent les arbres ct les buissons. ou bien le genevrier: 
alors Juniperus cOmulImis el I. o:<ycedms y prevalent. Les surfaces d'abord nommees 
peuvent etre reboisćes tres facilement et naturellement (en interdisant le pacage ), landis 
que pour les deuxiemes le reboisement est plus difficile, exige plus de temps parce que 
les arbres forestiers et les buissons y ont disparus el n'ont ćte remplacćs que par les 
eSpCces les plus resislentes du genćvrier. Lc dćveloppcmenl dc la "ćgćtation du charmc 
noir est reprćsentć sur le tableau 14. 

Les processus du dćveioppcmenl dans la zone du hćlrc el du sapin sont plus simp. 
les parre que les influences anthropogenes y sont considćrablement plus faibles. L'homme 
a construit des habitat ions 1<\ aussi (et des sUI·faccs considerabies de forels y sont devenues 
victimes dc I'agriculture), mais des vastcs surfaces dc forcts y sont encore restees otl ron 
observe dcpuis tr�s IOllglcmps une ćconomic forestiere rationellc. 

La plus ćlroite et la plus chaucle partie dc la region appartient a la sous-association 
de la foret littorale de hetre (Fagetum croaticum seslerictosunl). Celte panie montre 
encore beaucoup dc caracteristiques de la rćgion limitrophe du charme noir et de celte 
ra�on, on a sur des versants ouverts des prairies littorales cl des pclouses pierreuses. Mais 
des qu'on entre un peu plus profondćment dans l'interieur du massif, l'aspect de la vćge. 
tation de prairies change tout d'un ooup. 

Oans la zone du h!!!re ct du sapin, la vćgćtation des prairies d'un caractere conti· 
nental prćdomine. Elle differe essenliellcmcnt d'apres le sol ; les processus syndvnam,j· 
ques sont par consćquent differenls selon que la vegćtalion se dcveloppe sur les calcaires 
et dolomies ou sur les silicales. II ne faut pas oublier la fone intervention de l'homme 
dans ce syndynamisme dc I'ćvolution qui mćrite donc une attention speciale. Les processus 
syndynamiques dans la zone du hetre et du sapin sonl repn:sentćs aux tableaux IS et 16. 

La foret bas,iphile de helre avcc lc sapin (Fagelum croaticum abielelosum) se dćv� 
loppe ct se renou\'elle sur sa station naturelIe par la semence ct elle retienl �on ('space 
vital qunnd il n'y a pus d'lntervention plus forte. Les rapports des arbres changent, a vrai 
dire, de meme que ceux des buissons ct des arbustes, mais tous ces changements s'operent 
a I'intćrieur d'une lotalitć phYlosociologique limitće, a I'intcricur des limites d'une asso
ciation nettement exprimće et dc ses saus-associations. La forct de hetre conquiert, pour· 
tant, all cours dc la succession sćculaire, des nouvelles stations aussi, la, ou les associations 
forestiC>l"es antćrieures ont crćć des conditions favorabies tt son dćveloppement. Celui-ci 
varie beaucoup selon J'altilude all·dessus du niveau de la mcr, selon l'exposition el le sol. 

C'est un autre aspect que nous montre lc developpcment dc la vegćtation sur des 
profils profonds au-dessus des silicates ou Ics mousses acidophiles avec Callulla vulgaris 
preparent la voje a I'ćvolution de la fOrel de BlecllllO-Abietetu1Il. Le developpement regres· 
sif sur les calcaires el sur les silicates est aussi diffćrcnt. Apres une coupe un peu plus 
forle sur le sol cillcaire, c'est Ja vegćtation dc l'Atropell/1II belladof1llae, qui s'y instOlIJe 
et de celui-ci se dćveloppe de nouveau, si )'on ne fait pas du pacage ct du fauchage, la 
for!t de Mtre. Si J'on fait, au contraire, du fauchage, alors se dćvcJoppc la prairie de 
BromoPfatltagitletflm qui se conservc comme stade permanent du au fauchage. Sur des 
silicate� ne Ja forJt acidophile de sapin (Blec1"'O-AbietetLlIII), il se developpe, apres Ja 
coupe et Je pacage, la bruycre de Genisto-Calll/lletulII. Elle couvre aujourd'hui dans le 
Gorski Kotar des plus pctites superficies parce que la plus grande partie est dc nouveau 
rcboisee ou rendue a la culture agricole. 
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Uans ce dćvc\oppcmcnt naturel de la vćgetalion, le paysan est entrevenu avec la 
mćlioration. Il a produit sur tous les types de prairics dc montagnes ct de landes a bru
y�re au mayen du labourage et du [umage ou du fumage seul des prairies de \·allćes qui 
sont d'une grande \laleur ćconomiquc. Sur les calcaircs. la prairie d'Alcl!clllilIo-Triseletllm 
s'CSI dćvcloppće, Cl sur les �ilicates ceJle dc Festuco-Agrostetll/ll. Lc rćsultat de la meHo
ration dure 8 a IS annecs. jusqu'a ce que les matieres nutritives s'ćpuisent. Et alors se 
dćvetoppe de nouveau la pmiric montagneuse. Et si \'00 cesse a\'cc Je fauchage et le 
pacagc, alors se dćvcioppc lc type originel de la fot"et. 

Le dć"c]oppement de la vćgelalion dans la zone de l a  rorct subalpine dc hetre et de 
bais tortu est essentiellcmcnt diffĆrent. Tandis qu'on trouvc dans la zonc dc la fOrCt mon
tagneuse dc hi!tre el dans la zone du hetre ct du sapin des prairies montagneuses et dcs 
landes a bruyere, on rencontl-e dans la zone dc la forcl subalpine dc Mtre des pelouscs 
subalpines de J'alliance du FestucioIl ptmgenlis ct sur des sols plus profonds et lessivćs 
le Nardelllm. Ces differences ont leur profonde raeine dans les conditions climatiqucs 
qui ont empire dans les zones plus hautes. C'est la que lc hctrc subalpin hannonisc consi
dćrablement avec lc bois tortu du pin. 

Apres le rdoulement de la forćt subalpine dc hel.re ou de bois tortu, OD trouve lc plus 
souvenl, sur des stations chaudes, les peup1emcnts de JWJiperus "ana. C'est d'eux que se d�ve

loppe, sous I'influence du fallchage el du pacal!e, le Festucetum punge1l(is ou le Kocleria-Festll
CelUm amet1lysti1Jae, et sur des sols profonds le Narde.tum. Des c�tes tres expos6es sont, au 
contraire, occupćes par Dryas octopetala dont se dćveloppe. le plus SQu\'ent, le Carice.tum firmae. 
croaticum. Entre ces deux extrĆmitćs. nous trouvons, suivant les moindres degres des differences 
du relief, loule une stric des pelouses alpines quI sont lićes, dans leur cycle ćvolutif, au P;netum 
mU$hi croaticum, et ce n'est quc dans une moindre partie, ta l'associatlon du Salicetum Bra"di
to llae.. 

Parallelement au dćve!oppement de la vegetation se dćveloppe le sol lui BUSSi. Les 
stades initi aux sur lc sol calcaire peu profond sont basiques, les stades intermedia5res 

sont peu ou modćrćment aeides. Iandis que les stades finals sur des profils profonds sont 
eXln!mement acides, Les rapports syndynamiques dans la zone du bais tortu du pin sont 
representćs sur le tableau 17. 

Facteurs historiques dans I'evolution de la vegeta tion 

La couche vćgetalc du Gorski Kotar et du Littoral Croate est le resultat des faeteurs 
aetuels el passes. Les facleurs recents agissent par la silualjon geographique, le elimat. 
lc relief, la composition chimique du sol, la concurrence mutuelle des eSpCces vegeta les 
et, finalement, par les influences vanees du milicu vivant. Ces faeleurs sont la cause de 
cette ccnrorntite aux lois dans l a  composition et la repartition de la COllche qui a, a vrai 
dire, considćrablement change son caraclere onginel, SOllS l'influence de la coupe et du 
pacage, sur des surfaces irnmenses. mais qui n'a pas perdu �es caracteres essentiels de 
sa composition. 

Nous trouvons, en outre. dans la composition de la flore et dc la vegćtation de 
l'Europe du Sud-Ouest, des phenomcnes nombreux qui ne se laissent pas expliquer par 
des conditions ecologiques netuelles. Leurs causes sont a chereher plus profondćment dans 

le passe de notre flore et <le la vegtHation depuis le tertiaire lui-meme ( L  HORVAT 1959). 

Les systemes alpins du Gorski Kotar de meme que le systeme dinarique entier se 
sont d�veloppes dans le ntioccnc, pendant l"orogene alpin. de sorte que les couches geolo

giques jeunes - exceptć les creations diluviales et a11uviales - ne se trouvent que dans 

les parties plus basses du Littoral et dans les contrees interieures de la Croatie. A la base 

des reliques fossiles qui provjennent de la Croatie scptentrionale et de la Slo\'ćnie, dans 

lc vieux tertiaire ćt:lit rt!pandue chez nous la vćgetation tropico-subtropique dont les traces 

se sont consenrecs dans la region mćditerraneenne. Elle occupait des surfaces conside

rabIes dans les montagncs aussi. Vers la fin du miocene, surtout dans le pliocene, une 
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včgćtation riche a [euilJes caduques a enfin prćdominć dans l'Eul"Opc du Sud-Ouesl, vćgć
lal ion qui resscmble bcaucoup a la \'ćgćtation aCluclh: relique dc l'Amćrique du Nord el 
de l'Asle orienlale. Celte \'ćg�HlIion arCIotertiaire peul cIn! considerće comme dcvancihc 
directe dc notre vegćtation aCI ue l it::. 

La vegćtalion tertiaire a 'lubi les plus grands changements pendant le pleistod!ne. 
Dans la zone plus restreinte du Gorski Kotar, il n'y a pas, lt vrai dire, de Iraces sures de 
la glac!ation, mDis il n'y a pas de doute que les nćvćs remplissaient des valh�es et des 
ponikves des regions plus elevćes et qu'ils ont exercć une grande influence sur la vegetation. 
Pour comprendre les conditions glaciales du Gorski KOlar, JI est important de connaitre 
les limites de la neige d'alors et, avec celJa, la limite <;upe.-ieure de la forćt. Elle passail, 
d'apres A. PENCK ( 1900), a l'altilude dc 1300 m dc sorte que les plus hauls sommelS du 
Risnjak et du Snježnik etaien! au-dessus de celte limite. Dc (ette fa�on, les zones de la 
forct etaient depJacćes cons:iderablemenl plus bas. C'esl ainsi que la limite superieure du 
bais tortu du pin se troU\'ail a peu pres a la hauleur de la fOrCl dc charme noir actuelle. 
C'esl ce qui est en accord avec les reliqucs dc la vćgćtation alpine ct foresliere des zones 
supćrieures des rćgions infćrieures. 

SUI' Je dćveloppcment de la vćgćtation pendant la derni�re pćriode glaciale ct apres 
son apaisement, nous n'avons pas, malheureu'lement, des dates qui proviennent dc notre 
territoire. Les couchcs de la lOUl-be du Gurski Kotar sont d'une dale plus rćcente ct ne 
comprennent, autant qu'on a pu constater que la pćriode aUantique (A. GIGOV et N. 
NIKOLlC 1960). 

Dans les conditions de glaciaiion dćfavorables, beaucoup de reprćscntants dc la 
vf!gćtatJon arct"lertiaire ont disparu, mais les particularilćs fondamentales s'en sont asscz 
bien conservees. Temoins en sont non seulement des especes reliques nombrcuses de notre 
vegćtalion des forcts, des prairies et des pelouses pierreuses, mais aussi le dćveloppcment 
optimal de l'alliance de l' Ostryo.Carp;n;on. du Fagiotl illyricum, du ClIrysopogolli-Satu
reioIl, du Satureiotl subspicatae, du Sc()rz.oflerioll vil/osae et d'autres. Les groupements 
dc J'ordre des Quercetalia pubesccntis ct dc Fage/alia se distinguent par un nombre consi
derable d'cspeces europćennes mćridionales et par un bon nombre d'especes cndćmiques. 
Les reprćsenlanls des genres cites : Ostr),a, Fraxinus, Co/utca, Coronilla, Cellis, Daphne, 
Ep/mediLlIII, Erytllrollltlm, lAmium sec. Orvala, J-lel1eborus, Omplwlodes, $copolia, LAth,,
riiS sec. Pselldorobus, I/acquelia ct bcaucoup d'autres donnent a la ,'ćge-tation forestic.rc 
des ordres mentjonnćs un caractere spćcial archaique. Les associaIions dc l'ordre des 
Picectalia qui sc sont dćvcloppćes d'une maniere merveilleuse dans lc Gorski Kotar n'ont, 
au contraire, pas une seule espece endćmique. Leurs liens nous renvoient aux forers resi· 
neuses dc la _taiga .. sibćriennc avec laquel1e elles onI des affinitćs ćlroites ct dont elles 
proviennent directement. 

Des differences semblables sonl � rencontrer dans la vćgetalion des prairies el des 
pclous�s pierreuses. Les associations dc J'ordre des Scorzollcro-Cllrysopogollctalia, mar
qućs d'une multifonnitć inouic et d'une richesse f1orislique, sc distinguent par des formes 
nombrcuses europćennes mćridionales ct endemiques qui leur attribuent un caractc.re par
ticu Her aulochtone. Les pelouses alpines ont aussi un caracterc expressement rclique el 
sont reprćsentćes par trois alliances des Seslerietalia dont deul{ endćmiques. Les prairies 
des vallces se distinguent, au contraire, p. c. ceHes dc I'alliance de l'ArrllellatlleriOtl par une 
grande differenciation, mais n'ont pas d'ćlements endćmiques speciau:t et ne conliennent, 
au contraire, que des especes gćneralement repandues. Nous rencontrons le meme phćn" 
m�nc dans la vćgt!:tation des mauvaises herbes, dans Ja vegćtation aquatique et marćca
geuse, comme aussi dans celle des tourbieres. 

L'abaissement de la limite glaciale forcstiere ćtait d'une importance immense pour 
la penćlration de la vćyćtation alpine et arct"alpine dans le Sud-Est europćen. A travers 
le Gorski Kotar t ,Ia porte croale« ), des nombrcuses espcccs se sont rćpandues le long des 
montagnes dinariqucs jusqu'au massif dc la Sar.planina. 
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Pour comprendre lc dćveloppement historique dc la vćgćlation dc Ja Croatie du Sud· 
Ouest, et par consequent, du Gorski Kotar Illi aussi, une grande importance apparlient a 
des recherches du poJlen dans les tourbicres dc Blatuš:l pres de Glina (A. GIGOV, N. 
NIKOLIć 1960). Les couches les plus profondes de la lourbe apparliennent au preboreal 
Cl conlienncnt quelques elćments re1iques dc la vćgćlalion forestiere aCluelle. A la base de 
I'analyse du pollen de la Blatuša, nous pouvons conclure que, dans une pćriodc plus 
chaude el plus seche du boreal, la vćgetation forcstiere du Gorski Kotar avai! reconquis 
les positions pcrdues sur les plus hauts sommets et que, par la, elle a rompu la liaison 
continue de la vćgelation alpine des Alpes ct des montagnes dinariques ( I .  HORVAT 1953). 

La situation geobotanique et la signification de notre 
territoire 

Le domaine alpi n dc la Croatie du Sud-Ouest se distingue par beaucoup de parti
cularitćs et possede une si�nilication geographique spćdale dans le developpement de la 
vćgetation de l'Europe du Sud-Est. Cc domaine represente, comme nous venons de le dire, 
d'un cotć une forte barriere vćgćtale entre les forths thennophiles littorales de chene 
pubescens el de charme orientale et noir (de " alliance de J'Ostryo-Carpitlion orientalis) 
el des fOrCts mćsophiles conlinentales de cMne rouvre ct de channe commun (de I'alli· 
ance du Corpitliol1 betuli ilIyricO-pOdolicUlII ) En meme temps la barricre du Gorski Kotar 
elle-meme se distinguc par des nom breux groupcmcnts forestiers ct alpins. 

O'un autre COIĆ, les massifs croates du Sud-Ouest comme conlreforts extremes des 
monlagnes dinariques possM�nt un caractere transitoire entre la vćgetation des Alpes et 
celle des montagnes balcaniques. Les monlagnes du Gorski Kotar se trouvent, pour ainsi 
dire, au centre entre les Alpes Juliennes et entre lc Velebit et la Plješevica. Le Risnjak est 
e!loignć du Triglav 120 km, de Ja PJjcševica 1 1 5  km et du Velebit meridional (Sv. Brdo) 
137 km. II est lie! aux Alpes Juliennes a travers le Kranjski Snježnik par lc Trnovski gozd, 
ct a travers la Velika et la Mala Kapela <Ivec lc Velebit ct la Pljdevica. Puisque donc la 
vćgćlation du Gorski Kotar est egalement ]iee vers ,'ouest avec la vege!tation alpine ct b. 
I'est aw:c la vćgćtation endčmique i1lyrique, la vegćtation cn est d'un caractere Iransitoire, 
mais les influences du domainc illyrique sont pourtant plus fortes. A une e!paque ante
rieure, surtout a l'ćpoque glaciale, les chaines alpines du Risnjak, du Snježni k et du Med
vcjd constituaient la voie naturel\e par laquelle le monde vegelal alpin ct arcloalpin 
penćtt'3it dans la direction SE. C'cst par celte porte palćohistorique qu'ont passe, aux ep<> 
ques plus froides, des fortes migrations de la vegćtation alpine ct y ont laisse, jusqu'a 
nos jours, des traces visibles. Un grand nombre de plantes alpines ou arctoalpines, ada� 
tćes au elimat des ćlages plus hautes, a plus tard, b. une ćpoque ultćrieure plus chaude, 
disparu ou ne s'cst consen'e qu'a des stations spćcialement favorabies. La petite altitude 
ct surtout les nombreuses grandes forets des manlagnes du Gorski Kotar sont la cause 
du fait que beaucoup de plantcs des hautes Alpes d'origine 'alpine ou arclique qui ont 
passe par le Gorski Kotar, sans doule a I'ćpoque glacialc, ne se sont conservćes jusqu'n 
nos jours que dans les monlagnes dinariques plus hautes, p. e. sur le Velebit, sur la Dinara, 
la Cvrsnica, le Prenj, le Ourmitor ciC. 

Dans les monlagnes du Gorski Kotar el de Ja Velika KapeJa la limite orientale est 
atteinte par beaucoup d'ćlćmcnts carnclćristiques, p. c. par ValerioIlO elOI/gata, Alhall/anta 
cretelUis, Ramltlct/lus Irat/lllei/lleri, Festuca pumila. Saussurea discolor, POlygala cllamae
buxus, Centaurea ps(!udophrygia etc. 

A travers le Ri�njak et le Snježnik sc sont repandues des nombreuses cspeces qui 
se perdcnt en allant vers I'est ct qui atteignent:  Carex {irma - la Plješevica, Clematis 
alpitla _ le Grmeč, Rll11tll1culus ilybridus - le Satar, R/lododendrot1 hirsutum - la Vra-
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nica, Petasites niveus - Jc Velebit et la Plje!evica, Carex UlucrOllata - le Velebit et la 
Plješevica, Homogyne disc% r - la Vranic;J;, Cel1liana ciliS;; - le Velebit, Agrostis a/pilla 

- la Vraniea. 
Bcaucoup d'entre les nombreuses plantes alpines ou arctoaipines ont pćnetre 1). tra· 

vers le Risnjak loin vers l'est et sont tres rćpandues dans les hautes montagnes dinariques 
ou scardo-pindiques, p .  e. flelialllllemll'" atpestre, Carex bracllyslacllys, Bartscl/ia alpina, 
Pedicu!aris vertici/1ata, Fe:,tuca (lIpi na, Salix retusa, Crepis kerneri, Dryas octopetala, Ca· 
rex. ropestris, Carex atrala, Kemera saxatilis, Primula longi/lora, Carex ferruginea, Serra· 
tula nrQcrOCeplla/a, Anemone alpina el bcaucoup d'autres. 

En face de ces espt:ces occidentales alpines ou arctoalpines, il y a dans le Gorski 
Kotar ou sur son voisin slovl.me, le Kranjski Snežnik un nombre considćrable d'esptces 
orientales iIlyriques qui y atleignent la limite occidentale, p. e. Carex laevis, DianOlus mo. 
ttantho:" Scabiosa sileni/olia, Arabis scopoliana, Aquilegia kitaibelii, Sesleria tenl/i/otia, 
Iris var;egata, Lotlicera borbas;ana, Telekia speciosa et d'autres. 

Le caractere transitoire de la flore du Gorski Kotar s'exprime aussi dans la vegćta
tion, dans la composition des certains groupements. A ce point de vue se dislingue, p. e. 
lc Caricetum tiTI/UJe croaticum, mais ce qui diffćre plus encore - ce sont les groupements 
de l'alliance du Caricion terrugitleae. Ce sonl surloul les fOrCts de Conileres de I'ordre des 
Piceeta/ia qui, parmi les groupements foresliers, monll-ent des Cortes affinil�s avec les 
Alpes. Parmi les Plceetalia, on rencontrc un grand nombre d'cspCces qui disparaisscnt 
graduellement vers I'cst. C'est une chose qui frappe vraiment de rencontrcr sur le Risnjak 
ct sur Je Snježnik, dans la proxirnite dc la chaude Adriatique, des fon7!ts apparentćes, aux 
points de vue floristique ct ecologique, aux lItaiguesc des contrćes bareales. 

II faut dire pourtant que la vegćtation de la Croatie du Sud-Ouest a, mnlgre Ics 
fortes influences alpines, u n  grand nombre d'espb::es et de groupements endćmiques bal· 
caniques qui montrent que Ics liaisons avec la vćgetation tertiaire relique des massifs 
dinariques sont plus fartes que les influences alpines. 

Relations economiques forestieres et les relations agricoles 

Ce n'est pas notre intention de donner ici un tableau des relations economiques 
forestitres et des relations agricoles du territoire que nous avans explore. Cc scra la tache 
des spćcialistes qui s'occupent juslement de ces questions-la. Notre intention n'est que 
d'altircr l'attenlion sur des phenomenes ćconomiqucs les plus importants qui resultent de 
nos recherches ct du dressage de la carte de celte vćg�tation. Nous ne đevons pas, poUl'
tan t, ollblier que la plupart de nos unitćs vćgetales sont I'objet immćdiat de l'economie 
ct, c'est dc cette manitre, que la carte des groupements vćgetaux devient en meme temps 
l'jnventairc d'objets economiques. 

Les petltes cartcs de bords nous donnent une reprćsentation grossiere des relations 
economiques, elles representent la rćpartition des types v egctaux les plus importants du poinl 
dc vue ćconomique. Comparons p. e. la cartc de Risnjak tl la cartc littorale dc Grobnik. Sur 
la premi�re, ce sont les hautes forets qui couvrent presque les 9fJ'I/. dc la surface, et les buis
sons et les pelouscs pierreuses n'cn couvrent qu'une partie insignifiante. Sur la scconde, les hau
les fort!ls sont tellement rcstreintes qu'cl1es ne pouvaicnt mt:mc pas etre rcpresentčes par nous, 
landis que les buissons et les pelouses pierreuses couvrent la plus grande parlie du terrHoirc. 

Forets, buissOIlS, bojs tarlll. Les futaies ( y  compris la foret sUbalpine de hetre) sont 
representees en couleur verte. Elles diff trent considcrablement entre elles aux points de 
we sociologique, ćconomique ct forestier, mais, comme l'ensemble, elles sc distinguent 
de toutes les autres COmiCS vegetales. La proximite de la mer et de grands ports maritimes 
(Rijeka, Bakar) avaient, d'apres J. SAFAR, la consequence nefaste pOUl' ces forets d'avoir 
ete bcaucoup cxploitćcs depuis longlemps deja. Le bois avait el� transportć dans laus les 
pays mćditerraneens, sur les trois continents. Les premieres exploitations s'executaienl 
de la la�n primitive par des coupes totales. Comme la population croissait et le COm-
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merce se dćveloppait, la forct rcculait de plus cn plus et du cote littoral, les bu.issons se 
form3icnl. Sur beaucoup d'endroit:;. le resu\lat cn elait lc Karst nu. Les forcIS se sont 
pourtant cansen'ces sur la plus grande partie dcs massifs montagneux depuis les versants 
littoraux un peu plus hauts jusqu'a la vallće dc la Kupa, raisant des grands complexes fer
mćs bien qu'an cut bali, dćja II l'ćpoque romainc. des routes transversales a travers ecHe 
haute barriere ct qU'on cul constmit memc lc trace du chemin dc fer Zagreb-Rijeka en 
1872 sur eette barrierc. La raison dc la conservation de la fon�t a etć le haul degre de 
conscience dc la population et le ropport excellent de la plupart du peuple avec la fon!l 
et l'ćconomie forestiere. On ne devrait nuUement oublier I'ćconomie exemplaire que prati
quaieni dans ses forels leurs anciens proprićIaires. Malgrć les fortes coupes pćriodiques. 
des magnifiques fon'::ts se sonl conservćcs dans ce paysage alpi n, el il y a beaucoup d'cn
droils Ou elles ont consen'ć leur caracterc originaire, autochtone_ C'est d'apres les principes 
les plus moderncs de la science forestiere qu'on procedait, quant a I'ćconomie forestierc, 
dans ces forcts depuis longtcmps dćja. Toute cetle economic peut, vraiment, servir d'exem
pIc a la pratique foresticrc non seulement de chez nous mais aussi a celle des autres pays. 
Les ćnonces de sptkialisles les plus compćlcnts de chez nous et de I'etranger en sont 
la prcuvc. 

Deux forets dc sapin du groupement de Fagetum abietetosHm et de B1ecll11o-Abie
teitilll sont de la plus grande impo'-lancc. Elles couvrent les plus grandes parties et con lien
nent, en meme Iemps, les plus grandes quantitćs de la masse de bois. Bien que lc sapin 
domjne dans les deux groupements, ils se dislinguent pourtant J'un de I'autre, non seule
ment aux points de vue vćgetal et pedologique, mais aussi au point dc vue forestier tkone)
miquc. En continuani et en s'appu)ant sur nos rccherches vegetales, B. ZLATAR IC (1953), 
D, KLEPAC ( 1953-1957) ct 1. SAFAR ( 1955, 1956) ont constatć des immenses differences 
dans ks particularites economiques de ces forćts. 

D. KLEPAC a tournć la plus grande attention tl I'epaisseur du sapin. A l'appui de 
ses larges rechcrches, il a constate que lc mode de l'accroissement dc I'epaisseur du sapin 
dans les differentes phytocćnoses, ou le sapin domine, differe d'une (alr0n cssentiellc, 
A. UGRENOVIC et L HORVAT (1959) ont constate des nombrcuses differences caracll. ... 

dstiques dans les proprićtćs techniques du bois dc sapin dans la fonat de Blecllt1O-Abie
tetiml, dans la fOrel de Ftlgetum abie/etosl/lIl ct dans la forct subalpine de Calamagrostj

Abietetul1l. Les recherchcs iorcstieres montrent donc d'une maniere unanime que les grou
pements clairement delimitćs au point de \'uc floristique sont le meilleur point de depart 
pour ces recherches (I. HORVAT 1957), 

Dans le Littoral, les futaies sont Ires rarcs, mais on y trouve toul dc meme des 
peuplements mugnifiques qui monlrent une grande capacile productive du Karst sur des 
stations ou le sol s'est conserve au moins partiellemenL Dans le domaine du charme noir, 
on rencontre encore aujourd'hui des peuplements eminenls dans les ravins et les ponikves 
au-dessous de Gornje Jelcnje. Des surfaces de beaucoup plus grandes sont occupćes dans 
le Littoral par les buissons, mais elles peuvent etre transformees avec un peu d'effort cn 
taillis-sous-futaie, La culture dc ces ta illis aura une grande signification non seulement 
pour la production de la masse de bois mais aussi comme moyen pour l'atnĆlioration 
du Karst. 

On a beaucoup travaille au reboisement et, sur notre carte, nous avans rcpresente les 
cultures forestieres les plus importantes. Dans les contrćes continentales, on introduisait 
l'epic�a et dans les contrees littor.llec;. le pin noir Qui a donnć des bons resultats dans les zones 
plus hautes (a I'ćlage de Sesleria.Ostryetum), landis Qu'il s'est dćveloppe d'une maniere 
faible aux ćtages plus basscs (a l'ćtage de Corp'if/etum orielllalis), Quanl aux autres especes, 
on n reboise avec lc robinier qui rćussit mervetlleuscment dans les ponikves, sur des stations 
natureIles du charme commun. Une attention pills grande a ćt6 porlće aux pelits bois autour 
des habitations hwnaines surlout au vOisinage des stations de bams littorales. 

Prairies, pe/�lues pierreuses et a/pines. Les prairics n'occupent que des etenducs 
relativement petites, mais elles ont une grande signification pour I'�conomie, Elles diff6-
rent par la composition et par l'importance ćconomique. En continuant nos recherches 
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phytosociologiques, D. BATlN1CA ( 1953) s'est consacre aux premi�res recherches d'orien
tation de signification ćconomique des prairies de monlagnes ct de vallC-es du Gorski 
Kotar, A. SARIC-SABADOS (1951) e t T. BRZAC (1953-1960) ont cnlrepris des reci1cl ches 
des prairies littorales et des pelouses pierreuses. landis que M. FINDRIK a fail des ćludcs 
semblables dans les pelouses alpines. 

Les pmines et les landes � bruyeres du Gorski Kotar different, quant !L quantil� du 
fourra�e frals et du foin qu'cJ!cs procuren!, mais elles different encore plus par la valcur 
nutriuve de ce foin. Nos rechecches sur la v�g�talion des prah-ies et des pacages montrenI 
que des grands travaux d'amelioration y sont possiblcs. AbSlrnction faite de petites sunaces 
de .,rairies mar�a8euses qui sont transformees, par le drainage, cn prairics dc valItes, on a 
attclDI, sur beaucoup d'endroits, des rćsu11als merveilleux par I'amtlioration des prairies de 
monlagnes acidophiJes d'Arnieo-Nardetum e t de Ge"jstoCalltmell4m. Elles ont �tć transfor
mees, par la calcification ou par l'engraissement au moyen du fumier d'�tables, en prairies 

du premier ordre du type de Festuco-Agrosletum. Des rćsultats semblables onl tt� atteints 
par l'amćl..ioration des prairies dc montagnes basip hiles-neutrophiles dc Bromo-Plantagi,le
lum qui ont etc, de cette maniere, transformte5 en I'Alc/lemil1o-Trisetelul1l. Elles donnent 
Buui des quantit6 considćrables de Join du premiel ordre. Il y a au contraire, Quelques pelo
uses pierreuses qui ne pourront pas ćtre ame liorćcs par la culture ou par I'cngraissement. 
L'engmissement par lui-mcme scrait d�ja tres dangercux dans bcaucoup de COlS parce qu'j[ 
re{oulerait la vĆ8#ation primitive ct sur des stations plus cxposecs au vent, une vćsetation prai
ri ale plus favorable ne pourrait pas se dćvelopper_ L'amćlioration, dan� ces eas-la ne pourra 
consister que dans lc fait qu'on empeche, par des endos dc protection formes de pierres ou de 
buissons, raction forte du vent dc bora et qu'an favorise le reboiscment des terrains qui sont 
faiblement couverts. 

Les pclouses pierreuses servent de Iiewc. de pftturages, mais leur valeur nutriti\'e 
n'est pas encore explorće. Elle doit pourtant etre grande puisque ces pelouses nourrissent 
des nombreux troupeaux de menu et de gros belait qui nous donnent des produits de 
la plus grande qualite. Les pelouses pierreuses sen'ent en mi:me temps comme lieux de 
paturage aux abeilles. La plante principale des zones plus basses contenant du miel est 
Salvia Officinalis et, quant aux zones plus hautes, ce sont Satureia montana et S. subspi
cala qui conliennent du micI. Il est interressant a noter, a ce point de vue, que le paturage 
le plus abondant pour les abeilles est foumi par lc sapin. 

Cultures agrico/es. Comme nous I'a\'ons dćja indiquć, lc domaine de cultures agri
coles est donne sur notre carte sommairement parce que les groupements de ces cultures 
ne sont pas encore assez explores. 

Quant aux cultures nous pouvons distinguer trois zones : 
a) Zone des cultures submediterraneennes dans la partie plus basse et plus chaude 

du Littoral. La culture principaJe a ete, jusqu'a I'apparition du phylloxćra, celle de la vigne 
qui donnait des vins de qualite mondiale (la _Bakarska vodica« , vin mousseux de Bakar, 
le vin de Grobnik etc.). Apres que la vieille vigne ait peri, la plus grande partie de vigna-
bles n'ont pas ete renouveles, de sorte que les buissons et les pelouses picrI'Cuses ont 
couvert ces surfaces. 

b) Zone de la vallće dc la Kupa qui se dislingue par son mai's, sa vigne et par ses 
vergers; quant aux cIkćales, on y cultive le ble, I'orge et d'aulres. 

c) Zone des cultures du Gorski Kotar au sens plus restreint du mot qui se discn
gue par la culture de pommes de terre, de I'orge; quant aux plantcs dc fourrage, on y 
cultive la luzerne (le tr�fle). 

Importance de notre territoire aux points de vue de sciences 
naturelIes et de tourisme 

Le territoire dont nous avons dressć la carte represente aux point dc vue de sciences 
naturelIes un objet extremement intćressant. C'est la que s'ćlcvcnt, dans la proximitć de la 
mer Adriatiquc, !l la fronliere dc la partie continenta1e et littorale, de massifs alpins des 
montagnes dinariqucs qui divi sent deux mondes entierement diHĆrents. En capp orl avec 
la proximite de la mer, les altitudes de montagnes, le relief dćvcloppć du paysage karsti
que, nous rencontrons sur ce terrain des immenses differences dans le dimat zonal et 
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dans lc microclimat. Sur les calcaircs ct les dolomies jurassiqucs ct cretac�s, lc phćno
mene de Karst s'y dćvcloppe dans sa fonne la plus parfaitc. On rencontre rarement, sur 
une di.�tance si petite, des poljes Kurstiqllcs, des ponikves profondes, des combes de neige, 
des sources karstiqucs magnifiques, des fleuves qui se perdent sous la teITe ct d'autres 
phenomencs karstiques. L.."l multiformilć dc la structure gćologique et de la composition 
pćtrographique des pierres ne se relJete pas seulement dans la bigarrure de la carte goolo
gique, mais aussi dans les formes du paysage. C'est Slll"tout le coniraste entre les massifs 
si1iccu'\ d'un c6tć avec dc nombruux petits ruisseaux et dc lacs artificiels magnifiques ct, 
d'un autre C61C, des massiIs calcaires sccs qui nous frnppent. La llIuhironnilć du substra
tum gćologique cn rapPOI'1 avec les conditions climatologiques a eu pour rćsultat des diffć
rences considćrables dans lc deveioppement CI ta composition du sol. On renconlre quel
qucfois les mcmes types de sol sur des surfaces etendues, mais il y a des eas ou J'on 
rencontre dans la meme ponikve trois types dc sols esscntiellement differents. 

Nous renconlrons une multiformitć encore plus grande dans le monde vćgetal qui 
sc com pose dc presque 100 groupemenls ( associations et sous-associations) dc plantes 
supćricures. CeUe multiformitć est lc rćsultat des causes ćcologiques dc I'ćpoque aCluelle 
et du dčveloppement de la vćgćlalion dans le passe. Sur le territoire qui se trouve a la 
frontiere de la "ćgčtation alpine et de l'iIIyrique, sur le carrefour dc la partie conlinenlale 
et de la littorale, une couvenure vćgetale muItifOImc s'est developpće. En contraste avec 
J'image autochtone, presquI.! primilive des parties interieurcs du Gorski KOlar Oll apparais· 
seni les ours, les cerfs CI d'aulrcs animaux sau,'ages, s'eleve le paysage du Littoral changć 
deja ct cn parlie ra\"agć. C'est-ce qui a ete la cause du rait qu'on a, de nos jours, prodamć 
la partie la plus belJe et la plus conservee dc l'enlourage plus large du Risnjak comme PafC 
nalional et qu'on I'a exclu dc l'ćconomie, La connaissance cxaete el les rccherches muiliples 
dc cc tcrritoire ont une importance speciale aussi a cause de la comparaison qu'on pourra 
etablir quant aux rćsultalS, compte tenu de quelques pelils changemenIS, comparaison qui 
pourr-a s'etendrc ct s'appJiquer tl des espaces lointains du Karst parce que nous trouvons 
depuis lc Snježnik jusqu'aux montagnes montćnćgrines les mćmes lois, la meme reparti. 
tion, les m';mcs groupcmcnls ou des groupements tres "n"lngue". 

A c6te dc cette signification du premier mng au point de vue de science, notre lerri· 
toire a aussi un avenir ml!r\cilleux au poinl de vue touristique, Ce territoire se trouve sur le 
tracc principal du chemin dc rer el autour d'une chaussćc magnifique qui lie Zagreb a Rijeka 
et aux etabJissements de bains tres eonnus dc notre Adrialique. Dans la proximite immedmte, 

deux objets louristiques les plus caraclćrisliques se rencontrent id, c'est a dire la mer ct la 
montagne, ils s'y rencontrent avcc loutes Icurs qualitćs et toutes leurs bcautčs. 

Le Parc national de Risnjak n'a pas la grandeur des pares nationaux amćricains, il 
n'a pas la magnificence du Parc nalional suisse ou du polona is, mais il constitue une pa.r
tie typique dc notre pays avec tous ses cotćs bons ct mauvais. ul sont expnmecs 
les fonnes du Karst dans tou les !eUl'S mngnificence CI tcrreur, la se sont conservees 
des forcts magnifiques Qui n'ont pas dc parci Iles. De ses hautcurs, la vue s'ćtend 
tl travl,:rs lc Karst pierreu x jusqu'aux bords dc notre mcr bleue ct, dans I'angle extreme 
NE, la vue alleint jusqu'aux montagnes croates seplentrionalcs avec la Medvednica tl 
leur tCte. Le Risnjak unil, quant a sa structure ct tl sa vćgćtation, tant de camct6-
ristiqucs de nos contrecs qu'jl a etc choisi avec raison comme la partie de notre pays que 
nous vouions laisser en heritage tl nos desccndanls. Sa nature, vivantc et morte, tout le 
Risnjak doit rester conservć comme il a ctć trouvć, celle nature doit elre aban don nće a 
ses pmpre!io lois. Lc Risnjak ne doil suivre que ses lois naturelIes et se conserver dc celte 

manicrc sans inten'ention de I'influence humaine et, la ou I'ćconomie a laissć de traces, 

que la nature les gućrissc et les ef1ace toute scule. Entre les parois abruptes du Risnjak 

et ses ravins si profonds, dans ses forćts magnifiques rćsineuses et celles a feuilles cadUr 

ques puisscnt les mondes vćgćtal ct animal sc dć\'clopper ct vivre sans g\:ne ct sans inter

vention et que I'homme puisse y passer par ces scnliers plein dc reverence devant cet 

ensemble de la magnifique nature ou il a pćnćtl'l! poUl' un instant. 
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Le Risnjak se distingue parmi toutes les montagnes croates. Cc n'est que le Velebit 
qui par sa position, par sa grandeur, P;lT !Ses [onnes de Karst qui ne sont surpassecs nul/e 
part, par sa flore et sa faune et ses beautćs indescriptibles, a pour nous une signification 
plus grande aux points de vue historique, culturel et scientifique, mais le Velebit, comme 
ensemble, ne peut pas �trc, malheureusement, prolege. 

Les groupements vegetaux de la Croatie d' Ouest 

La seeonde partie dc notre traite est dćdiče aux unitćs vćgćtales du terrain dc Ja 
Croatie d'Ouest dont on a dressč les cartes. A c:l.Use de l'ćlcndue des matćriallx, je 
n'en donne pas la desc.-iption en fran�ais_ Mais nous \'oudrions faire quelques remarqucs 
qui pcnnettront au leetcUl- ćtranget- de poU\-oir s'cn servir avce un peu d'atlenlion, mcmc 
s'jJ ne connait pas la langue croate. Les uniH!s \-ćgCtales sont rangć.:s, d'apres la composition 
floristiques en classes, ordres, alliances et associations avec bon nom bre de �ous-associa
tions, \'ariantes el !acies. Quand il s'agil d'unitćs "ćgćtales plus hautc� ct de!S catćgories, 
on a ;IjOU[Č les eSpCces caractćristiqucs. Elles enI souvenI un caraetere rćgional, mais 
il faut noter que nos unites vegćtales se diffćrcncient clairement \'is-�-vis des unitćs appa
rentee5, soit dans nolre region, soit dans les regions \'oisines. Pour les unitćs plus basscs, 
les sous-associations el les facies. on a mentionnć les especes differentieJles ct dominantes. 
Chacun de ces tous phylosociologiques est caractedsć aussi au point de vue ćcologiquc 
en mcme temps qu'on a releve aussi sa signification phytosociologique. 

Nous avons toumć une attention sreciule aux associations, ces unilćs fondamentales 
de "ćgćtallon de sorte qu'on a mentionne, dans le texte Cl-oate, ft cote des eSpCces caractć
ristiqucs aussi les eSpCces principalcs qui les accompagnent. Elles sont rangćes d'apres 
leur signification phylOsociologique, principalcment d'apres leur constanec ct leur recou
vremen!. Dc cet te fa�on, nous obtenons une idćc asscz claire dc leur composition qui est 
donnee, en detail, dans les publications mentionnćes ou bien qui sera bientot publiee 
documentairement dans des etudes spćciales. 

I. ASPLENIETEA RUPESTRlA ( H .  Meier) Br.-BI. 1934. 

1. ASPLENIETALlA GLANDUWSI Br.-BI. et H. Meier 1934. 

Centaureo-Campamdioll H ić 1934. 

Asplellio-CotyledotlclulII horizolllalis H-ić 1960. 

2. POTENTiLLETALlA CAULESCENTlS Br.-BI. 1926. 

Moehri" giou muscosae Horv. et H-ić all. nova 
Moehdugio-CorydalelulII Horv. asso nova 

Micromerion croaticae Horv. 1931. 

Asplellio-Silenetum hayekianae Horv. asso nova 
a, Asplenio-Silel1etulIl saussureero.�um Horv. 
b. Aspletiio-Silenetum dapJmerosum Horv. 

I)otenrillion caulescentis Br.-BJ. 1926. 

Groupcmcnts il Poterlli1la cautesCetls 
Caricion bracliystachidis Horv. provo 

Ass. a Valeriana elollgata-Bellidiastrwtl IIIicheIii Horv. provo 

IL ADIANTETEA Br.-BI. 1948. 

3. ADIANTETALlA Br.-BI. 1931. 

Adiant;on Br.-BI. 1931. 

Euciallio-AdiantetulII Br.-Bl. 1931. 

II Horvat: V�.etactJa planina upadne Hrval;;ke J6J 



ill. CR/Tf/MO-STAT1CETEA BL-Bl. 1947. 
4. CRITHM().STATICEl ALIA Mol. 1934. 

CritJHllo-$taticioll Mol. 1934. 
PluIIlagilli-SlalicclUm c(HJcellal(J.c H·ić 1934. 
Groupemenls il Artemisia maritima v. gallica 

1V. TflLASPEETEA ROTUND/FOLI! BL-Bl. 1947. 
S. THL.1SPEETALlA ROTUNDIFOLII Br.-BI. 1926. 

Peltariotl alliaceae H-ić (1956) 1958. 
DrypetutIl jacquiniOtwc H-ić 1934. 

Th1aspeio,! rDlIlI/di/olii Br.-Bl. 1926. 
Dr)'opleridclwlI viltarsij Jenny-Ups 1930. (fragm.) 
Groupcmenls ta Pelasiles paradoxus 

6. ARAB/DETALJA COERULEAE Rubel 1933. 
Salician relLlsae Horv. 1949. 

Groupemenls il $ulix rel usa 

V. AMMOPHILETEA BL-Bl. ct Tx. 1943. 
7. AMMOPHILETALlA Br.-Bl. (1931) 1933. 

Amlllopililiotl Br.-Bl. (1921) 1933. 
EuphorbiO-C1Ullcietum petrosI/IlI H-ić 1934. 

VI. SECALINETEA Br.-Bl. 1951. 
8. SECAL1NETALiA Br.-Bl. ( 1 931) 1936. 

SeCu.lil1ioll mediterrullcum (Br .• BL) Tx. 1937. 

VII. CIJENOPODIETEA Br.-BI. 1951. 
9. CHENOPODIETALlA Br.·BL 1931 cm. 1936. 

Cllenopodioll ml/ralis Bc·BI. (1931) 1936. 
Erigeroni·Xafltll;etum H·ić 1960. 
UrtieQ.Sambueetu/II ebufi Bc.·BI. 1936. 

parietarietostllII H-ić 1960. comb. nova 
Groupements lt Clel11lJtis reeta-Aristo/ochia clelllQ.t;t;s 

HordeioIl Br.-Bl. ( 193\) 1947. 
Hordeetum lepo';,,; Br.-Bl. 1936. 
Lolio·PICllltaginetum COl/uI/utati H-iĆ 1934. 

10. QNOPQRDETALIA BL·BL et Tx. 1943. 
Chenopodiotl subafpinulII Bc.·BI . 1948. 

Myrrllidi·Urt;celulII Horv. provo 
Aretion lappae Tx. 1937. 

TallacelO-Arlemisietllm vulgaris Br.·Bl. (1930) 1949. 

VlII. EPILOBlETEA ANGUSTlFOLII Tx. et Prsng 1950. 

ll. ATROPETALlA Vlicger 1937. 
Alrop;on bel1adOlwe Br.·BI. 1930. 

Alropelum betladollae BL·BL 1930. 
Telekietllm specio�ae Trcg. 1941. 

IX. PLANTAG/NETEA MA10RlS Tx. el Prsng 1950. 
12. PLANTAGINETALlA MA/ORIS Tx. (1947) 1950. 

POlygOlliOtI avicularis Br.-BI. 1931. 
Ass. bo Lolium perenlle·Plantago maior (Linkola 1921) Bcger 1930. 
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X. POTAMETEA Tx. et Prsng 1942. 
13. POTAMETALIA W. Koch 1926. 

Potamiol! eurosibiriculII W. Koch 1926. 

XI. PHRAGMITETEA Tx. et Prsng 1942. 
14. PI1RAGMITETALlA W. Koch 1926. 

Phragmitiou commwlis W. Koch 1926. 

Scir�Phragmitctlllll W. Koch 1926. 

GlyceriO-Sparganiol! Br.-BI. et Siss. 1924 . 
GlyceriO-Sparganietllm (Br.-BL) W. Koch 1926. 

Magl!Ocariciol! (Br.-B!.) W. Koch 1926. 

Caricelllm darae (Kern.) W. Koch 1926. 
Carice/u", inftalD-Vesicariae W. Koch 1926. 

Scirpelum silvalici HOlv. et H-ić prav. 
Graupements a EqtlisetuIII 1i11l0Stllll 

XII. MOLlNIO-ARRHENATHERETEA Br.-BI. ct Tx. 1943. 
IS. DESCHAMPSlETALlA H-ić (1956) 1958. 

Deschampsiotl caespilOsac H-ić 1930. 

CaricetulU IricoslatO-vu/piJlae H-ić 1930. 

Deschalllpsiclum cacspilOsae H-ić 1930. 

16. TRIFOLIO-HORDEETALlA SECALINI H-ić 1960. 

Mo1iniO-Hordeion H-ić 1934. 

Trifolio..Hordeetlllll secalilli H-ić 1934. 

PeucedallO-Molillielllm litoralis H-ić 1934. 

17. ARRHENATHERETALlA Pawl. 1928. 

Arrheltatheriol1 elatioris Br.-Bl. 1925. 

Bromo-Cynosuretuln cristati H-ić 1930. 
a. CynostlretuIIl crislali brOllletosulII H-ić 1930. 

h. CYllosuretulII cristaJi typictllU H-ić 1930. 

c. Cynostlretum cristati Ilo/cetostllll IUllUti H-ić 1930. 

ArrhenatheretulI1 elatioris Br.-Bl. 1925. 
a. ArrhenatheretwlI elatioris h;reinetosultl H-ić 1960. 

h. Arrhenatheretllnl elatioris littorale Horv. 1960. 

Alchemillo-TrisetetwlI Horv. 1951. 
FesrucO-Agrosteltllll HOlV. 1951. 

X fIl. SCHEUCHZER10-CARICETEA FUSCAE ( Nordh. 1936) Tx. 1937. 
IS. SCfIEUCHZERIETAL/A PALUSTRIS Nordh. 1936. 

RlIY"Chosporiol1 albae W. Koch 1926. 

RI!Yllc1lOsporetulIl a/bae W. Koch 1926. 

DroserO-Caricetum sleUt/larae Horv. 1950. 

Groupements II Carex goodellovii (fusca) 

19. CARICETALIA DAVALLIANAE Br.-BI. 1949. 

Caricion daval1ial1ae Klika 1934. 
Schoenetu/1l nigricaulis W. Koch 1926. 

EriopllOro.Caricetul1t l)(.miceae Horv. provo 
Carici-B lysll1ctu1I1 compressi Eggl. 1933. 

Groupements II MoliIIia coerulea-Carex JlOsrialla 
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XIV. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. el Tx. 1943. 
20. BROA1ETAL/A ERECTI (W. Koch 1926) B1".-BI. 1936. 

Bromio" ereel; Br.-BI. 1936. 

BrolllO-PltHltaginetum Horv. ( 1931) 1949. 
a. BrolllO-PlantagilTelLlHl hippocrepidetosLlIIl Horv. 
b. BrolllO-Plartlaginetum tri!olieloswn mOulan; Horv. 
c. BrolllO-Plalllag;netulll cariceto.>tI1II II1Imilis Horv. 
d. Brolllo.PlalllagillclulIl littorale Horv. 

Molinjo..GladioielwlI Horv. 1954. 
SesferietuIII ka/nikclIsis Horv. 1942. 

XV. BRACHYPODIO-CHRYSOPOGONETEA H-;ć ( 1956) 1958 . 
.li. SCORZDNER()'cHRYSOPOGONETALlA '-I-ić et Horv. 1956. 

Scor1.oncrioll vi1to:>ae H-ić 1949. 
Brol1lo-ClLrysopogOflelwlI H-ić 1934. (n. comb . )  
Duul/IOlliO-Scorl.OIlCrelwII Horv. e l  H-ić 1956. 
PscudovinO-PoelUm iJUlbosue Horv. 195"" 
Groupemcol:s a Brachypodilllll pi"'U/11II1I 
Pclouscs tt A'ldropogou ;Sc1taellltllll 

Chrysopogolli-S(Jtureioll Horv. ct H-ić 1934. 
A. FesrucioIl pseudov;,wc Horv. 1954. suball. nova 

FestucetWIl pseudovilUH'allesiacae Horv. 1954. 

B. $tJlureioll mOIl/anae Horv. suball. nova 
S/ipO-Salviet1l11l H-ić 1960. 

a. Stade ćvolutif � Salvia otfidllaIis 
f3.. Stipo-SalvietutII lypicuIII Horv . 
.,.. StipO-SalvietulII pauperum Horv. 
O. StipO-SalvielulII S/ipOSLIII1 Horv. 

Sa/llreio-/scllaemetuIII Horv. 1956. 
a. Safureio-Isclwemetlllll salvietOsIlIlI Horv. 

b. Sa/llreio·lscllaemetul1I typicII/II Horv. 
c. Salureio-/sclllJemetulII stipOsIIm Horv. 

C. Satureia" subspicatae Horv. suball. vel all. nova 

Satureio-Edraea,,/lIetum Horv. 1942. 
Ge,z;sto-Carice/IIIII nlUcro"atae Horv. 1956. 
Carici-CelltaureefulII rupestris Horv. 1931. 

a. Carici-CelltaureetulIl rupestris lypiclIm Horv. 
b. Caric;·Celltaureel1lm rupestris seslerietosum Horv. 
c. Ca,.ici-Centaureeltlm rupestris arctos/apllyletost/m Horv. 

PediCl//ari-Caricewm lrumiIis Horv. 1956. 

XVI. ELYNO-SESLERIETEA Br.-BI. 1948. 
22. SESLERJETALlA TENUIFOLlAE Horv. 1930. 

SesterioIl tetll/j/aliac Horv. 1930. 

CaricetuIII lirmae croaticulII (Firmelllm croaticul II )  Horv. 1930. 
a. CaricetuIII lirmae typicwll Horv. 

fi. CaricetuIII /irmac dryadosum Horv. 
y. Caricelufl! finllac IIIucrona/OSlllll Horv. 
O. Carice/rml lirmae scabiosasum sileni/oliae Horv. 

Ass. a Carex laev;s-Helian tlremw1J alpestre Horv. 1930. 
Croupcments a Care.t rupestris 
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FeslUcion plIngen/i.1; Horv. 1930. 
Scmperviren/i·Seslerietlllll tenIli/oliae Horv. ( 1956) asso nova 
Festucetum pwzgeflt is Horv. 1930. 
Koelerio...Festllcellllll allletllystillae Horv. 1956. asso nova 

a. Koe/erio...Festucetul/! ametl/ys/illac typicllm Horv. 
h. Koelerio·Festuce(lIm ame(llys(inae (mtemlarietosum HOIv. 

CaricioIl /errugilleae Br.·BI. 1931. 
Calamagrosti-Celllaureettllll pseudopllrygiae Horv. 1956. asso nova 

HYIJcrico.Caricetll1ll ferrugineae Horv. 1956. asso nova 

XVlI. NARDO-CALWNETEA Prsng 1949. 

23. CAl�LUNO-ULlCETALlA Tx. 1937. 

Call1lllo...Festucioll capillatae Horv. 1959. all. nova prav. 
GCtzis(a-Culllme(1I11l croaticulII HOIv. 193!. 
Aruico...Nartletl4111 Horv. nom. nov. 

Anzico...Nardetum succise tosll/ll Horv. suhass. nova 
Festucetum capilIatae Horv. pmv. 

XVlIf, OXYCOCCO·SPHA GNETEA Br.-BI. et Tx. 1943, 

24. LEDETALlA PALUSTRIS Nordh. 1936. 

Spl/agnion fusci Br.-BI. 1920. 
Groupements !l. Sphagmml medium-Polytric1wm strictu", 

XIX, BETULO·ADENOSTYLETEA Br.-BI. 1948. 

25. ADENOSTYLETALlA Br.-BI. 1931. 

Al11o.Adeuost>liotl Br.-BI. 1925. 
Adellosty/o-Dorolzicelum Horv. 1956. 
(.'ardl/O·Acou;letlllll Horv. 1959. prav. 
DeschampsiclfllII subalpit1um Horv. 1956. 

XX. VACCINIO·PICEETEA Br.-BI. 1939. 

26. VACCINIO-PICEETALlA (Pawl. 1928) cmend. Br.-BI. 1939. 

Pi,lioll mI/giti Pawl. 1928. 
Rlzodorelo-)lIl1iperetll/ll Horv. 1954. asso nova 
Sulicetu1II gralltli/oliae Horv. 1954. asso nova 
PinelulII ml/glli croaticl/III Horv. 1938. 

a. Pinelum ml/gli i Iypicum Horv. 
h. Pitl(�ttl'" IIIt/glti fagelOst-llll Horv. 
C. Pinetum muglli jUlllperetosum Horv. 
d. Pinelt/m IIIlfglli ericelasum Horv. 
c. Pineltllll IIII/glli l'accinielosu.III Horv. 
e. Pi"e/UIII mugJii spl,agltelOsUIII Horv. 
g. PinelUlJl IIII/gIJi aUilwrbosulII Horv. 

Erico-Fagellllll Horv. 1956. asso nova 

Pice.ion excelsar. Pawl. 1928. 

Blecllllo-Abietelwll Horv. ( 1938) 1950. 

a. Blechllo-Abietetum ltylocomieloswll (rllylidiatlelpl1eloswlz) Horv. 
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h. Bleclmo-AbietetulIl ga/ietoswlI roflllldi!olii Horv. 
Fac. II Rl/bus hiritIS 
Fac. II Vaccinium myrtillus 
Fae. typictll1! 
Fac. a Calamogrostis arulldhzucea 

PiceetwII croatictll11 mOl1tUtltllll Horv. (1938) 1950. 

a. PiceetWlI croaticum myrtilletosIlIlI Horv. 
b. PiceetuI/I croaticum lycopodietosum Horv. 

Piceettlm croaticum suhalpinulIl Horv. 1950. 
Abieti-Calamagrostioll Horv. 1956. all . nova 

Calamagrosti-Abietetum Horv. \950. 

a. Calamagrosti-AbietelHIf1 piece/osulIl Horv. 1950. 

b. Calamagrosti-AbietetllnT li/ietosulII Horv. 1950. 

XX!. QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Br.-BI. ct Tx. 1943. 

27. QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE Tx. 1931. 

Qucrciol1 robori-petraene (Ma\cuit 1929) Br.-Bl. 1932. 
(incI. Luzulo-Fagio1t Lohm. et Tx. 1954) 

Querco-Ca.stanetU11/ croaticum Horv. 1938. 

Querco-Beluletum Tx. 1937. fragm. 
Blechna-Fagetul1L Horv. 1950. 

XXII. ERICO-PINETEA Horv. 1959. 
28. ERICO-PINETALlA (Oberd. 1949) emend. Horv. 1959. 

Qrno-Ericion Horv. 1956. 
Cllamaebuxo-PinetulIl croaticI/IlI Horv. 1956. 
EricO-Ostryetunl Horv. 1956. 

XXIII. QUERCO-PAGETEA Br.-BI. el VB.ger 1937. 
29. QUERCETALlA PUBE$CENTIS Br.-Bl. (1931) 1932. 

Ostryo-Carpinion orie.llalis Horv. (1954) 1959. 
Carpil1etum orientalis croaticulII H-ić 1939. 

a. Carpinetwn orientalis lauretoswJI H-ić 1957. 

b. Carpinetuln orientalis typict/m H-ić 1957. 
c. Carpinetult1 orientalis carpil1etosulIl beluli H-ić 1957. 

Stade tl Fraxinus OrtlllS 
Stade tl PaliurtlS spina-Christi 
Stade a Pistacia terebinthus 
Stade a Ostrya carpini/olia 
Stade a Rubus-Corylus avellana 

SesleriO-OstryetulI1 Horv. et H-ić 1950. 
a. SesleriO-Ostryetum qucrcetoswlI pHbescentis Horv. 1950. 
h. SesleriO-Qstryetum quercetoswn petraeae Horv. 1950. 

c. Seslerio-Ostryelwn sorbetostlm Horv. 1956. 
d. Seslerio-Ostryetum carpinetosum orientalis Horv. 1954. 
e. SesleriO-Ostryetll»1 carpinetostllt1 belt/li Horv. 1950, 

Stade a PaliH rus spina-Christi 
Stade tl ltmiperus oxycedrus 
Stade a Prunus spinosa 
Stade bo Fraxinus omus 
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30. PRUNETALlA .$PINOSAE Tx. 1952. 

Be:rberidion vulgaris Br.-BI. 1950. 

Corno-LigustrelulII croaticum Horv, 1956. 

a. Como-LigllstretulII croaticulIl palit/re/osum 
b. Como-Ligllstrelultl croaticulII caesietosulII 

Berberidi-RI,alll/letll/1l /al1acis Horv. asso nova 

31. FACETALlA Pawl. 1928. 

CarpinioIl (betuli) il1yriCO-pOdo1icuIII Horv. 1956. 

Querco.Carpine("m croaticum Horv. 1937. 

Fagion i11yricwtl Horv. 1938. 

Fagetwn croaticum australe Horv. ( 1937) 1938. 

a. Pagetum croaticulII seslerietoslIl1I (alltmllllOlis) Horv. 1950. 

b. Fagetllln crOaticIIm motltan"m Horv. 1938. 

c. FagetultI croaticum calalllagrostetosLlIII Horv. 1950. 

d. Fagetllm croaticLlm abietetosu111 Horv. 1938. 

e. FagetLlln croaticum subalpinum Horv. 1938. 

(l. Fagetllttl croaticum subalpillum typicum 
a. Pagetum croaticum aposeridetoslltIT 
y. Fagetum croaticum slIbalpinum at1ietosllm 

Aceri-Fraxinetum croaticum Horv. 1938. 

Aceri-U1metum Beger 1922. 

32. POPUl.ETALlA ALBAE Br.-BI. 1931. 

All1o.Quercioll roboris Horv. (1937) 1938. 

Alnetum gll1tinoso-incanae Br.-Bl. 1915. 

Groupements b FraxitlUs aI/glisti/olia 
SaIicetum incO/IOc; Hag. 1916. 

Coup d'oeil sur nos resultats 

Nous pouvons rćsumer nos rćsultats sur les recherches vćgćtales de fac;,on suivante. 

l- La vćg,!tntion de la Croatie du Sud-Ouest se compose de 5 zones (Oll domiciles) 
qui se joignent en fonne des ceintures altitudinaTes depuis la partie la plus chaude de la 
rćgion mMiterram!enne jusqu'aux massifs alpins. Dans la rćgion plus ćtroite de nos cartes, 
on a compris trois zones avec un nombre plus grand de sous-zones et d'etagcs. Elles sont 
repr�sent�es a la page 35 du texte croate. 

Si nous comparons lc degrć de l'altitude dc ces zones sur les montagnes du Gorski 
Kotar avec les aut res montagnes, considćrablement plus hautes, avec les montagnes dina
riques qui ont les mi!mes zones altitudinales, nous constatons que tous les ćtages du 
Gorski Kotar sont rendus lres ćtroits et sont deplacćs plus bas. Les diffćrences sont les 
plus visibles en comparant le Risnjak (1528 m) avec le Dunnitor (2528 m). La cause en 
est la situation plus septentrionale, peu d'immcnsitć, la petite altitude des massifs alpins 
et le caractere maritime du elimal de la Croatie du Suo-Ouest. 

21 La vćgetation de la partie de la Croatie Sud-Ouest dont on a dressć les cartes se 
compose d'un tres grand nombre d'unitćs vćgetaies (associations, a11iances, ordres et clas
ses) Qui sont representees dans leur composition f10ristiquc naturcIle. Ces unitćs different 
considćrablemcnt par leur richesse floristique, leur dirfercntiation ćcologique, leur exten
sion et leur valeur economique. Gnke a des conditions hydrographiques tres dćfavorables, 
s'est dcveloppee tres faiblement p. c. une vćgćtation aquatique, marćcageuse et des tour
bieres. On ne trouve que fragmentairement aussi la vćgćtation des ćboulis alpins et de 
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stationo; neigeuses, et la v�gćlation des pelouses alpines ncidophilcs manque totalement. 
Sont tres bien developpćes, au c.)ntraire, ct ćcologiqucmcnt diffĆrenciees les pelouses 
alpines sur les calcaircs, tandis que les prairies submćditerraneenncs et les pelouses 
rocheuscs de meme que nombre d'unites forcstiercs sc trouvent dans un dćveloppement 
optimal. 

l' Qllanl tt la composition flOl;stique, il est caractćristique que dans des nombrcu
ses associations une part importance est due a I'ćlćment europeen mćridional. ilIyrique ou 
endćmique. Dans l'autres, c'est au contraire I'element mćdio-europćcn, eurosibl!rien ou 

borćal qui predomine. Une comparaison des associations forestieres monIre que les forits 
a feuiltcs caduques et les fOI"l!ts mixtes de J'ordre des Fagelalia se compasent d'elements 
medio-curopeens et d'elements iJlyriques endćmiqucs, tandis que les forets resineuses de 
J'ordre des Piceetatia ne se composent que d'espcces curosibl!riennes et boreOlIes generale
ment repandues. EJles se distinguent, pourtant, par leur combinaison spćciale des especes 
d'associations semblables de l'Europe centrale et representen! des unites vegttales sou
mises il des conditions historiques et ecologiques dc notre rćgion. Cc n'est qu'une moindre 
partie d'associations qui est commune a notre rĆgion ct a l'Europe centrale. 

4' Dans la region plus restrcinte de la Croatie du Sud-Ouest, on a constate plus 
dc 98 associations de plantes supćrieures avec un grand nom bre de sous-associations, 
de faci�s, de phases evolutives et de slades. Ln plus grande partie d'associations est ende. 
mique pour la province vegetale ilIyrique (croato-montenegrine), quelques unes sont redu
ites aussi a la region plus reslreinte de la Croatie du Sud-Ouest. Un nom bre considerable
ment plus pelit de nos associations est repandu dans une composition semblable dans 
l'Europe centrale ou dans la partie occidentale de la Mćditerranee. C'est un fait qui est 
d'nutant plus caracteristique que nos associations sont. en genćral ,  com;ues treS largement 
et bien caracteris�es ćcologiquemcnt. 

50 Les associations dćcrites cle la Croatie du Sud-Quest oni ćte rangćes en 47 alli
anćes. Une grande partie d'alliances est endć.miqlle pour la province ilJyrique et donne a 
notre vegetation en comparaison avec les aut res contrees dc l'Europe centrale el meridio
nale une particularitć spćciaie. Endćmiqucs pour le domaine illyrique sont les al1iances 
sujvantes: Microlllerion croaticae, Moehringio,z muscos(le, Centaureo-Campanulio,l, Petla
rioll alliaceae, Mo!inio-f{ordeio,z, DescllUl1Jpsio)z cae:>pilosac. SZOrZO)zcr;O/z ,;il/osae, Chryso
pogono·Satllreioll, SatureiOtI subspicatae, Festl/cioll plJngcl11is, Seslerion tellllifotiae, Ostryo
Carpinion (subcnd.), Carpiniotl bewli illyrico-podo1icum (subend .). Fagiotl illyricum (sub
end.), Abieti-Calamagrostion, Omo-Ericio)'! et A/na.Querciotl (subend.). 

Une autre partie dc ln vegćtation appartienl a des alliances europćennes centrales 
ou meridionaies, mais elle est repI'"Ćsentee pnr des associations endćmiques spćciaies, com
me p. c. I'alliance du Bromion erecti avec deux associations endemiques, 1'.4rrllenatherio1l 
elatioris avec tfois, I'Ulicion avec deux, lc Crit1mH)-StaticiOIl avec une, le Quereiall robori
petraeac avec deux, lc Vacc;,,;o-Piceion avec trois, lc Pinion lIIugll; avec quatre et le 
Betul0·,1denosly1ioll avec deux associations endćmiques. 

Une troisi�me partie de la vegttation est, enfin, representee par des alJiances iden 
tiques ct par des associations identiques d'un caractere mćdio-europeen ou mediternmeen 
en g�n�ral. 

b· Notre vćgĆtalion appartient, exceptćs les ordres Seslerietalia tetluifoliae, Trifo1io
Hordeelalia, Desc/lQlI1psiela1ia et ScorzOrtero-Chrysopogoneta1ia, a des ordres qui sont 
repandus aussi dans d'nutres contrees de l'Europe, mais la Bs sont representes par d'au
tres allianees et as!>ociations telles par exemple que, Potel1ti11etalia, Erico-Pinetalia, Fage
talia, Quercetatia pl4bescetltis etc. Notre vegćtalion est le plus souvent beaucoup plus riche 
parce que beaucoup d'ordres ont chez nous leur developpement optimal, leur repartition 
(differentiation ) maximale et leur endćmisme le plus marque. lis sc distinguent dans leurs 
particularit�s, mais aussi comme totalite de la vćgetation des autres parties de l'Europe. 
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i& La vćgćtation de la Croatie du Sud-Ouest se trouve sur I'espace limilrophe enlre 
les Alpes Sud-orientales ct Ja partie pdncipale des massifs dinariques. Grfice a cette situa
tion, elle mont rl! beaucoup de traits intennćdiaires (transitoires), mais elle concorde dans 
ses caractćristiqucs essenlieIles avec la vćgćlalion de .. autres montagnes dinariques. Des 
diffćrences considćrables existent pourtant en comparaison a Ja "ćg(tation relique des 
hauts massifs dinariques, p. e. du Velebit, dc la Dinara, du Prenj. Notre Gorski Kotar 
comme region rela tivement bassc, expressement forestiere, n'a pas un nombre d'especes 
et d'associations de la vćgetation alpine des ordres des Tlllaspeetalia, des Arabidelalia 

et des Po/emil/etaNa (j usqu'n un certain point ), lesquels sont developpćs d'une fa�on 
clCtraorrunaire sur les montagnes dinariques considćrablement plus hautes. Beaucoup plus 
copieuses sont les pelouses alpines, surtOUl les pelouses pierreuses littorales et les asso
ciations foresti�res. L'ordre des Fagetalia avec " association du Fagetllln croaticum atteint 
dans la Croatie du Sud-Ouest ct dans la Slovćnie avoisinante Ja plus grande richesse flo
ristique en Europe. 

Se A cotć dc son caraclc.·e interrm!diairc dans un certain sens, la vćgćtation de Ja 
Croatie du Sud·Ouest se distingue par beaucoup de particularitćs qui lui donnent un carae
tere expresscment indćpendant. Beaucoup II'associations sont Hocs au territoire restreint 
du Gorski Kotar, �a et la elles se trouvent sur la Velika Kapela et sur la Plješcvica. La 
region alpine de la Croatie du Sud-Ouest leprćsente donc le sectclIr spćcial libumien de 
la veg�tation alpine de la haute province dinarique. 

9' Les particuJari tćs caracteristiques de la vćgetation de la Croatie du Sud-Ouest 
qui sonl exprimćes dans l'endemisme des taxons systćmatiques et des uniles vćgćtales 
(des phytocćnoses) ne peuvent pas ćtre eXl'liquees uniquement par les nombreuses con
ditions varit!es ćcologiques du present, mais elles doivent etre expliqućcs par le dćvelop
pement historique particulier de la vegćlation de I'espace europ&!n du Sud-Est. Les dites 
particularites sont I'expression du developpement historique sur notre Icrritoire qui n'a 
pas detroit la vegćtation tertiaire reli que, mais lui a seulement cause de graves dćgals. 

tOO Les recherches sur la vegeta tion cl lc c1ressage ctetaillć dc cartes de la C.-oatie 
du Sud-Ouest ont mis au jour la conformite aux lois dans la composition et rćpartition 
de la včgetation dc la partie la plus occidcntale des monlagnes dinariques. Du meme coup 
a ćte etudiee ct fixee sa dćpcnciance du elima!, du relief, du �ol et du mode d'ćconomie. 
Les lois fix Ces aux points de vue de reIalion entre la vegćtation et lc milieu n'ont pa\ seu
lement un caract�re local, mais peuvent bien s'appliquer, avec quelques moindres differen
ces, a des grandes surfaces du Karst croato-montenćgrin. 
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L'EXPLlCATION DES FIGURES EN TEXTE 

Fig. 1 .  1...'\ \'ćgćtation dans la Viljska ronikva sous lc Ri;;nj<lk - ('exempic typi. 
que dc 1<1 vćgćtation des pomkvcs (des dolines) des zones suj>Ćrieures 
(page 16). 

Fig. 2. La rćpartition des prairies ct pctouses pierrcuses d<lns b zone dc Ses/e· 
rio.Ostryetllm <lu-<iessus dc Grobničko polje en relation avec I'exposition 
I'inclinalion et la profondeur du sol (p<lge 21). ' 

Fig. 3. Les prairies montagneuses dans ta zone du hetre ct du sapin sur 1<1 Segine 
en relation an!e lc relief et la profondeur du sol (page 22). 

Fig . .. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

La marche quotidienne dc la tempćrature du sol (--0,1 m) ct dc la Icm· 
pćrature dc I'air ( O,.') m) dans trois associations forestičrcs dans la 
meme ponikva sous lc Snježnik (page 26). 
La marche des izohiNes dc la quantite moyenne des prec.ipitations sur le 
profil de la Croatie-Ouest du cOte dc la mer jllsqu',a la \'allee dc I:l Kupa 
(page 27). 
Veliko Snijež.no dans Je massif du Snjcžnik - l'cxemple significatif de 
J'inversion des ćtages altitudinaux ; Jes prairies au fond de la ponikva 
sont failes apres la destl1lction des bais tortu (page 30). 
La marche quotidicnne dc la lumiere dans trois associations forestihes 
dans la meme poniha sur lc Smrckovae (la lumičre est exprimće en lu· 
xes) (page 31). 
L'influence dc ('exposition ct dc la massivitć sur la distribution ct la 
latitude des zones altitudinaux sur le Risnjak ( 1528 m )  et le Durmitor 
(2522 m) sur la cl'ltć sud-ouest (littorale) ct nord-cst (eontinentale) (pa. 
ge 37). 

Fig. 9. Lc profil dc la H!�ćtation du sommet du SnjeInik en travers du Lazac 

Fig. lO. 

jusqu'au sommet du Risnjak. L. ... foret d'ćpicea est conditionnee par le 
frim.ls dans Ja u\'ala (page 38). 
La rćpartition de la "ćgćtation forcstihe sur le profil altitudinal du Ris-
njak pres de la Leska jusqu'au Janjičarski vrh en relation avec la base 
gćologiquc, l'incJination et la profundeur du sol (page 39). 

Fig. 1 1 .  Les prairics littorales ct les pclouses pierrcuses dans la zone du Carpi. 
"elum orientalis croaticum en relation avec lc relief ct Ja profondeul' du 
sol (page 41). 

Fig. 12. Les prairics subalpines ct alpines sur lc Snježni k dans la zone du bais 

Fig. l3. 

tortu (Pineti/m lIluglli croa/iemfl) en relation a\'cc I'exposition aux vents, 
l'ćJevation, l'inclination ct la profondeur du sol (page 42). 
Lc dćvcloppcmcnt progrer.sif ct rcgressif dc la \"ćgetation dans la zone 
littorale du CarpilletulI1 orienlalis croaticulIl en relation a\·cc I'abatage 
intensif ct avcc lc paturage (page 46). 

Fig. 14. Lc dćvcloppement progressif et regrcssif de la vćgćtation dans la zone du 
Seslerie-OstryetlUIl en relation avec lc paturage (page 48). 

Fig. 15. Lc dćveloppemenl de la \'egćtation dans la zone clu hćtre ct du sapin dans 
le Gorski Kotar sur les ea\caircs et dolomies (page 50). 

Fig. 16. Le dĆ\'eloppcment de la \"ćgćtation dans la meme zone sur Ja base sili· 
cicuse (page 51). 

Fig. 17. Le dć\,eloppcment de la \''':g:ćtation dans la zone du bois tortu (Pilretum 
mllgl,i croaticum) en relation a\'cc I'exposition au venI et lc paturage 
(page 52). 

Fig. 18. Le diagramme de la pollen sur le Trstenik dans lc massif du Obruč : 
apres la phase du pin (Pillus mllgllUs) dc la pćriode atlantique dent la 
phase du h/.!tre subalpine (Fagus) dans la periode subborćalc et apri:!s celie
-ci la phase du ht"!tre ct du sapin dans la pćriodc suballantique (page 55). 
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L'EXPLlCATION DES PHOTOS SUR LES PLANCH ES 

I .  La v�g�tation du Hrvatsko Primorje aux alentours dc la Rijeka : les 
forets (Carpilletum oriclltalis croaticum), les pclouscs pierreuses (Stipo. 
-Salvietum) ct les prairies (BromoClirysopogolletum) dans la Draga. 

2. Grobnička polje (300 m) avec des sommets du Obruč ; les forets ct les 
broussailles du charmc noir (Ses(erio.Ostry etum), du hetrc (Faj!etllln 
crooticum), Cl du bais lortu (Pinetum mllghi) m-cc des prair;cs IiIIora
les (Danthonio-Scorz.olleretum )  ct avec des pciouscs pierreuscs (Salu
rcio-Edraeanthetllm ct CaridCentaureetwn rupestris), 

3. Lc sommet du Risnjak avec la maison dc Sloscr vu du c6tć m�ridional : 
lc bais tortu du hetre (Fagetl/m croatiCl/1II subal11hmlll frllticosllm) 
et lc bois tortu du pin (Pinetum muglli croaticum) avec la v�g�tation 
des rochers. 

4. Le massif du Snježnik; au-dessus du bois tortu du httre et du bois 
tortu du pin les surfaces grandes des pclouses alpines (Seslerietalia 
tenui/oUae). 

5. La fortt du charme noir (Seslerio.Ostryelllln) sur lc Melnik en Hryat· 
sko Primorje. 

6. La foret du pin noire (Cltalllaebllxo-PinetuIII croaticum) sur les dolomies 
dans la Borova draga (550 m), au-dessus du Grobničko polje. 

7. La fOTČt littorale du h/Hre (Fagelllm crooticllm seslerietoSllm) pres dc 
Gumanci (850 m). 

8. La forćt subalpine du httrc (FagetIIm croaticum suba/pinum) sous lc 
Risnjak ( 1360 m). 

9. La fortt du hNre et du sapin (FagetuIII croaticuIII abietetoslllll) pres 
de Suhi SOus les Medvejci (969 m). 

10. La. vuc sur la Suha Rječina et le Risnjak: dans la zone du hcln! et du 
sapin (Fagetwn CTooticum abietetosum) on peut voir Ics tcrritoircs 
plus grands, des prairies et des landes (Bromo-Platltagilletllm, Amica
Nardetum, GenistoCal1unetum croaticum et CynosuretwII cristati). 

1 1 .  La forct subalpine du sapin (Calamagrosti-AlJietelllm) sous lc Mali Ris
njak. Les nom breux arbrcs secs, qui ne sont pas pourris. 

12. La foret du sapin et de la Fougere-pectinre ( Bleclma-Abietelwn) sur lc 
sol acide dans le Sungerski lug (770 m). 

13. La forN sUbalfine d'ćpicća (Piceetllln croaticllm subaIpilll/m) et du bois 
tortu du pin PinetuIII mllghi croaticum) est cntourće par des surfaces 
monOlones de la fOrCI subalpine du hetrc dans la Vi1jska poniha (1184 
m). 

14. Lc bois tortu du pin (Pil/eli/III IIIUglli croaticl/m) sur la lisicrc dc la fa
r�t subalpinc d'ćpicća (Piceelum croaticllm sllbaIpillllm) dans la po
nikva du Ceclje ( 1232 m). 

15. La forct subalpine du sapin (Calama/-:rosti-AlJieICI Il1I1) au-đcssus du chc
min montagncux pour lc Risnjak ( 1352 m). 

16. La forCt montagneuse d'ćpicća (Piccetllll/ croaticulII lIIo/dallum) dans 
la Siroka Draga pres du Mrkopalj (930 m). 

Photo 17. Les prairies (DalltJwnio-Scorz.ollerctlllll) et les pelouscs picrreuscs (Ca. 
rici-Centallreetlllll rupestris) avec des rcstcs dc la forN du hetre (Fa. 
getIlIn croaticum) ct du bois tortu du pin (PiIleIlIIII IIIIlgiIi crooticllm) 
sur Je Obruč. 

Photo 18. La for�t subalpinc d'ćpic�a (PiceetulII croaticl/III Silba/pili/mI) dans la 
ponikva du Ccclje. 
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